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Louis-Bernard Guyton de Morveau : Chimiste et Professeur au Siéecle des Lumiéres

Guyton de Morveau est surtout connu pour sa participation, comme 1’un des collaborateurs de
Lavoisier, a I’entreprise de réforme de la nomenclature chimique. L’origine de ce partenariat est
généralement décrite comme le résultat de la conversion de Guyton a la nouvelle théorie chimique de
Lavoisier. Mais une enquéte sur son parcours scientifique et pédagogique révele qu’il est plus
raisonnable de voir le rapport entre ces deux chimistes comme une convergence d’efforts pour aboutir
a une explication satisfaisante des nouveaux phénomenes observés en laboratoire. En effet, Guyton
jouissait d'une treés grande réputation internationale. Cette réputation se fonde sur I’ampleur de sa
pensée théorique et sur la qualité de son travail expérimental. Trés proche de Macquer, Guyton
propose une théorie chimique fondée sur les opérations de dissolution et de cristallisation ou les
rapports entre les corps sont régis par la loi d’attraction universelle. Cette théorie assimile 1’élément
feu-phlogistique des disciples de Rouelle & la doctrine des dissolvants de Boerhaave et permet a
Guyton d’intégrer les nouvelles découvertes expérimentales.
Guyton conquiert sa réputation surtout grace a son activité de professeur et de divulgateur de la
chimie. Des étudiants de toute 1I’Europe viennent a Dijon suivre ses cours et la pédagogie du
professeur Guyton constitue un excellent témoignage de I’enseignement de la chimie dans une
académie provinciale pendant la seconde moitié du XVI1I1° siécle. Pendant la Révolution, Guyton de
Morveau entre en politique et participe activement a la réorganisation de la recherche et de
I’enseignement scientifique de la France républicaine.

Mot clés : Guyton de Morveau, Macquer, Lavoisier, chimie, minéralogie, dissolution, cristallisation,
équiponderance, attraction, enseignement, XV1I11° siecle, laboratoire, Académie de Dijon, Révolution,
Ecole polytechnique.

Louis-Bernard Guyton de Morveau: Chemist and Professor in the Enlightenment

Guyton de Morveau is mainly known as one of Lavoisier’s collaborators in the reform of the
chemical nomenclature. The origin of this partnership is generally described as the result of Guyton's
conversion to the new chemical theory of Lavoisier. But an inquiry into his scientific and teaching
activities reveals that it seems more reasonable to see the relationship between these two chemists as a
convergence of efforts to lead to a satisfactory explanation of the new phenomena observed in
laboratory. Guyton enjoyed a wide international recognition. His reputation was based on the breadth
and depth of his theoretical thought and on the quality of his experimental work. Close to Macquer,
Guyton understood all chemical reactions in terms of dissolution and crystallization processes
governed by the law of gravitation. His theoretical framework combining the fire-phlogiston doctrine
of Rouelle’s disciples with Boerhaave's views on solvents allowed him to account for most new
experimental discoveries.
Guyton built up his reputation through his editorial activity and his courses of chemistry. Students
came from all over Europe to Dijon to attend his courses. His pedagogical activity constitutes a good
example of the importance of the teaching of chemistry in a provincial academy during the second half
of the 18" century. During the Revolution, Guyton de Morveau entered in politics and took an active
part in the reorganization of the French research and educational system of Republican France.

Key words: Guyton de Morveau, Macquer, Lavoisier, chemistry, mineralogy, dissolution,
crystallization, equiponderance, attraction, teaching, laboratory, XVIIh" century, Dijon academy,
French Revolution, Ecole polytechnique.



Rapport sur la thése de Ronei Clécio MOCELLIN :

Louis-Bernard Guyton de Morveau (1737-1816) : chimiste et professeur au siécle des
Lumieres

Sous la direction de Bernadette Bensaude-Vincent, Université de Paris Ouest (Paris X-
Nanterre)

Partant du constat du clivage entre I’importance accordée a Guyton de Morveau par ses
contemporains et la place modeste que lui accordent les historiens, M. Mocellin entend (dans
une these de 354 pages de texte, 6 d’annexes et 33 de bibliographie) réexaminer la place de ce
chimiste dans les débats scientifiques de la fin du XVIlle siecle, en se démarquant d’une
tradition historiographique de la révolution chimique trop centrée sur I’ceuvre de Lavoisier.
Pour autant, il ne s’agit pour lui ni d’une nouvelle biographie ni d’une réhabilitation qui
déplacerait le culte héroique de Lavoisier vers Guyton. Le « defi méthodologique » proposé
est de rendre compte de I’intégralité de la pensée chimique de ce dernier sans 1’extraire de ses
autres activités. Ecartant toutefois le risque d’une exhaustivité illusoire, le candidat laisse a la
marge les carriéres judiciaire et politique de Guyton, ainsi que d’autres activités (divulgateur,
traducteur, entrepreneur), pourtant liées a la chimie, pour centrer son étude sur deux aspects
fortement imbriqués chez le chimiste dijonnais: «1’origine et 1’évolution de sa pensée
scientifique, avec ses sources, ses doutes, ses erreurs et ses succes » (p. 12), d’une part ; sa
culture et ses pratiques pédagogiques, d’autre part. La problématique générale se décline en
une série de questions particuliéres dans la présentation générale et dans le corps des
chapitres.

Aucune lacune majeure n’est a signaler dans une bibliographie abondante. Il convient au
contraire d’en souligner la bonne maitrise et le soin porté a ’intégration des travaux les plus
récents, ainsi que la bonne exploitation critique des travaux de référence et tout
particulierement celle de manuscrits délaissés par les historiens ou récemment entrés dans les

collections publiques.

Sans négliger les implications sociales de la formation intellectuelle du savant, les trois
premiers chapitres (p. 17-149) traitent de 1’¢laboration de la pensée pédagogique et chimique
de Guyton et de ses « premiers pas dans la chimie », considérés comme un prolongement de
cette formation et marques par ses Digressions académiques (1772) et par sa vision de la

chimie comme science d’utilité publique. On soulignera notamment 1’intérét et I’originalité du



premier chapitre qui s’attache a replacer le Mémoire sur [’éducation publique de Guyton
(1763) dans le grand débat pédagogique national lié a la suppression des jésuites tout en
s’inscrivant dans le local.

Mais le cceur de la thése s’articule autour des deux chapitres suivants (p. 150-324).

Le chapitre 4 (« Professeur de chimie et de minéralogie ») s’attache a au cours public de
chimie, initié et professé par Guyton. Bel exemple de la vitalité des académies de province
soulignee par Daniel Roche, ce cours « révele une entreprise originale de refondation de la
chimie » (p. 245). L’étude de sa structure immuable (fixée dans un manuel publié a I’issue des
premiers cours, EIémens de chymie théorique et pratique, 1777-1778) permet une analyse fine
des choix théoriques et didactiques, avec une emphase sur les questions du vocabulaire
(jusqu’a la réforme de la nomenclature), du laboratoire et des tableaux pédagogiques.
L’auteur questionne encore utilement I’inspiration newtonienne de Guyton en l’inscrivant
dans le prolongement des travaux intermédiaires (Boerhaave, Buffon, Macquer, d’ Alembert)
et il souligne comment le chimiste dijonnais ne différencie plus la chimie de la physique et
propose une théorie qui renouvelle celle du phlogistique revisitée par Rouelle, Venel et
Macquer. Ainsi, loin d’étre enfermé dans une théorie moribonde, « Guyton apparait comme la
téte d’un réseau de chimistes a trois sommets : Uppsala, Dijon et Paris » (p. 244) et son
enseignement participe a la production de connaissances nouvelles et refléte une dynamique
et une ouverture exceptionnelles qui en font la réputation internationale.

Le chapitre 5 (« Le r6le de Guyton dans la Révolution chimique ») vient ensuite assez
naturellement montrer que la « conversion initiatique » de Guyton aux théories de Lavoisier —
voire sa « révélation » — est bien plutdt une « convergence de vues » sur les questions de la
composition de I’eau, la simplicité des métaux et des autres corps combustibles et 1’adoption
du caloriqgue comme dissolvant universel. Un long développement sur la réforme de la
nomenclature souligne encore cette convergence, sans occulter la « métaphysique » du
langage mise en action par Guyton, « sa propre vision du langage comme convention avec des
concessions a 1’usage » (p. 297) qui s’écarte du principe condillacien du mot comme miroir de
la chose. Enfin, le manuscrit inédit du cours de 1789 permet de voir que, loin de constituer
une « rupture paradigmatique », 1’abandon du phlogistique et I’introduction de la nouvelle
nomenclature ne remettent en cause ni la structure ni les fondements de I’enseignement de
Guyton et s’intégrent dans le cadre théorique préalablement fixé par lui : « pour Guyton la
chimie reste toujours la science des dissolutions ou les rapports sont régis par les forces
d’attractions newtoniennes » (p. 305), mais le rble de dissolvant universel passe du

phlogistique au calorique, lequel est abondant dans I’état gazeux.



Enfin, sans doute moins convaincant, le dernier chapitre (6. « Professeur
révolutionnaire », p. 325-350) est une « esquisse de 1’activité politico-scientifique de Guyton
durant et aprés le processus révolutionnaire » (p. 15). Mais c’est la 1’ébauche d’un nouveau

chantier de recherche.

La rigueur de la construction, la clarté de 1’expression — qui mérite d’étre souligné de la
part d’un étudiant lusophone — et la finesse de I’analyse rendent la lecture de ce travail aussi
aisée que stimulante, malgré d’inévitables imperfections ponctuelles. Mais, par les qualités
méthodologiques, réflexives et interprétatives que démontre dans sa recherche et par

I’originalité de ses apports, la thése de M. Ronei Mocellin mérite a I’évidence d’étre soutenue.

A Paris, le 20 novembre 2009

Patrice Bret

Chercheur associé au Centre Alexandre Koyrée-CRHST



Rapport sur les travaux présentés par monsieur Ronei Clécio Mocellin en vue de la

soutenance d’une thése de doctorat a I’Université de Paris Ouest

Monsieur Mocellin présente une these intitulée Louis-Bernard Guyton de Morveau (1737-
1816) : chimiste et professeur au siécle des Lumieres. Il s’agit d’un document de 393 pages,
organisé en six chapitres, avec une introduction, une breve conclusion de gquatre pages, et une
bibliographie de trente-trois pages. Il n’y a pas d’index.

Le candidat s’est donné comme objectif de remettre en cause une histoire convenue de la
chimie au XVIII° siécle qui limite le réle de Guyton de Morveau a un apport aux efforts de
Lavoisier pour la constitution d’une nouvelle nomenclature chimique, et qui insiste sur la
« conversion » par laquelle il aurait renoncé a la théorie du phlogistique. Monsieur Mocellin
remet en cause de maniere convaincante, en produisant de tres nombreux documents
originaux, cette conception qui minimise 1’importance des travaux du chimiste dijonnais et
qui a contribué a son effacement de la mémoire collective. C’est donc, d’une certaine
maniere, a une salutaire réhabilitation des travaux de Guyton de Morveau que se livre le
candidat.

En prenant en considération P’activité pédagogique et scientifique du chimiste dans
son ensemble, monsieur Mocellin montre I’importance et 1’originalité de ses travaux, ce qui
permet de mieux comprendre les raisons pour lesquelles Guyton de Morveau avait acquis au
XVIII® siécle une réputation internationale. Mu par un esprit de consensus plutdt que de
rupture, il a travaillé avec Lavoisier a une nouvelle interprétation des processus chimiques,
dans un effort mutuel de compréhension. Sa conception du phlogistique comme instrument de
cristallisation des corps lui a permis d’accepter aisément I’explication lavoisienne de la
combustion par le réle de I’oxygéne, en assimilant le phlogistique au calorique.

Une telle interprétation de I’histoire de la chimie dans la seconde moitié du XVIII®
siecle — qui transforme notre regard sur ce qu’il est convenu d’appeler la « révolution
chimique » — n’est certes pas entiérement nouvelle. Le candidat ne manque d’ailleurs pas de
rapporter les nombreux travaux contemporains sur cette période de 1’histoire de la chimie, en
les passant au filtre d’une critique attentive. Mais il parvient & montrer précisément pourquoi
et comment la conception que Guyton de Morveau se faisait du statut de la chimie ainsi que
son remodelage du concept de phlogistique ont permis cette féconde convergence qui fait de
la «révolution chimique » une ceuvre collective et non pas le résultat du coup d’éclat d’un

seul homme. De ce fait, il soutient effectivement une these originale et féconde.



Les deux premiers chapitres, consacres a la formation du pédagogue (36 pages) et du
chimiste (31 pages) sont assez décevants, dans la mesure ou monsieur Mocellin s’y contente,
pour I’essentiel, de rappeler les doctrines et pratiques pédagogiques et chimiques dans le
cadre desquelles Guyton de Morveau inscrivait son activité. On n’y trouve pas 1’itinéraire
intellectuel que 1’on attendait. Quant au sixiéme et dernier chapitre, consacré a I’activité
politico-scientifique du chimiste a partir de 1789 (26 pages), le candidat reconnait lui-méme
qu’il ne s’agit que d’une esquisse, un programme pour de futures recherches. Ces faiblesses
sont largement compensées par la richesse des trois chapitres centraux, dans lesquels
monsieur Mocellin analyse avec beaucoup de précision — et au prix de note de bas de page
parfois envahissantes — les divers aspects de la chimie de son auteur. Le chapitre trois (66
pages) est consacré aux travaux de Guyton de Morveau sur le phlogistique, en insistant sur
I’originalité de ses recherches qui se fondaient tout autant sur les travaux de Boerhaave que
sur ceux de Stahl ; le chapitre quatre (100 pages) montre comment, en retravaillant la doctrine
des affinités qu’il plagait au cceur de son enseignement, le chimiste dijonnais en est arrivé au
projet de réforme de la nomenclature chimique ; le chapitre cing (75 pages) met en lumiére la
spécificité de son apport aux travaux de Lavoisier, en insistant sur les conceptions opposées
que se faisaient les deux chimistes du rdle et du statut du langage dans les sciences.

Malgré quelques défauts et insuffisances, le travail présenté par monsieur Mocellin est
d’une grande qualité, tant au niveau de la présentation que du contenu scientifique. Je donne
donc un avis favorable a I’organisation de la soutenance de la thése de monsieur Ronei Clécio

Mocellin.

Fait a Villeneuve d’Ascq le 13 novembre 2009

Bernard Joly
Professeur a 1’université de Lille 3
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Introduction

Le nom de Louis-Bernard Guyton de Morveau (Dijon, 4 janvier 1737- Paris, 2
janvier 1816) est bien connu des historiens de la chimie®. 1l y a cependant un profond
clivage entre le point de vue de ses contemporains et des historiens sur sa place dans
I’histoire de la chimie du XVIII® siécle. Tandis que ses collégues le considérent
comme [’un des plus grands chimistes du siecle des Lumiéres, les historiens, eux, lui
ont accordé une place beaucoup plus modeste?. Quelle est la raison de cette
divergence ? Guyton de Morveau est en fait I’une des nombreuses victimes d’une
tradition historiographiqueplus soucieuse de consacrer des héros fondateurs que de
comprendre le réseau complexe de la construction des faits scientifiques. Pour la
chimie, le grand héros de cette tradition s’appelle bien stir Antoine Laurent Lavoisier
(1743-1794)*. Certes, au cours du XX° siécle cette historiographie a été peu a peu
¢branlée, mais les récits de la ‘révolution chimique’ centrés sur I’ceuvre de Lavoisier,
fondateur d’une chimie moderne, continuent encore a séduire historiens® et
épistémologues®.

! Pour un repérage des citations de Guyton de Morveau par les historiens de la chimie du XIX® siécle
et de la premiére moitié du XX° siécle voir J.R. Partington, A History of Chemistry, London,
Macmillan, vol.3, 1970 (1962), pp. 516-534/611-614.

2 Arthur Young, célébre agronome anglais, représente assez bien ’opinion des contemporains sur
Guyton. En 1789, au cours de son voyage en France, Young passe par Dijon et rend visite a Guyton
qu’il considére comme « le premier chimiste de France », et I’ «un des plus grands dont 1’Europe
puisse s’enorgueillir », Voyages en France en 1787, 1788, 1789, premiére traduction compléte et
critique par Henri Sée, Paris, Armand Colin, les Classiques de la Révolution frangaise, publiés sous la
direction d’Albert Mathiez, Tome premier: Journal de Voyages, 1931, p. 365.

® Pour une description de la construction du mythe Lavoisier voir Bernadette Bensaude-Vincent,
« Lavoisier : une révolution scientifique », in Michel Serres (dir.), Eléments d’Histoire des Sciences,
Paris, Bordas, 1989. pp.363-385. Id., Lavoisier. Mémoires d’une révolution, Paris, Flammarion, 1993,
pp. 363-417.

* L’exemple le plus récent est I’article de Maurice Crosland, « Lavoisier’s Achievement ; More Than a
Chemical Revolution », Ambix, vol.56, n°2, July 2009, pp.93-114.

® Un exemple de I'usage de la chimie dans I’exposé d’une théorie épistémologique est donné par
Thomas S. Kuhn. La révolution chimique occupe une place centrale de son argumentation dans La
Structure des révolutions scientifiques, publié en 1962. La source bibliographique de Kuhn a ce sujet
est ’ouvrage Lavoisier : The Crucial Year de Henry Guerlac, un des grands spécialistes de Lavoisier
de la deuxiéme moitié du XX° siécle. Pour Guerlac, loin d’étre une fondation ex nihilo, la révolution
est le résultat de la collaboration de divers chimistes tout au cours du XVI11° siecle. Cependant, méme
en reconnaissant I’importance du travail collectif, des continuités et des discontinuités, Guerlac
préserve 1’idée que Lavoisier partage 1’histoire de la chimie en un avant et un apres. Voir T. S. Kuhn,
La structure des révolutions scientifiques, traduit par Laure Meyer, Paris, Flammarion, 1972,
réédition Champs Science - Paris, Flammarion, 2008. Et Henry Guerlac, Lavoisier — The Crucial
Year: The Background and Origin of His First Experiments on Combustion in 1772, Ithaca, Cornell
University Press, 1961. Pour une analyse fine du concept de révolution scientifique et particulierement
de I’interprétation épistémologique de la rupture paradigmatique que Lavoisier aurait provoquée, voir
Paul Thagard, Conceptual Revolutions, New Jersey, Princeton University Press, 1992, chapitre 3, pp.
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A 1’évidence, méme si la plupart des recherches sur la ‘révolution chimique’
sont orientés vers Lavoisier, les historiens professionnels n’ont pas oublié les
contributions données par Guyton de Morveau. Par exemple, Henry Guerlac®, Arthur
Donovan’, Maurice Crosland®, Bernadette Bensaude-Vincent®, Marco Beretta', ont
propose des analyses tres fines de certains aspects de la chimie pratiquée par Guyton.
Toutefois, leurs descriptions sont généralement encadrées dans un certain tropisme qui
mene inéluctablement a la thése d’une « conversion » a la théorie lavoisienne. Rares
sont les historiens qui ont exposé la pensée chimique de Guyton en résistant a ce
tropisme. C’est le cas par exemple de William A. Smeaton, sans doute celui qui a le
plus contribué & la divulgation de la chimie guytonienne, et de Mi Gyung Kim*.
Méme s’il partage 1’idée selon laquelle Guyton se convertit a la théorie de Lavoisier,
Smeaton s’intéresse aux travaux spécifiques menés par Guyton, sans se soucier
beaucoup de sa conversion. De son co6té, Kim souligne I’originalit¢ de Guyton en
décrivant sa tentative de mathématisation des attractions chimiques. Kim propose en
fait un chemin alternatif pour comprendre la ‘révolution chimique’ elle-méme, non

34-61. L’anachronisme d’utiliser un fait historique en dehors de son contexte, simplement pour
justifier une théorie épistémologique, est encore proposée par Paul Hoyningen-Huene, « Thomas Kuhn
and the chemical revolution », Foundations of Chemistry, vol.10, 2008, pp.101-115.

® Henry Guerlac, Lavoisier — The Crucial Year: The Background and Origin of His First Experiments
on Combustion in 1772, op.cit., pp. 125-146.

" Arthur Donovan, Antoine Lavoisier: Science, Administration, and Revolution, Oxford/Cambridge
(USA), Blackwell, 1993, pp. 65, 96-97, 167.

® Maurice P. Crosland, Historical Studies in the Language of Chemistry, New York, Dover
Publications, 1978 (1962), pp.152-168.

° Bernadette Bensaude-Vincent, Lavoisier : Mémoires d’une révolution, Paris, Flammarion,
1993,pp.121-125/237-241/248-280.

1 Marco Beretta, The Enlightenment of Matter: The Definition of Chemistry from Agricola to
Lavoisier, Canton (USA), Science History Publications, 1993, pp.149-157.

1 William A. Smeaton, « The Contributions of P.J Macquer, T.O. Bergman and L.B. Guyton de
Morveau to the Reform of Chemical Nomenclature », Annals of Science, 10, n° 2, 1954, pp. 87-106;
«The Early History of Laboratory Instruction in Chemistry at the Ecole Polytechnique, Paris, and
Elsewhere », Annals of Science, 10, n° 3, 1954, pp. 224-233; «L.B. Guyton de Morveau: A
Bibliographical Study», Ambix, 6, 1957, pp. 18-34; «Guyton de Morveau’s Course of Chemistry in the
Dijon Academy», Ambix, 9, 1961, pp. 53-69; «Guyton de Morveau and Chemical Affinity», Ambix,
11, 1963, pp. 55-64; «Guyton de Morveau and the Phlogiston Theory», in I.B. Cohen and R. Taton,
L’Aventure de la Science: Mélanges Alexandre Koyré, Paris, Hermann, 1964, pp. 522-540; «L.B.
Guyton de Morveau: Early Platinum Apparatus», Platinum Metals Review, 10, 1966, pp. 24-28; «The
Portable Laboratories of Guyton de Morveau, Cronstedt and Gottling», Ambix, 13, 1966, pp. 84-91,;
«Louis Bernard Guyton de Morveau and His Relations With British Scientists», Notes and Records.
Royal Society of London, 22, 1967, pp. 113-130; «Is Water Converted Into Air? Guyton de Morveau
Acts as Arbiter Between Priestley and Kirwan», Ambix, 15, 1968, pp. 75-83; «Guyton de Morveaus,
in Charles Coulston Gillispie (éd.), Dictionary of Scientific Biography, New York, Charles Scribner’s
Sons, vol. 5, 1981, pp. 600-604.

2Mi Gyung Kim, Affinity, that elusive dream: A Genealogy of the Chemical Revolution,
Cambridge/Massachusetts/London, MIT Press. Voir chap. 5 « A Newtonian Dream in the Province »,
pp. 218-277.
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plus focalisé sur la théorie de la composition mais plutdt sur les pratiques de
laboratoire guidées par les tables d’affinités. Dans cette perspective, Kim considére
Guyton comme 1’un des agents principaux de la refondation de la théorie chimique de
la fin du XVI1I° siecle.

En dehors des historiens de la chimie, la trajectoire de Guyton de Morveau
retient aussi ’attention d’autres historiens. D’abord des biographes. Il n’y a en fait que
deux biographies de Guyton : ’'une retrace toute sa vie, 1’autre seulement la période
qu’il a vécue en Bourgogne. Georges Bouchard est le seul a offrir une bibliographie
compléte de Guyton®®. Elle présente certes beaucoup d’imperfections, faisant peu de
cas des sources d’archives et usant d’anecdotes sans aucun fondement historique. Cette
biographie n’en demeure pas moins un passage obligé pour connaitre la vie de Guyton.
L’historien Fabien Rorgue en revanche a plongé¢ dans les archives disponibles a Dijon,
et livre un récit beaucoup plus précis sur la période bourguignonne de la vie de
Guyton, qui corrige quelques erreurs commises par Bouchard. Guyton intéresse aussi
les historiens de I’éducation francaise, puisqu’il contribue aux efforts des Parlements
du royaume pour remplacer le systeme éducatif des Jésuites lors de ’expulsion de cet
ordre religieux du territoire francais, en 1762". Les historiens intéressés par le
développement industriel de la France au siecle des Lumicres n’ont pas négligé non
plus I’activité d’entreprencur de Guyton'. Enfin, I’historiographie actuelle de la
Révolution met en relief le réle politico-scientifique de Guyton pendant le processus
révolutionnaire. Son effort pour la mobilisation des savants autour de recherches
destinées aux productions nécessaires aux armées républicaines'’, comme son role

3 Georges Bouchard, Guyton-Morveau, chimiste et conventionnel (1737-1816), Paris, Librairie
Académique Perrin, 1938,

4 Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne : Itinéraire d’un Dijonnais au XVIII siécle et
sous la Révolution (1737-1791), mémoire de master II a I’Université de Bourgogne, 2006.

> Voir par exemple, Roger Chartier, L’éducation en France du XVI® au XVIII® siécle, Paris, Société
d’édition d’enseignement, 1976, p. 177 ; Maurice Gontard, L 'enseignement secondaire en France . de
la fin de I’Ancien Régime a la loi Falloux 1750-1850, Aix-en-Provence, Edisud, 1984, p. 23;
CharlesJourdain, Histoire de I'université de Paris aux XVII°® et XVII1° siécles, Paris, Hachette, tome I,
1888, p. 322 ; Ferdinand Buisson (éd.), Dictionnaire de Pédagogie et d’Instruction Primaire, Paris,
Librairie Hachette et C*., 1°° édition, tome I, 1887, pp. 1227b-1228b.

18 \/oir Anne-Claire Déré et Jean Dhombres, « Economie portuaire, innovation technique et diffusion
restreinte : les fabriques de soude dans la région nantaise (1777-1815), Sciences et Techniques en
Perspective, n° 22, 1992, pp. 1-176 ; René Pocheron, « Les verreries de Saint-Bérain-sur-Dheune »,
La Physiophile, n° 133, 2000, pp. 17-24 ; Pierre Goudin, « Guyton-Morveau et les chaux et ciments »,
Actes du 109° congres national des sociétés savantes, Dijon, Editons CTHS, 1984, pp. 55-62.

7 voir par exemple : Patrice Bret, L’ Etat, [’armée, la science : L invention de la recherche publique
en France (1763-1830), Rennes, Presses Universitaires de Rennes, 2002 ; Nicole et Jean Dhombres,
Naissance d’un nouveau pouvoir . sciences et savants en France (1793-1824), Paris, Payot, 1989 ;
Charles C. Gillispie, Science and Polity in France: the Revolutionary and Napoleonic Years,
Princeton/Oxford, Princeton University Press, 2004; Ken Alder, Engineering the Revolution: Arms
and Enlightenment in France, 1763-1815, Princeton/New Jersey, Princeton University Press, 1997.
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dans la fondation et la gestion de I’Ecole des travaux publics (qui deviendra
polytechnique) créée par le gouvernement révolutionnaire, sont reconnus comme
déterminants'®,

Quelques aspects de la vie et de ’ceuvre de Guyton de Morveau sont ainsi
relativement connus. Pourquoi donc un nouveau travail sur lui? Tout d’abord, parce
qu’il nous semble important de prendre au sérieux la différence d’opinion entre ses
contemporains et les historiens de la chimie. Si les choix historiographiques expliquent
pourquoi il devient un chimiste de second rang pour les historiens, subsiste la question
plus intéressante: pourquoi est-il considéré comme un grand chimiste par ses
collégues ? Sur quoi se fonde sa réputation ? Comment 1’a-t-il conquise ? Ensuite, les
exposes habituels de la pensée chimique de Guyton sont souvent biaisés pour justifier
la notion d’une conversion révélatrice, ils sont donc trés partiels car ils n’abordent
qu’une partie quelconque de son travail. Autrement dit, il n’y a pas un récit qui
présente d’une maniére uniforme 1’origine et 1’évolution de sa pensée scientifique,
avec ses sources, ses doutes, ses erreurs et ses succes. En outre, on n’interroge gucre
I’articulation entre son parcours de chimiste et ses autres activités d’avocat,
d’enseignant, de divulgateur, de traducteur, d’entrepreneur, etc. Comment décrire a la
fois I’intégralité de sa pensée chimique sans oublier ses autres occupations ? Voila un
premier défi méthodologique pour notre travail. Et comme I’objectif n’est pas de faire
une nouvelle biographie, nous avons choisi de consacrer cette étude a deux
occupations que Guyton pratique tout au long de sa vie et qui sont intimement liées :
celle de chimiste et celle d’enseignant. Ce choix se justifie par une volonté de
contribuer & un courant historiographique récent liant histoire des sciences et histoire
des pratiques pédagogiques’®. Ceci a permis de mettre en lumiére une quantité
insoupconnée de cours et démonstrations de chimie ouverts dans la plupart des grandes
villes de France®. Cette culture pédagogique de la chimie vient enrichir

'8 \Voir Amboise Fourcy, Histoire de I’Ecole Polytechnique, avec une introduction de Jean Dhombres
sur la polytechnique et ses historiens, Paris, Belin, 1987 (1828) ; Emmanuel Grison, « Les premiers
attaques contre 1’Ecole polytechnique (1796-1799) — la défense de 1’école par Prieur de la Cote-d’Or et
Guyton de Morveau », SABIX, 8, 1991 ; Bruno Belhoste, « De I’Ecole des Pontes et Chausses a
I’Ecole Central des Travaux Publics — Nouveaux documents sur la fondation de 1’Ecole
polytechnique » », SABIX, 11, 1994 ; Charles C. Gillispie, « L’Ecole Polytechnique », SABIX, 42,
2008.

19 voir A. Lundgren, B. Bensaude Vincent, eds, Communicating Chemistry. Textbooks and their
Audiences, ( A. Lundgren, coll.), Canton, Mass. Science History Publications, 2000 ; B. Bensaude
Vincent, A. Garcia Belmar, J.R. Bertomeu, L ’émergence d’une science des manuels. Les livres de
chimie en France (1789-1852), Paris, editions archives contemporaines, 2003 ; David Kaiser (éd.),
Pedagogy and the Practice of Science, Boston, MIT Press, 2004.

2% \oir John Perkins, « Creating Chemistry in Provincial France before the Revolution: the examples
of Nancy and Metz. Part I Nancy» Ambix, 50, 2003, pp. 145-181, et du méme auteur Part 2 Metz,
Ambix, 51, 2004, pp. 43-75; Christine Lehman, « Mid-Eighteenth-century Chemistry in France as
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considérablement notre vision de la chimie au XVIII° siécle, jusqu’ici trop souvent
confinée aux milieux académiques et surtout permet de mieux estimer son réle dans la
culture du siécle des Lumiéres en France.

L’objectif de ce travail n’est donc pas de rendre justice a Guyton, ni de défendre
sa mémoire aupres de la postérité: ce serait retomber dans le piége du culte du héros et
proposer un récit centré sur le chimiste dijonnais en lieu et place des récits
traditionnels centrés sur Lavoisier. Nous voulons plutét mettre en valeur la
participation d’un académicien provincial dans la production scientifique frangaise de
la seconde moitié du XVIII® siécle, tout comme le caractere collectif de cette
production. Nous proposons ainsi un récit du parcours pédagogico-scientifique de
Guyton de Morveau. Il nous apparaitra comme un représentant de la « république des
chimistes », cherchant toujours a mettre la science chimique au service du bien
public®’. Dés qu’il s’est donné une formation en chimie, Guyton s’investit a fond dans
la république des sciences, cette républiquesans état ou 1’égalité parmi les citoyens
n’est pas une utopie. D’abord, comme tous les citoyens, il partage les résultats de ses
recherches, soit sous forme de mémoires soit & travers son réseau de correspondants?.
Citoyen exemplaire, Guyton contribue aussi a la divulgation des idées de ses
concitoyens, d’abord en consacrant une partie de sa carricre a [|’entreprise
encyclopédique puis en créant autour de lui un véritable centre de traduction

Seen Through Student Notes from the Courses of Gabriel-Francois Venel and Guillaume-Frangois
Rouelle », Ambix, 56, 2009, pp.163-189; Christine Lehman, « Between Commerce and Philanthropy:
Chemistry Courses in Eighteenth-century Paris», in Bernadette Bensaude-Vincent et Christine Blondel
(éd.), Science and Spectacle in the European Enlightenment, Aldershot, Ashgate, 2008, pp. 102-116;
Bernadette Bensaude-Vincent et Christine Lehman, « Public Lectures of Chemistry », in Lawrence M.
Principe (dir.), New Narratives in Eighteenth-centuryChemistry », Dordrecht, Springer, 2007, pp. 77-
96 ;

?! Hans Bots et Frangoise Waquet ont bien constaté I’existence d’un « République des lettres », voir
La Reépublique des Lettres, Paris, Belin~De Boeck, 1997. A partir de ce constat, Iréne Passeron a
organisé un ouvrage collectif sur les modes de circulation des idées scientifiques au XVII®™ siécle et
de leur contribution dans la construction d’une identité des sciences. Voir « La République des
Sciences », Dix-huitieme Siécle, 40, 2008. Bien sir nous ne voulons pas dire avec cette expression
« république de chimistes » qu’il y a au XVIII® siécle une «discipline » ou une « communauté »
chimique bien établit. Prenons-la plutdt comme une «unité fédérative » de la «république des
sciences », et reconnaissons comme leurs citoyens tous ceux qui se déclarent étre chimiste et y
contribuent en offrant de travaux qui parlent de questions propres a 1’investigation des transformations
matérielles obtenues par des expériences en laboratoire. Sur la république des sciences voir aussi
Arthur Donovan, Antoine Lavoisier: Science, Administration, and Revolution, op.cit., chap. 2, pp.25-
44,

22 Sur le réseau de correspondance de Guyton voir Patrice Bret, « ‘Ils ne forment tous qu’une méme
République’. Académies, amateurs et savants étrangers dans la correspondance des chimistes a la fin
du 18° siécle », in « La République des Sciences », Dix-huitiéme Siécle, op.cit., pp. 263-279.
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d’ouvrages de chimistes étrangers®. En outre, Guyton travaille sans relache pour offrir
un cours public et gratuit de chimie ouvert a tous, hommes et femmes, ouvriers et
aristocrates.Certes, au sens politique Guyton ne deviendra républicain qu’apres la
Révolution, mais il est républicain au sens premier du terme, c'est-a-dire profondément
attaché a la res publica®’.Pendant toute sa vie, Guyton se dévoue pour la promotion de
la science chimique au service du bien public, d’abord dans sa Bourgogne natale puis a
Paris. Nous présenterons ainsi la pensée guytonienne dans [’ensemble d’une
collectivité, scientifique et sociale.

Cette étude du parcours pédagogico-scientifique de Guyton s’appuie sur ses
publications, notamment ses communications a |’Académie de Dijon, sur sa
correspondance avec plusieurs grandes figures des milieux scientifiques européens du
XVIII® siécle, tout comme sur les ceuvres de ses contemporains et sur celles des
historiens. En croisant toutes ces sources, nous tenterons toujours de laisser la parole
aux sujets eux-mémes, afin de faire connaitre leurs penseées et leurs raisonnements.
Mais cela ne nous empéchera pas de proposer notre propre interprétation de I’ceuvre de
Guyton, de son role dans la chimie du XV111° siécle, en particulier dans le processus de
la révolution chimique.

La these s’organise en six chapitres. Dans le premier nous présenterons les
idées pédagogiques de Guyton de Morveau. Car, avant de devenir chimiste et
professeur, Guyton est un avocat au Parlement de Dijon. A ce titre, il participe
activement du courant pédagogique des Lumicres qui tente réformer I’éducation
offerte par les Colléges dans 1’Ancien régime. Quel est le contexte historico-
pédagogique de cette réforme ? Quelles sont les références bibliographiques de
Guyton ? Comment organise-t-il sa proposition de réforme ? Nous ne voulons pas

chercher cependant la marque d’une pensée originale, encore moins d’un précurseur de

2 Ppatrice Bret, « Les promenades littéraires de madame Picardet. La traduction comme pratique
sociale de la science au XVIII® siecle », in Traduire la science, hier et aujourd’hui, Pessac, Maison
des Sciences de ’Homme d’ Aquitaine, 2008, pp. 125-152.

 Admirateur des orateurs romains, Guyton semble d’accord avec la célébre définition de Cicéron :
« la république, c’est la chose du peuple ; mais un peuple n’est pas un rassemblement quelconque de
gens réunis n’importe comment ; c’est le rassemblement d’une multitude d’individus, qui se sont
associés en vertu d’un accord sur le droit et d’une communauté d’intéréts », voir Cicéron, La
République, Paris, édition et traduction Esther Breguet, Les Belles lettres, 1980, p. 222. L’expression
res publica s’applique ainsi a 1’ensemble des choses qui intéressent le peuple, choses publiques
distinguées des choses privées. Cette notion de république s’accommode sans probléme dans un
régime monarchique. En fait, parmi les philosophes de Lumiéres, 1’idée d’un gouvernement direct du
peuple n’était envisageable que dans des unités politiques restreintes comme, par exemple, dans
guelques villes italiennes ou suisses, mais ne convenait pas dans un pays grand comme la France avec
ses 25 millions d’habitants. Voir Pierre Nora, article « République » du Dictionnaire Critique de la
Révolution Frangaise, Paris, Flammarion, 1988, pp. 832-846 ; Eric Gojosso, Le concept de République
en France (XVI° — XVIII° siécle), Aix-en-Provence, Presses Universitaires d’ Aix-Marseille, 1998.
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valeurs pédagogiques qui n’existaient pas encore, mais plutdt de présenter la formation
d’un pédagogue.

Nous nous occuperons dans le deuxieme chapitre de la formation d’un chimiste
au siécle des Lumiéres. Quel est la place de la science chimique dans le scénario
économico-culturelle francais dans la seconde moitié du XVIII® siécle ? Comment
s’initier a cette science ? Etant donné que le territoire de la chimie des Lumiéres est
assez vaste, quel sont les sujets qui attirent 1’attention du jeune avocat et le poussent a
faire des recherches scientifiques ? C'est-a-dire, dans quel « programme de recherche »
Guyton va-t-il inscrire ses propres investigations ?

Dans un troisiéme chapitre nous suivons les premiers pas de Guyton en chimie.
En analysant ses premiers mémoires et ses premiers travaux a 1’Académie de Dijon,
nous tenterons de comprendre comment il a pu devenir un chimiste reconnu, membre
actif de la « république des chimistes ».

Dans le quatriéme chapitre nous examinerons en détail 1’activité pédagogique
de Guyton au sein de I’Académie de Dijon. Pourquoi créer un cours public de chimie
et de minéralogie en province ? A qui s’adresse-t-il ? Comment le financer ? Comment
est-il organisé ? Quel sont les outils pédagogiques utilisés par le professeur ? Quel est
le rapport entre cette activité d’enseignant et celle de chercheur ? Ce qui nous intéresse
dans ce chapitre, c’est de saisir le fonctionnement institutionnel et pédagogique d’un
cours de chimie en province, tout comme le rapport théorique entre la chimie et la
minéralogie. Nous voulons ainsi démontrer que, dans les années 1780, Guyton apparait
comme la téte d’un réseau de chimistes a trois sommets : Uppsala, Dijon et Paris.

Si dans ces premiers chapitres nous décrivons le parcours intellectuel de Guyton
de Morveau, depuis ses premicres réflexions sur la pédagogie jusqu’au moment ou il
devient professeur de chimie et de minéralogie, dans le cinquiéme nous tenterons de
clarifier son rapport avec Lavoisier. Quel est son role dans la ‘révolution chimique’ ?
Est-ce que la thése d’une « conversion » théorique proposée par les historiens de la
chimie et par les épistémologues résiste a 1’épreuve d’une analyse fine du parcours de
Guyton? Plutét qu’une conversion révélatrice, marque d’une rupture paradigmatique,
ne serait-il plus raisonnable de voir le rapport entre Guyton et Lavoisier comme une
convergence d’efforts pour aboutir a une explication satisfaisante des nouveaux
phénomenes observés en laboratoire ? Pour les historiens de la chimie, 1’évidence la
plus frappante de la conversion de Guyton est donnée par son séjour a Paris en 1787 et
par sa participation a 1’¢élaboration d’une nouvelle méthode de nomenclature chimique.
Cependant, au contraire des idées recues, la participation de Guyton dans I’entreprise
de reforme du langage chimique va bien au-dela de I’apport de quelques ébauches
techniques. Cette reforme est a penser comme une Vvéritable entreprise collective, ou
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chacun apporte ses idées et sa philosophie du langage. Enfin, pour justifier notre choix,
nous analyserons un document encore inédit dans les récits sur la ‘révolution
chimique’. Il s’agit d’un manuscrit du cours de chimie délivré par Guyton a
I’Académie de Dijon en 1789. Est-ce qu’apres partager quelques idées de Lavoisier il
y a eu un « tremblement révolutionnaire » dans 1’enseignement délivré par Guyton ?
Autrement dit, la soi-disant ‘révolution lavoisienne’ a-t-elle été vécue comme une
« rupture paradigmatique », ou bien les nouvelles découvertes s’ intégrent-elles dans un
cadre théorique préalablement fixé par Guyton ?

Nous cloturons enfin notre travail avec une esquisse de l’activité politico-
scientifique de Guyton durant et apréesle processus révolutionnaire. Quelles sont les
positions politiques de Guyton pendant la Révolution ? Comment devient-il un des
organisateurs de la recherche scientifique destinée a la production militaire ? En outre,
le systeme éducatif francais sera profondéement bouleversé par la révolution politique.
Le professeur Guyton participe-t-il a la construction d’une nouvelle structure
pédagogique ? Quelles sont ses recherches scientifiques et ses activités
professionnelles aprés cette période révolutionnaire ?

La nouveauté de notre travail réside dans la présentation progressive des
activités pédagogico-scientifiques de Guyton de Morveau, qui permettra de suivre la
formation d’un chimiste au si¢cle des Lumicres et de connaitre les pratiques
pédagogiques mises en place dans une académie provinciale pour la divulgation de la
science chimique. Ensuite au terme de ce travail nous proposons un nouvel éclairage
sur la refondation de la chimie a la fin du XVIII® siecle, qui vient nuancer
considerablement les récits conventionnels de la révolution lavoisienne. Nous espérons
enfin mettre en lumiere I'importance de la chimie dans 1’ensemble de la société
francaise.
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Chapitre 1

La formation du pédagogue

1) Introduction

Avant d’enseigner la chimie et la minéralogie pendant prés de trente ans,
Guyton a fait ceuvre de pédagogue. Certes les questions pédagogiques sont 1I’un des
centres d’intérét principaux des philosophes du XVIII® siécle, mais qu’est-ce qui peut
pousser un avocat au Parlement de Dijon a rédiger un essai sur la pédagogie ?

On sait que le renouveau pédagogique est intimement lié a la philosophie
empiriste de John Locke (1632-1704), qui réhabilite la sensation et en fait la condition
de toutes nos idées®. L’idée d’une tabula rasa initiale et d’une génération des idées a
partir de I’expérience extérieure (sensation) et de 1’expérience intérieure (réflexion),
ouvre de grands perspectives pédagogiques. De fait la théorie sensualiste de Locke et
d’Etienne Bonnot de Condillac (1715-1780) change profondément le regard sur le
processus d’éducation, juste au moment ou 1’enfant émerge sur la scéne sociale. C’est
le moment ou la famille et la communauté commencent a considérer les enfants
comme des individus raisonnables, qui ont besoin d’un traitement et d’une discipline
appropriés a leur age pour se développer®. La pédagogie proposée par John Locke est
adoptée dans ses grandes lignes par les philosophes des Lumieres, qui partagent son
respect pour I’enfant et son idée qu’une approche psychologique est préférable a
I’ancienne méthode autoritaire.

Est-ce dans ce courant que se situe la réflexion de Guyton ? C’est dans le
cadre de ses fonctions d’avocat-général au Parlement de Bourgogne qu’il se trouve
concerné par 1’éducation et impliqué dans un grand débat qui a passionné et divisé la
société francaise dans les années 1760: I’affaire des Jésuites?’.

L’expulsion des Jésuites hors du territoire frangais suscite, dans les années
1760, un grand nombre de livres relatifs a 1’éducation qui traitent du plan
d’organisation de I’enseignement comme des disciplines a enseigner. Les auteurs sont
pour la plupart des parlementaires directement impliqués dans les réformes qu’ils

% John Locke, An Essay Concerning Human Understanding, London, 1690. La premiére traduction
francaise de Pierre Coste (1669-1747), parait en 1700 & Amsterdam. Nous avons consulté la traduction
de Jean-Michel Vienne, Vrin, 2003

% Sur I’« invention de I’enfance », voir Philippe Ariés, L’enfant et la vie familiale sous I'ancien
regime, Paris, Plon, 1960.

27 Sur les activités de Guyton au sein du Parlement de Dijon voir Fabien Rorgue, Guyton de Morveau
en Bourgogne : Itinéraire d 'un Dijonnais au XVIII® siécle et sous la Révolution (1737-1791), mémoire
de master II a I’Université de Bourgogne, 2006, pp. 10-30. Je tiens ici a le remercier pour m’avoir fait
cadeau d’un exemplaire de son mémoire.
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suggérent. A la différence des traités philosophiques sur I’éducation qui ont marqué le
milieu du XVIII° siecle, ces textes a vocation politique se préoccupent des modalités
pratiques de mise en ceuvre des théories pédagogiques dans les colléges®. Ainsi, le
jeune parlementaire Guyton s’efforce-t-il de répondre a des questions telles que : que
doit on enseigner dans un college public ? Qui peut y étudier ? A partir de quel age ?
Qui doit y enseigner ? Comment 1’établissement doit-il étre administré ?

Guyton présente ses réflexions sur les moyens de réformer le systeme éducatif
hérité des Jésuites dans un Mémoire sur ’éducation publique®. En analysant ce
mémoire, nous tenterons de cerner sa pensée pédagogique et nous nous efforcerons de
la resituer dans le contexte des autres projets d’organisation proposés pour faire face a
I’expulsion des jésuites®. Parmi eux, deux en particulier ont été retenus par les
historiens de la pédagogie, celui présenté en 1763 par le procureur général au
Parlement de Bretagne, Louis-René de Caradeuc de La Chalotais (1701-1785)*, et
celui présenté en 1768 par le président du Parlement de Paris, Barthélemy Rolland
d’Erceville (1734-1794)*. Mais afin de bien comprendre la situation de Guyton dans
I’histoire des réflexions pédagogiques, ce chapitre commence par un bref rappel sur la
pédagogie des Lumiéres.

2) La pédagogie comme question philosophique

Guyton défend une méthode proche des idées pédagogiques de John Locke et
du pédagogue francais Charles Rolin (1661-1741). Dans Quelques pensées sur
[’éducation, paru a Londres en 1693, Locke présente 1‘éducation comme destinée a
inculquer de bonnes habitudes, physiques, morales et intellectuelles, et ce sont les
parents et les maitres qui doivent prendre en charge 1’instruction des enfants. Locke ne

% Dominique Julia, « Les recherches sur "histoire de ’éducation en France au siécle des Lumiéres »,
dans Histoire de I’Education, n°. 1, 1978, pp. 17-39

% Guyton de Morveau, Mémoire sur I’Education Publique, avec le Prospectus d’un Collége, suivant
les principes de cet ouvrage, Dijon, 1764, in-12°, 324 pages. Document sur www.gallica.bnf.fr.

% Quelques exemple : Colomb, Plan raisonné d’éducation publique, Avignon, Rozet, 1762 ; Gérard
Sutaine, Plan d’études avec un Discours sur [’éducation, Paris, Lottin, 1764 ; Nicolas-Marie de
Fleury, Essai sur les moyens de réformer [’éducation particuliere et générale, Paris, Guyllin et
Duchesne, 1764 ; Projet d’écoles publiques (anonyme), Bordeaux, 1765 ; Discours sur [’éducation
(anonyme), Lyon, 1765 ; Maubert de Gouvest, Le temps perdu ou les écoles publiques, Amesterdam,
Ghanguion, 1765 ; Charles Fraissinet, L ’enseignement des Belles-Lettres et la maniére de former les
meeurs de la jeunesse, Paris, 1768.

' La Chalotais, Essai d’éducation nationale ou plan d’études pour la jeunesse, Rennes, 1763.
Document sur www.gallica.bnf.fr.

%2 Rolland d’Erceville, Plan d’Education & de Correspondance des Universités & des Colléges, 1768.
Document sur www.gallica.bnf.fr.
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fait pas vraiment de différence entre filles et garcons, et se limite a 1’éducation des
enfants de la bourgeoisie ou de la noblesse™.

La pédagogie de Locke vise avant tout la vertu. Rien n’est plus important dans
la formation d’un gentleman que d’« exciter I’amour de la réputation, la honte de
I’infamie », 1’instruction vient en second lieu®. Ainsi, Locke considére qu’il ne faut
pas surcharger 1’esprit des enfants avec « tout ce fatras de livres scolastiques dont nos
écoles fourmillent a présent », avoir la téte farcie de latin et grec, « de spéculations
abstruses de physique et de métaphysique », puisque cela est vain et profondément
mauvais pour la vertu. Mais, pour rendre un enfant vertueux, il faut d’abord le
connaitre, I’observer, ¢étudier ses facons d’étre, de se comporter dans telle ou telle
circonstance et, surtout, il faut tenir compte du tempérament des enfants, c'est-a-dire
de leurs aptitudes et tendances®.

En France, I’article « Education » de 1’Encyclopédie écrit par César
Dumarsais assigne a 1’éducation trois objectifs : la santé et la bonne conformation du
corps (nourrir), la droiture morale (élever) et instruire®®. Selon Dumarsais,
« I'éducation est le plus grand bien que les peres puissent laisser a leurs enfans »,
puisqu’elle est fondamentale d’abord pour I’individu lui-méme, ensuite pour sa famille
et enfin pour I’Etat. Cependant, la pedagogie lockéenne se radicalise a son arrivée en
France, ou elle s’accompagne d’un espoir de changer non seulement I’individu mais

aussi la société. Tantot les adeptes de 1’enseignement privé tantdt ceux de

% John Locke, Some thoughts concerning education, London, 1793. La premiére traduction francaise
de Pierre Coste, De I'Education des enfants, parait en 1695 a Amsterdam. Cette traduction a eu
plusieurs rééditions : 1708, 1711, 1721, 1737, 1821. Nous avons consulté la traduction donnée par
Gabriel Compayré en1904, Quelques pensées sur [’éducation, avec préface et commentaire du
traducteur, Paris, Librairie Hachette et C**. Document sur www.gallica.bnf.fr.

% Locke, Quelques pensées sur 'éducation, op. cit., § 57, p. 63. Voir Nina Reicyn, La Pédagogie de
Locke, Paris, Herman & C*®, 1941, L’ouvrage de Locke se développe en cinq parties. La premiere
concerne la santé de ’enfant. En bon médecin, Locke donne des « avis » aux parents pour faire de
I’enfant un étre sain. La deuxiéme partie traite du tempérament de I’enfant, un ensemble de caractéres
physiques, spirituels et moraux. Comme le but de Locke est d’¢élever les enfants pour en faire
d’honnétes gens, utiles a la société et a leur patrie, il estime qu’il est nécessaire de les observer alors
qu’ils sont encore trés jeunes, car ce n’est qu’en connaissant les défauts qu’on pourra songer a les
redresser, et les défauts ne sont jamais aussi visibles que dans I’enfance. Dans la troisiéme partie,
Locke se prononce pour une éducation individuelle « il est bon que les enfants soient élevés dans la
maison de leurs peres ». Locke redoute le contact de son « gentilhomme » avec d’autres enfants
souvent tres mal élevés, il préfere alors faire élever les enfants dans la maison de leurs péres et sous la
surveillance d’un bon précepteur. C’est seulement pour les enfants de milieux pauvres que Locke a
demandé en 1697 au gouvernement anglais 1’organisation des « maisons de travail », des sortes
d’asiles ou tous les enfants 4gés de plus de trois ans et de moins de quatorze ans trouveraient travail,
soins et nourriture.

% Nina Reicyn, La Pédagogie de Locke, op.cit., p. 61.

% César Chesneau Dumarsais (1676-1756), article « Education », Encyclopédie ou Dictionnaire
Raisonné des Sciences, des Arts et des Métier, Nouvelle impression en facsimilé de la premiere
édition, Stuttgart-Bad Cannstatt, Friedrich Frommann Verlag, vol. 5, pp. 397a-403a.
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I’enseignement public s’accordent sur ce point, 1’éducation doit viser a éduquer
I’individu et a réformer a long terme la société. Ainsi, Condillac, Jean le Rond
D’Alembert (1717-1783), Denis Diderot (1713-1784), Claude-Adrien Helvétius
(1715-1771), Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) réfléchissent sur les moyens
d’éduquer les enfants et la jeunesse, avec I’idée de changer la société®’.

L’éducation n’a plus pour but de créer des individus parfaits, ¢’est la faculté de
se perfectionner, de s’améliorer constamment qui prévaut. Ainsi, a I’aide de la fiction
d’une statue qui s’anime, Condillac décrit les différents stades du développement
psychologique, le parcours vers la raison. Rousseau s’inspire largement du Traité des
sensations de Condillac, et son roman pédagogique Emile ou de [’éducation rappelle la
statue condillacienne. Cependant, il y a un clivage essentiel entre la pédagogie de
Condillac et celle de Rousseau, car tandis que Rousseau souligne la spécificité de
I’enfant en niant sa capacité rationnelle (en distinguant la « raison sensitive » de
I’enfant et « la raison intellectuelle » de I’adulte), Condillac, lui, pense cette spécificité
comme une rationalité sensible & développer®.

Si dans son Traité des sensations Condillac précise et développe sa pensée
philosophique et psychologique, c’est dans son Cours d’études, écrit lorsqu’il était
précepteur du Prince de Parme, qu’il entreprend de les appliquer®®. Dans le discours
preliminaire du Cours d’études, Condillac expose sa méthode pédagogique, fondée sur
I’analyse. Le pédagogue doit reconstruire la connaissance avec I’enfant, en
commencant par des observations et en tirant ensuite les principes généraux. Le maitre
doit conduire son éleve du connu a I’inconnu :

« Pour savoir comment nous dévons nous conduire avec eu, la premiére précaution a prendre
est de savoir comment nous concevons nous-mémes les choses que nous avons apprises. Il faut
décomposer 1’esprit humain, c'est-a-dire observer les opérations de 1’entendement, les
habitudes de I’ame et la génération des idées. Aussitdt que cette analyse est faite, on sait du
moins par ou on doit commencer, et il n’en faut pas davantage. On verra que la vraie et
I’unique méthode est de conduire un éléve du connu a I’inconnu ; qu’il suffit, par conséquent,
de commencer par ce qu’il sait, pour lui apprendre quelque chose qu’il ne sait pas encore ; et

%7 Voir Fritz-Peter Hager, article « Education, Instruction et Pédagogie », Dictionnaire européen des
Lumiéres, Michel Delon (éd.), Paris, PUF, 1997, pp. 429-432. Voir aussi Jennifer J. Popiel, article
« Education », Encyclopedia of the Enlightenment, Alan Charles Kors (éd.), Oxford, Oxford
University Press, vol. 1, 2003, pp. 382-387.

% Christine Quarfood, Condillac, la statue et I’enfant : Philosophie et pédagogie au siécle des
Lumiéres, traduit du suédois par Yvette Johansson, Paris, L’Harmattan, 2002, pp. 229-236.

% Condillac, Traité des Sensations, Paris, Fayard, 1984 (1754). En 1758 Condillac se voit confier le
poste de précepteur de I’Infant de Parme, don Ferdinand, petit-fils de Louis XV. Il arrive a Parme le 12
avril 1758 et il conservera ce poste jusqu’a 1767. En 1775 il publie le Cours d’Etudes en seize
volumes, écrits entre 1758 et 1765, comprenant la grammaire, [’Art d’écrire, I’Art de penser, I’Art de
raisonner, [’Histoire. Voir (Euvres philosophiques de Condillac, G. Le Roy (éd.), Corpus général des
Philosophes francais, Paris, tome I, 1947.
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qu’en reprenant a chaque connaissance qu’on lui aura donnée, on pourra le faire passer, sans

effort, & une connaissance nouvelle. »*

D’apres Condillac, I’erreur de la pédagogie traditionnelle des colléges est de
supposer que les enfants n’ont pas assez de maturité pour réfléchir et donc qu’ils ne
peuvent pas raisonner, mais seulement se souvenir. L’enseignement se focalise ainsi
sur la mémoire, qu’il surcharge de connaissances en attendant le jour ou I’enfant
commencera, enfin, a réfléchir pour les utiliser. Cette méthode n’apprend pas a penser.
Ainsi, Condillac considere que le pédagogue a pour mission principale d’amener
I’enfant a prendre conscience de lui-méme, a lui faire comprendre comment il a acquis
ses premiéres connaissances, pour qu’il apprenne a apprendre*’.

Tandis que d’Alembert, a I’instar de Condillac, pense qu’avec une bonne
méthode on peut enseigner des connaissances intellectuelles, comme la géomeétrie, des
le premier age, puisque « les enfants sont plus capables d’application & d’intelligence
qu'on ne le croit communément »*_ Rousseau soutient que d’abord I’enfant doit
apprendre a lire le livre de la nature*®. Comme nous avons dit plus haut, cela ne
signifie pas que Condillac prend I’enfant comme un petit homme, mais qu’il ne pense
pas sa specificité en dehors de « 1’dge de raison », a I’inverse il considére qu’il faut
développer son intelligence doucement avec une bonne méthode. Cependant, si sur ce
point la conception condillacienne d’enfance est tout a fait opposée a celle de
Rousseau, I’ensemble de leurs réflexions pédagogiques se ressemblent beaucoup™.

0 Condillac, Cours d’Etudes, op. cit., p. 398.

“t Sur la pédagogie condillacienne voir Christine Quarfood, Condillac, la statue et ['enfant :
Philosophie et pédagogie au siécle des Lumiéres, op. cit., chapitres 8 et 9. Voir aussi James Mann,
L’Education selon la doctrine pédagogique de Condillac, thése a I'université de Grenoble, 1903.
Document sur www.gallica.bnf.fr.

2 Voir d’ Alembert, article « Collége », Encyclopédie ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des Arts
et des Métier, Nouvelle impression en facsimilé de la premiere édition, Stuttgart-Bad Cannstatt,
Friedrich Frommann Verlag, vol. 3, pp. 632a-638a (637a).

% J.J. Rousseau, Emile ou de I’éducation, Paris, Flammarion, 1966 (1762), particuliérement le livre 11
et le livre IV (Profession de foi du Vicaire savoyard) et Condillac, Essai sur ['Origine des
connaissances humaines, Paris, Vrin, 2002 (1746).Tout comme Locke et les sensualistes, Rousseau
valorise 1’enfance comme étape importante de la vie, mais dans une autre perspective. Quoique
I’Emile rappelle la statue, Rousseau n’adhére pas a la philosophie sensualiste sous-jacente au Traité
des sensations, ou Condillac fait dériver toutes les opérations de 1’esprit des sensations. En fait, selon
Christine Quarfood, Rousseau est trés proche du modele épistémologique semi-sensualiste que
Condillac a présenté dans son premier ouvrage, |’Essai sur [’origine des connaissances humaines
(Christine Quarfood, Condillac, la statue et [’enfant: Philosophie et pédagogie au siecle des
Lumieres, op. cit., p. 233). Dans cet ouvrage, Condillac croit, comme Locke, qu’il y a deux sources de
connaissances indépendantes I’une de 1’autre, la sensibilité d’un coté, et la réflexion de I’autre. Ainsi,
pour Rousseau, la sensibilité n’est que le préalable de I’intelligence dans le sens ou elle la précede et la
compléte

* \oir Peter Jimack, « Les influences de Condillac, Buffon et Helvétius dans I’Emile », in Annales
de la Société J.-J. Rousseau, tome XXXIV, 1956-1958, pp. 107-137. Je tiens ici & remercier a Evaldo
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Helvétius, lui, donne un tour matérialiste au sensualisme de Condillac. Il laisse
de coté toutes les considérations sur I’dme et sa force, et s’attache a établir que toutes
les opérations de I’esprit ne sont que des sensations, que le jugement, par exemple,
«n’est que le récit de deux sensations, ou actuellement éprouvées, ou conservés dans
ma mémoire »*°. Ce qui importe dans la formation de 1’homme sont les acquisitions
des cing sens. Donc I’homme, d’aprés Helvétius, est le produit du milieu naturel, de
son éducation et de la société dans laquelle il vit. Pour lui, a la naissance, 1’esprit de
I’enfant n’est qu’une capacité vide et « la seule disposition que I’homme apporte en
naissant, c’est la faculté de comparer et de combiner »*. Ainsi, il attribue tout pouvoir

a I’éducation dans la formation des hommes et du bonheur d’une nation :

« Si les hommes, communément francs, loyaux, industrieux et humains sous un gouvernement
libre, sont bas, menteurs, vils, sans génie et sans courage sous un gouvernement despotique,
cette différence dans leur caractere est I’effet de la différente éducation regue dans 1’un ou
’autre de ces gouvernements »*,

Dans le projet réformiste de Helvétius, c’est a travers 1’éducation que peut
advenir un Etat rationnellement planifié, ou I’intérét individuel est canalisé au profit de
la communauté, en garantissant le bonheur du plus grand nombre®.

3) La pédagogie comme affaire d’état

Ces appels a une réforme pédagogique et du systéme éducatif restaient sur le
plan théorique, ou alors dans la pratique de quelques précepteurs, quand survient un
bouleversement politique qui transforme ces débats philosophiques en affaire d’Etat.
A la faveur d’une affaire judiciaire de caractére commercial entre la Cour et un pére
jésuite, le 6 ao(t 1761, le Parlement de Paris prononce la dissolution de la Compagnie
de Jésus. Un arrété d’aotit 1762 décréte que les Jésuites devraient : « quitter sous huit
jours toutes les maisons, colleges, séminaires, noviciats, résidences, missions, ou
autres etablissements de la Société ». Un autre arrété, du 3 septembre 1762, ordonne
que : «les Universités de Paris, de Reims, de Bourges, de Poitiers, d’Angers et
d’Orléans, enverraient dans le délai de trois mois, au procureur général du roi, de

Becker, professeur a I’Université Fédérale de Sergipe (Brésil), pour cette référence et aussi pour nos
longues conversations sur le rapport entre Rousseau et Condillac.

* Helvétius, De [’Homme, (Euvres, tome VII, section II, ch. IV, p. 183. Document sur
www.gallica.bnf.fr. De I’Homme, ouvrage dans lequel Helvétius critique 1’innéisme moral qu’il
identifie chez Rousseau, ne sera publié qu’en 1773, aprés la mort de son auteur en 1771. Cet ouvrage
fut beaucoup critiqué par les ennemis de toujours de la pensée matérialiste, mais aussi par Diderot, qui
lui reproche d’avoir soutenu un sensualisme assez superficiel

“Ibid., tome VI, section I, ch. VIII, p. 56.

“Ibid., tome XII, section X, ch. I, p. 73.

48 Diderot, Réfutation suivie de 1’ouvrage d’Helvétius intitulé L’Homme, (Euvres, tome Il. Document
sur www.gallica.bnf.fr.
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mémoires qu’elles aviseraient étre bons, contenant les réglements d’études et de
discipline qu’elles croiraient devoir proposer pour étre observés dans les colleges des
différentes villes du ressort de la cour »*,

Ces mémoires devaient indiquer : « les plans les plus propres pour remplir les
trois principaux objets de I’instruction de la jeunesse — la religion, les mceurs, les
sciences — c’est-a-dire : 1° pour imprimer dans le cceur des jeunes gens les premiers
principes de la religion, leur apprendre et faire pratiquer les devoirs et les appliquer
utilement a I’étude de I’histoire sainte ; 2° pour former leurs meeurs par 1’étude et par
la pratique de la vertu ; 3° pour leur apprendre les éléments et les principes des langues
francaise, grecque, latine ou autres, I’histoire, les belles-lettres, la rhétorique, la
philosophie et les autres sciences qui peuvent convenir a cet age »>.

Suivant I’exemple parisien, les parlements provinciaux demandent aussi des
mémoires a leurs membres. Il était urgent non seulement de remplacer les Jésuites, et
leurs professeurs, mais aussi de repenser toute 1’organisation administrative de leurs
colléges. Ainsi, au cours des années 1760 de nombreux mémoires sont publiés sur ce
sujet.

En outre, un édit de février de 1763 proclame I’autorité souveraine du roi sur
I’enseignement et définit une nouvelle forme d’administration des colléges qui ne
dépend ni des universités ni des autres associations religieuses. A la téte, est constitué
un « bureau » formé d’un évéque, de deux officiers de justice (le premier president et
le procureur général du parlement), de deux membres du corps municipal, de deux
notables choisis par le bureau et du principal. Le bureau se réunit deux fois par mois,
nomme ou destitue le principal et les régents, délibére sur les problemes
d’enseignement, de discipline et de congés. Enfin, en 1765, un autre arrété vient régler
les disciplines, la durée des classes, les vacances et d’autres détails de 1’organisation
de Iétablissement””.

Suite a ces mesures administratives, s’ouvre un débat sur I’organisation a
donner au nouveau systéme éducatif. Tout d’abord, 1’éducation doit-elle étre publique
ou privée ? Quand on parle ici d’éducation publique il ne faut pas 1’entendre au sens
actuel du terme. Au XVI11° siécle, il y avait plusieurs types d’institutions chargées de
transmettre la culture et la science, comme les académies, les universités, les cours
particuliers.... En fait, 1’éducation dite publique est une fonction que 1’Etat a déléguée
a I’Eglise et, parmi les religieux, les Jésuites sont les seuls a disposer d’une

*® Cité parCharlesJourdain (1817-1886), Histoire de [’université de Paris aux XVII® et XVIII® siécles,
tome 11, Paris, Hachette, 1888,p. 322. Document sur www.gallica.bnf.fr.

*bid., p. 402.

%! Maurice Gontand, L ’enseignement secondaire en France : de la fin de I’Ancien Régime a la loi
Falloux 1750 — 1850, Aix-en-Provence, Edisud, 1984, p. 23.
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implantation réellement nationale. Par éducation publique, on entend I’éducation
donnée dans les colleges dont 1’acces €tait fermé aux fils des gens issus du peuple, sauf
cas exceptionnel d’obtention d’une bourse. En effet, méme s’ils offrent un
enseignement gratuit les colléges, installés dans les grandes villes, ne pouvaient
accueillir les enfants des campagnes qu’a la condition que les parents supportent les
frais de pensionnat pour leurs enfants>.

Par éducation privée, on entend celle des précepteurs employeés par les parents
plus fortunés. La famille royale a eu des précepteurs tels que Bossuet (Louis XIV),
Fénelon et Fleury (Duc de Bourgogne), Condillac (Prince de Parme). En dehors de la
haute noblesse il n’est pas rare de trouver de brillants savants en charge de 1’éducation
des enfants comme, par exemple, Rousseau chez M. de Mably a Lyon, puis chez les
Dupina Paris. Cette éducation réunissait autour de I’enfant les savoirs d’un maitre, qui
avait plus de liberté dans le choix des études par rapport a 1’enseignement qu’on
trouvait chez les maitres réguliers. Toutefois, avec le succés du modele des colléges,
au cours du XVIII® siécle 1’éducation privée se limite en général a la premicre
instruction, et méme la haute noblesse envoie de plus en plus ses enfants aux colléges,
comme le montre la maison de Condé™.

Donc nous avons, d’un coté 1’enseignement public donné par les petites écoles
et par les colléges, et de I’autre c6té un enseignement donné dans la propriété familiale
par des précepteurs. D’ Alembert critique les colléges et préfere I’éducation privée, qui,
dit-il, permet plus facilement de corriger les préjugés et de donner aux enfants des
connaissances utiles pour la vie en société. En outre, dans les colleges les maitres sont
tenus de régler la marche des études sur le plus grand nombre des éléves, ¢’est-a-dire
de s’adapter aux esprits médiocres, ce qui entraine pour les génies plus heureux une
perte de temps considérable. Pour d’Alembert, 1’éducation publique n’est qu’un
recours pour les enfants dont les parents ne sont pas en état de faire la dépense d’une
éducation domestique®*. Si I’on excepte Helvétius, les philosophes en général ne sont
pas favorables a une instruction populaire générale. Et encore, le projet de Helvétius se
limite-t-il & une éducation générale pour former la morale des citoyens, pas plus.

Puisque le débat a I’époque de Guyton se focalise sur les colléges, il importe de
préciser quelles étaient exactement 1’organisation et les missions des colléges sous

%2 \oir Dominique Julia (éd.), Atlas de la Révolution francaise, 2. L enseignement (1760 — 1815),
Paris, Editons de ’Ecole des Hautes Etudes en Science Sociales, 1987. Voir aussi Francgois Lebrun,
Histoire de l’enseignement et de [’éducation (1480 — 1789), Paris, Perrin, 1981.

 Roger Chartier, L’éducation en France du XVI° au XVIII°® siécle, Paris, Société d’édition
d’enseignement, 1976, p. 177.

* D’Alembert, article « Collége », Encyclopédie ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des Arts et
des Métier, Nouvelle impression en facsimilé de la premiéere édition, Stuttgart-Bad Cannstatt,
Friedrich Frommann Verlag, vol. 3, 1966 (1753), pp. 634-637.

32



I’Ancien Régime. Ces établissements réservés aux gargons proposent un cycle
d’¢tudes secondaires divisé en classes que 1’on parcourait en un an. Chaque classe
avait a sa téte un régent qui présidait aux exercices. Les études débutaient par les
basses classes, celles des « commencants » ; elles se poursuivaient par les classes de
grammaire : 6° (ou I’on entrait autour de la dixiéme année), 5%, 4°. Le cycle d’études se
prolongeait par les humanités, 3°, 2° qui conduisaient 1’adolescent a la classe de
rhétorique. Les €tudes s’achevaient par deux ans de philosophie.

Cependant, tous les colleges n’étaient pas en mesure de proposer un cycle
complet d’études. Seuls les « colleges de plein exercice » le faisaient et ils étaient peu
nombreux. La majorit¢ des établissements s’arrétaient a la rhétorique, voire aux
humanités, ou méme pour les plus petits, aux classes de grammaire. On dénombrait a
la fin de ’Ancien Régime, a coté des 181 colleges de plein exercice, 208 ou
I’enseignement n’était pas complet, et 180 que ne comprenaient que deux ou trois
classes de grammaire™.

Parmi les colléges on trouve deux catégories: ceux qui faisaient partie des
universités et ceux qui étaient tenus par des organisations religieuses, comme les
Jésuites (majoritaire), les Oratoriens, les Doctrinaires, les Bénédictins, entre autres.
Les colleges qui n’appartenaient pas aux universités €taient controlés par I’évéque du
diocese et par les magistrats municipaux. Quelques colléges étaient « agrégés » a une
université qui délivrait les diplémes et permettait aux eleves de poursuivre leurs études
en faculté, mais les universités refusaient I’agrégation a certaines congrégations qui
leur faisait concurrence. Les procureurs généraux des parlements locaux avaient aussi
le droit d’intervenir dans les colléges de leur ressort et donner des arréts de réglement
pour la conduite, la discipline et ’administration de Iétablissement®.

% En dehors des colléges, il existait aussi des maisons tenues par des particuliers, avec un petit
nombre d’éléves, ou I’enseignement était donné par des maitres qui préparaient les enfants a entrer
dans les colleges. lls leur apprenaient le « petit latin ». Dans les campagnes, des particuliers, souvent
des curés, donnaient aux enfants des rudiments de connaissances qui permettaient a certains enfants
d’accéder au collége voisin. Dans les familles de 1’aristocratie, on 1’a vu, 1’éducation des enfants était
confiée a des précepteurs a domicile. Voir Maurice Gontand, L ‘enseignement secondaire en France :
de la fin de I’Ancien Régime a la loi Falloux 1750 — 1850, op. cit., p. 6.

% De toutes les congrégations et ordres enseignants, les Jésuites sont les seuls a disposer d’une
implantation réellement nationale. Leur densité plus forte dans les provinces périphériques annexées
au royaume (I’Artois, Flandres, Lorraine, Franche-Comté) est due a I’impulsion des princes voisins
qui, aussitét apres le Concile de Trente, ont introduit la Réforme catholique dans leurs états. Dans la
premiere moitié du XVIII°® siécle, ils prennent possession, grice a I’appui de la monarchie, d’une
bonne partie des colléges des grandes villes. Les doctrinaires, nés a la fin du XV1° siecle, détiennent en
1789 une quarantaine d’établissements (dont onze ex-jésuites). La plupart de ceux-ci sont implantés
dans la France méridionale de Cadillac & Gap et Draguignan et se situent dans les villes de moins de
5.000 habitants. Fondés en 1611, les oratoriens qui dirigent trente colléges (dont huit ex-jésuites) sont
peu représentés dans le Sud-Ouest, de méme que dans 1I’Est (Alsace et Lorraine) ; leur réseau est en
revanche plus dense dans les pays de la Loire et dans une France du Sud-Est, de Beaune, Poligny et
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La situation financiére des colléges était variable, mais chez les Jésuites et les
Oratoriens 1’enseignement était gratuit, a I’exception de ceux qui avaient un régime
d’internat. Leur financement était assuré par les donations de particuliers, par 1’Eglise,
par les villes et les Etat provinciaux. Quand ces sources multiples ne suffisaient pas &
faire vivre le collége, celui-ci prélevait sur ses éleves une redevance qui variait selon
les établissements et les années, mais était en général peu élevée®’.

Méme si parfois les colleges religieux et ceux liés aux universités ont des
intéréts divergents, leurs programmes d’études ne différent pas fondamentalement. Les
colleges d’Ancien Régime frappent par 1’homogénéité de 1’enseignement. Chaque
classe est placée sous la responsabilit¢é d’un régent et il n’y a pas d’enseignant
spécialisé pour chaque matiére particuliére. Dans tous les colleges, le latin est la base
des études et dans certains colleges on utilise cette langue journellement dans la classe.
Le grec et le francais sont aussi enseignés, mais a tire secondaire.

Les livres de base étaient, chez les Jésuites, le Ratio studiorum (dont 1’édition
date de 1603), et chez les Oratoriens, les Entretiens sur les sciences du Pére Lamy
(1684). Mais, méme s’il avait quelques différences, 1’objectif était le méme : former a
la piété. Les exercices religieux jalonnaient la journée: priéres au réveil, avant et apres
chaque classe ; signe de croix ; messes ; examen de conscience et confession. La
majorité des heures de classe étaient consacrées a I’étude de la langue latine ;
I’exercice fondamental était de composer en latin discours et vers ; ensuite tous les
cours étaient professés en latin et méme le francais était enseigné dans des livres latins.
L’argument en faveur de I’enseignement du latin était, d’abord, qu’il constituait la
langue internationale du catholicisme, mais aussi qu’il était la langue des savants, la
langue dans laquelle toute I’Europe communique58.

Les études de grammaire et d’humanités préparaient les adolescents a la classe
de rhétorique, ou ils apprenaient a faire des discours. Cette classe avait pour but de
former des orateurs laiques ou religieux. Apres les études littéraires, il y avait deux
années de philosophie, d’abord la logique, puis la physique, qui comprenait la
géométrie, 1’étude des plantes, de la vie des animaux et des phénoménes naturels. A la

Salins a Hyeéres et Toulon. L’activité enseignante des bénédictins (congrégation de Saint-Maur et de
Saint VVanne) est tardive et a été essentiellement orientée vers le modele du pensionnat aristocratique :
six des douze écoles militaires créées en 1776 leur ont d’ailleurs été confiées. La majorité des
établissements se situe dans la Franche septentrionale de la Normandie a la Lorraine et a la Franche-
Comté. Le role des autres congrégations est beaucoup plus limité. Voir Dominique Julia, Atlas de la
Révolution frangaise, 2, L’ enseignement 1760 — 1815, op. cit., p. 34.

> Maurice Gontand, L enseignement secondaire en France : de la fin de I’Ancien Régime & 1a loi
Falloux 1750 — 1850, op. cit., p. 9.

% Georges Snyders, La pédagogie en France : aux XVII® et XVIII° siécle, Paris, Presses Universitaires
de France, 1964, pp. 59-63.
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fin de cette période, les €léves étaient préts pour s’engager dans les études spéciales
qui les menaient au sacerdoce, a la meédecine, a I’armée ou au barreau.

Cependant, au cours XVIII° siécle cet enseignement élaboré dans une structure
religieuse, a été soumis a de sévéres critiques. Une des cibles principales de ces
critiques concerne la place centrale accordée au latin. Une autre critique porte sur
I’abus des discours en rhétorique et sur les exercices démodés de philosophie
métaphysique. Par exemple, dans I’article « collége » qu’il rédige pour I’Encyclopédie,
d’Alembert conteste I’organisation de 1’enseignement autour d’une langue morte, sans

aller jusqu’a dire qu’elle ne doit pas €tre enseignée :

« pourguoi passer six ans a apprendre, tant bien que mal, une langue morte ? Je suis bien
¢éloigné de désapprouver I’étude d’une langue dans laquelle les Horaces & les Tacites ont
écrit ; cette étude est absolument nécessaire pour connoftre leurs admirables ouvrages : mais je
crois qu’on devroit se borner a les entendre, & que le tems qu’on employe a composer en latin
est un tems perdu. Ce tems seroit bien mieux employé a apprendre sa propre langue, qu’on
ignore toljours au sortir du collége, & qu’on ignore au point de la parler tres-mal ». D une
Rhétorique qui :« consistent pour I’ordinaire a noyer dans deux feuilles de verbiage, ce qu’on
pourroit & ce qu’on devroit dire en deux lignes. »*

Sa critique porte également sur I’enseignement de la philosophie ou « on méle
aux plus importantes vérités les discussions les plus futiles ..., enfin on termine ce
cours de deux années par quelques pages sur la Morale, qu’on rejette pour 1’ordinaire a
la fin, sans doute comme la partie la moins importantes». Les adolescents, selon
d’Alembert, ne recoivent méme pas une solide éducation religieuse, une fois sortis du
colléege : « quelquefois avec des principes d’une dévotion mal entendue mais plus
ordinairement avec une connaissance de la religion si superficielle qu’elle succombe a
la premiére conversation impie ou a la premiére lecture dangereuse ».

Le recrutement des enseignants exclusivement parmi le clergé régulier est une
autre cible de critiques. En fait, les critiques de d’Alembert synthétisent le sentiment
collectif, qui demandait une réforme de I’enseignement offert par les colléges du
royaume®. Et quelques unes de ces critiques ont porté leurs fruits, surtout dans la
promotion de deux enseignements, la langue francaise et les sciences physiques. Le
francais poursuit sa progression dans les colléges alors qu’on simplifie les exercices de

latin. Les sciences s’émancipent peu a peu et s’expriment en frangais (surtout chez les

% D’ Alembert, article « Collége », Encyclopédie, op. cit., tome 3, p. 636.
% Robert Granderoute, « La fortune de I’article Collége dans le discours pédagogique (1753-1789) »,
Recherches sur Diderot et sur I’Encyclopédie, 5, 1988, 55-71 (58).
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Oratoriens). Des cabinets de physique se constituent avec des machines pneumatiques,
miroirs, roues, poulies, balances hydrauliques, etc.®*

Néanmoins, tout au long du XVI1I1° siecle, les Jésuites avaient développé dans
leurs colléges un enseignement scientifique plus organisé. Ils professaient dans un
nombre croissant de chaires une physique dégagée d’Aristote et plus inspirée de
Descartes, et surtout soucieuse d’expérimentation. En 1761, au moment de 1’arrété
d’expulsion des Jésuites, 85 colléges sur 90 enseignaient la physique. On observe dans
le méme temps un progrés analogue de [’organisation de [’enseignement
mathématique®. Les sciences n’étaient enseignées qu’en classe de physique, c’est-a-
dire en deuxiéme année de philosophie et, comme la plupart des éléves quittaient le
college aprés la rhétorique, seuls ceux qui se destinaient a la faculté de théologie ou a
celle de médecine suivaient pendant quelques mois un enseignement scientifique dans
les colleges de plein exercice. Il reste que, aprés 1750, D’esprit des Lumieres,
commence a pénétrer dans les colléeges qui accordent une place plus importante aux
sciences®,

Vers une éducation nationale ? Selon I’historien Roger Chartier, suite a
I’interdiction des Jésuites, les Parlements se sont considérés comme habilités non
seulement a contrdler la gestion des biens de la Compagnie, mais aussi a exercer un
droit permanent de surveillance sur la forme et le contenu de 1’enseignement. Donc, la
revendication d’une éducation « nationale » s’inscrit a I’intérieur d’un discours qui
prétend faire des Parlements les véritables interpretes et dépositaires de la nation. Le
souci d’éducation « nationale » se lit surtout dans le veeu de construire un espace
scolaire strictement hiérarchisé. Rolland d’Erceville souhaite assigner a chaque
université un territoire et soumettre les colleges situés a ID’intérieur de cette
circonscription académique a I’autorité de I’université. Chaque établissement viendrait
ainsi s’inscrire dans une organisation pyramidale : au sommet [’université de Paris et
les universités complétes (comprenant les quatre facultés) puis les universités de
second ordre (comprenant seulement la faculté des arts); viendraient ensuite les
colleges « entiers » dans les grandes villes ; les villes et lieux de second ordre étant
réduits a un « demi-college » ou « pédagogie » (comprenant seulement les trois ou

® Maurice Gontand, L enseignement secondaire en France : de la fin de I’Ancien Régime a la 10i
Falloux 1750 — 1850, op. cit., p. 22.

%2 Frangois de Dainville, « L’enseignement scientifique dans les Colléges des Jésuites », dans René
Taton (éd.),Enseignement et diffusion des sciences en France, Paris, Herman, 1986, pp.27-66. Voir
aussi  Mordechai  Feingold (éd.), Jesuit Science and the Republic of Letters,
Cambridge/Massachusetts/London, MIT Press, 2003.

% Bruno Belhoste, « Les caractéres généraux de 1’enseignement secondaire scientifique — de la fin de
I’ Ancien Régime a la premiere guerre mondiale », Histoire de I’éducation, 41, 1989, p.5.
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quatre premiéres classes) ; enfin, a la base, dans les bourgs et villages les petites écoles
ou I’on apprendrait seulement a lire et a écrire. o

D’apres Chartier, le combat mené par les parlementaires se livre sur deux
fronts : le contréle effectif de 1’enseignement et la réforme des études. Sur le premier,
I’adversaire principal est 1’Eglise qui n’entend pas se laisser déposséder d’une
surveillance qui lui revient — prétend-elle — de droit. Au centre de la dispute, la
question du recrutement des enseignants. Les parlementaires soulignent la nécessité
d’avoir des professeurs « citoyens » et récusent les ordres et les congrégations. Le plan
du président Rolland consacre un long développement a une « maison d’institution
pour les maitres », sise au chef-lieu de chaque université, et qui dispenserait un
enseignement propre destiné a de futurs pédagogues séculiers.

Le second terrain de lutte, lié au précédent, est la réforme du contenu des études
elles-mémes. A ce sujet, les parlementaires ne sont pas unanimes et entrent parfois en
contradiction avec eux-mémes. Le poids des modeles — Rollin et son Traité des études
est la référence obligée — comme leur culture propre les entrainent a défendre les
humanités latines et grecques, méme s’ils insistent a suffisance sur la nécessité d’un
bon apprentissage de la langue francaise et si certains, tels La Chalotais ou Guyton de
Morveau proposent, dés le début du cycle, une initiation aux sciences par 1’éveil de
I’esprit d’observation. Il faut, sans doute, dit Chartier, voir la la pression, sur les
problémes de contenu, de I'uniformité voulue au plan des structures scolaires.
Refusant que les écoles publiques ne soient «destinées qu’a former des
ecclésiastiques, des magistrats, des médecins et des gens de lettres », Rolland
préconise des professeurs distincts et séparés pour la religion, 1’histoire, les
mathématiques, le dessin, la tactique, la navigation, et les langues étrangeres. Le
systeme de cours ainsi proposé, selon Chartier, n’est pas si différent de 1’enseignement
a la carte établi dans les Ecoles centrales révolutionnaires®.

4) Le regard des historiens

La plupart des historiens des réformes éducatives en France mentionnent
Guyton en association avec un autre parlementaire, La Chalotais. Bien qu’inscrit dans
la « grande histoire » de France, son essai pédagogique est systématiquement juge
comme peu important. Danss le Dictionnaire de pédagogie de Ferdinand Buisson
(1841-1932), ouvrage représentatif du projet pedagogique de la Troisieme République
francaise, Guyton de Morveau est officiellement reconnu parmi les chefs de file du
développement de [I’éducation en France. Cependant,Buisson, directeur de

% Roger Chartier, L ’éducation en France du XVI° au XVIII° siécle, op.cit., p. 209.
®lbid., p. 214.
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I’Enseignement primaire, sous le Ministére de Jules Ferry (1832-1893), au moment de
la premiére édition du Dictionnaire, juge que le Mémoire de Guyton est une simple
réplique de I’ouvrage de La Chalotais :

«[...] etil faut ajouter toutefois qu’on n’y trouve pas des vues aussi étendues que celle dont
I’illustre procureur général du parlement de Rennes s’était fait le promoteur [...]. Bref, le
travail de Guyton manque d’originalité, ne touche presque jamais au fond des choses ; il ne
s’occupe que des colleéges destinés a former des lettrés et savants, et ne s’intéresse en aucune
facon a qu’on appelle aujourd’hui I’instruction primaire, a I’éducation de la masse de la
nation »®.

Le plus connu des biographes de Guyton, Georges Bouchard, dans son ouvrage
devenu classique, partage I’avis de Buisson et ajoute que « Guyton-Morveau n’a
jamais cong¢u un programme moderne d’enseignement, lui qui plagait 1’é¢tude du
frangais apres celle des langues anciennes et €crivait a propos du latin ‘il est une
infinité d’occasions ou nous sommes en nécessité de le parler’ ». Méme si Bouchard
concéde que le plan de Guyton contenait des idées fort intéressantes et qu’il était le
fruit d’un gros travail, il ne lui reconnait aucun intérét majeur. Selon Bouchard, « sur
bien de points ’auteur de 1’Essai expose les mémes idées que son collégue de Dijon.
Ce deux magistrats pensent notamment, I’'un comme 1’autre, que I’instruction est
inutile a D’exercice de la plupart des métiers, et qu’il a toujours trop d’enfants du
peuple dans les colléges et mémes dans les écoles primaires»®".

Le jugement de Charles Jourdain, historien de 1’Universit¢ de Paris et
Inspecteur général de I’Instruction publique en 1869,est plus généreux envers ce
travail de jeunesse de Guyton de Morveau.

« Parmi (le) grand nombre des plans d’études qui virent alors le jour [les années 1760], deux
surtout, dus a la plume de deux magistrats, frappérent I’attention des contemporains, et ne sont
pas indignes de celle de la postérité : ce sont [’Essai d’éducation nationale, présenté au
parlement de Rennes par La Chalotais, et le Mémoire de Guyton de Morveau au parlement de
Dijon. Ce qui domine dans ces deux écrits, trés différents d’ailleurs par la forme et par les
détails, ce qui en fait I'unité et en donne pour ainsi dire la date historique, ce n’est pas
seulement la sévérité envers le passé, la foi dans I’avenir, une ardeur moins éclairée que
généreuse, sujette a se méprendre sur la nature de I’homme et sur les conditions de son
développement ; c’est un systéme d’éducation qui tend surtout a former des citoyens et a
graver dans I’dme de I’enfant la forte empreinte de la patrie, en méme temps que les
connaissances qui préparent aux divers fonction de la vie civile. Cette éducation patriotique

% Ferdinand Buisson (éd.), Dictionnaire de Pédagogie et d’Instruction Primaire, Paris, Librairie
Hachette et C*., 1°° édition, tome I, 1887, pp. 1227b-1228b. Document sur www.gallica.bnf.fr. Dans
la deuxieéme édition (1911), I’article Guyton de Morveau ne change guére et son auteur n’est toujours
pas indiqué.Document sur www.inrp.fr/edition-electronique/lodel/dictionnaire-ferdinand-buisson.

®" Georges Bouchard, Guyton-Morveau, chimiste et conventionnel (1737-1816), Paris, Librairie
Académique Perrin, 1938, p. 50.
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est I’idéal que La Chalotais et Guyton de Morveau poursuivent, comme beaucoup de leurs
contemporains et qu’ils croient avoir atteint dans leurs plans d’études »%.

Plus récemment, I’historien bourguignon Arnould de Lesseux met en évidence
le point de vue pragmatique qu’adopte Guyton sur la réforme des colléges et de
I’enseignement, et juge sa position a la fois traditionaliste et novatrice. Ainsi, par
exemple, la religion reste formatrice des meeurs, mais les Lumiéres du si¢cle devaient
guider D’enseignement. Guyton est attentif au développement scientifique et
pédagogique autant qu’aux besoins de la société®. L’historien Fabien Rorgue,
biographe de la période dans laquelle Guyton a vécu en Bourgogne, analyse aussi la
réforme des colleges proposée par Guyton et met en relief 1’¢élitisme du programme,
mais il ajoute qu’il faut voir cela comme une conséquence de son libéralisme
économique plutot que comme I’expression d’un préjugé de classe. Cette attitude est
d’ailleurs répandue largement parmi les philosophes qui conduisent I’entreprise
encyclopédique™. Pour Rorgue, les réformes proposées par Guyton traduiraient un
véritable déchirement entre son attachement aux institutions existantes, et sa
conviction qu’il faut réformer un systeme inadapté.

Pour [Dhistorien René¢ Taton, qui a dirigé un ouvrage pionnier sur
I’enseignement des sciences au XVIII® siécle, le texte de Guyton est révélateur de
I’état d’esprit qui se développait chez les hauts magistrats de I’ancien régime’".
JeanMorange qui décrit les réformes et les milieux parlementaires, souligne ses aspects
sociaux, religieux et, surtout, pédagogiques. A ses yeux, la philosophie de
I’enseignement qui inspire Guyton exprime les idéaux des Lumiéres, mais elle garde
un sens pratique et s’abstient d’approfondir les questions abstraites. Morange reconnait
certes quelques divergences philosophiques entre Guyton et La Chalotais par rapport a
la these hobbesienne sur la méchanceté innée qui caractérise la nature de 1’homme,
mais tous deux pronent un enseignement délivré par des laics, c’est-a-dire par des
personnes n’ayant pas renoncé au monde pour permettre de s’y insérer. Tout de méme,
pour lui, le Mémoire de Guyton et I’Essai de La Chalotais n’ont pas la profondeur ni
la précision du Plan d’éducation du président Rolland d’Erceville, qui était

% CharlesJourdain (1817-1886), Histoire de I'université de Paris aux XVII® et XVII1° siécles, tome I,
Paris, Hachette, 1888, p. 322.

% Arnould de Lesseux, «L’éducation publique d’aprés Guyton de Morveau », in Mémoires de
[’Académie de Dijon, tome 123, 1979, pp. 207-239

" Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne : Itinéraire d’un Dijonnais au XVIII siécle et
sous la Révolution (1737-1791), op. cit., pp. 26-28.

' René Taton (éd.), Enseignement et diffusion des sciences en France au XVIII¢ siécle, Paris, Herman,
1986 (édition originale, 1964).
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concrétement engagé dans la réforme’?. Dans un article sur la pédagogie de La
Chalotais, Yves Lagrée fait aussi un paralléle entre le Procureur du Roi au Parlement
de Bretagne et ’auteur du Plan général d’une Institution de la jeunesse presenté au
Parlement de Bourgogne en 1763, qui n’est autre que Guyton de Morveau’>. Enfin, le
Mémoire de Guyton est analysé par I’historien américain Harvey Chisick, dans son
ouvrage sur 1’éducation populaire en France au XVIII® siécle, a titre d’exemple des
projets de la bourgeoisie, dont I’Encyclopédie était le chef d’ceuvre’.

Si le Mémoire de Guyton de Morveau est connu, souvent mentionné, les
opinions sur sa contribution pédagogique restent quelque peu contradictoires.
Plongeons maintenant dans le mémoire pour €valuer I’originalité et la portée des idées

de Guyton.

5) Les sources bibliographiques de Guyton

Les références bibliographiques qu’utilise Guyton pour défendre ses idées sont
tres variées. On peut les classer en deux catégories: d’une part, des ouvrages
politiques qui traitent 1’éducation comme une affaire publique et d’autre part des
ouvrages pédagogiques qui traitent de I’enseignement lui-méme. On a ainsi d’un coté
Sully, Montesquieu, Lycurgue, Cicéron, Séneque, Hobbes, Richelieu, de 1’autre coté,
on trouve Quintilien, Locke, Fleury, Fénelon, Pluche, Aguesseau, Montaigne. Certes,
cette distinction est un peu grossiére, mais elle peut étre utile pour saisir le contexte
dans lequel s’¢labore la problématique du jeune parlementaire. Ainsi, dans la catégorie
politique il s’agit avant tout de 1’argumentation sur le contrdle de 1’enseignement par
I’Etat et dans la catégorie pédagogique les questions débattues sont les objectifs d’un
college public, le choix des études, les nouvelles méthodes d’enseigner, ainsi que
’organisation administrative.

Guyton cherche chez les auteurs « politiques » des citations pour confirmer ses
vues sur le role de 1’éducation dans le développement des sociétés, sur I’importance
que le gouvernement devrait donner a la formation de la jeunesse, dont dépend la
puissance de la nation. Il les trouve chez les auteurs de la tradition gréco-romaine, ce
qui d’ailleurs est une habitude de tous les écrits sur 1’éducation depuis la Renaissance.
Ainsi Guyton s’inscrit dans la tradition classique des pédagogues francais - comme

72 Jean Morange, « La réforme de I’enseignement a la fin de I’Ancien Régime et les milieux
Parlementaires », in Le Mouvement de Réforme de |’Enseignement en France 1760-1798, Paris, PUF,
1974,

™ Yves Lagrée, « La Chalotais (1701 — 1785), un magistrat au siécle des lumiéres. Education et
pédagogies au siécle des lumiéres », in Actes du colloque 1983 de [’Institut des sciences de
I’éducation, Université Catholique de I’Ouest, 1985, pp. 190-200.

™ Harvey Chisick, The Limits of Reform in the Enlightenment. Attitudes toward the Education of
Lower classes in Eighteenth-Century France, Princeton, Princeton University Press, 1981.
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Rollin, Fleury, Fénelon, I’Abbé Pluche - qui conferent autorité & son argumentation.
Rollin, ancien recteur de I'université de Paris, est sans doute la référence privilégiée
par Guyton. Méme s’il est en désaccord avec certaines des 1dées de ce partisan discret
du jansénisme, il partage son idée de colleges comme institutions publiques, qui
doivent assurer la formation morale de la société d’une mani¢re méthodique. La
discordance la plus importante concerne la finalité de 1’éducation : pour Rollin elle
vise toujours a former de bons chrétiens, tandis que pour Guyton il s’agit de la
formation du citoyen :

« M. Rollin fait de la Religion un troisiéme objet d’instruction. Cette division me semble
superflue, car ou I’on considére la Religion comme la science des devoirs du Chrétien, comme
une régle positive de conduite, & elle rentre dans la classe des mceurs : ou on la considére
comme théorie, comme la science du Théologien, & elle fait partie de I’enseignement »™,

Tout en prenant en compte les questions spécifiques soulevées par les
transformations de la société francaise depuis 1700, Guyton se réfere toujours au
Traité des études de Rollin dans son exposé sur la nécessité d’une réforme des
colléeges.

D’aprés Jean Lombard, le Traité de Rollin est d’abord et surtout le travail d’un
praticien, la réflexion d’un véritable professionnel de I’éducation, dont 1’ceuvre et la
carriere s’illustrent et se completent I'une et 1’autre. Il occupe dans I’histoire de la
pédagogie une place essentielle. Beaucoup plus ambitieux, dit-il, qu’un simple manuel
de pédagogie, beaucoup moins radical dans la réflexion éducative qu’un ouvrage
philosophique, le Traité occupe en vérité une position intermédiaire. L ouvrage ne se
présente pas comme un simple exposé¢ de pédagogie, méme s’il analyse les fins et les
moyens d’un systéme d’éducation : il est bien plutot, pour chaque maitre, pour chaque
directeur d’établissement, pour chaque parent méme, le livre, a la fois formateur et
fondateur, qui contribue a la construction d’un édifice pédagogique’.

L’écart qui séparera bient6t la société, en mutation rapide, et I’appareil scolaire,
dont les changements sont beaucoup plus lents, n’est pas encore aussi perceptible que
dans les années 1750, mais, selon Lombard, substantiellement les conditions de son
apparition sont déja réunies et le probleme, qui deviendra de plus en plus aigu, de la
fonction des colléges et de la préparation a la vie, se pose déja : Rollin apporte une
contribution majeure aux débats pédagogiques qui culmineront en 1762, au moment de
I’expulsion des jésuites. ... bien que classique a bien des égards, 1’enseignement qu’il

> Guyton de Morveau, Mémoire sur I’Education Publique..., op.cit., p. 54.
"® Voir Charles Rollin, Discours préliminaire auTraité des Etudes, Introduction de Jean Lombard,
Paris, L.’Harmattan, 1998, p. 19.
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recommande, le role fondamental qu’il accorde a la formation de la raison, la place
nouvelle faite a ’histoire et a la philosophie, a la langue frangaise, aussi, le situent
résolument du coté du mouvement’”,

Rollin croit possible I’application d’une méthode issue de la philosophie de
Descartes et Malebranche pour guider la formation de la jeunesse, ainsi que
I’utilisation de la pensée classique gréco-latine comme propédeutique a
I’enseignement de la morale chrétienne. Il propose un plan d’études ou I’éducation
serve a la formation d’un « peuple d’hommes laborieux et honnétes », et pour atteindre
cet objectif, I’enseignement doit étre public, car la connaissance a transmettre a la
jeunesse est le fondement des vertus collectives autant qu’individuelles.

Un bref rappel des principes généraux que Lombard attribue a la pédagogie de
Rollin permettra de mieux estimer ce que lui emprunte Guyton™ :

1) le plaisir doit étre associé, autant que possible, a toute étude. Parmi les
différentes méthodes, on doit « préférer celles qui, au lieu de supposer de
I’esprit des enfants et les amuser par un agréable exercice »... Seuls I’agrément
de I’¢tude, les facilités qu’apporte la réussite provoquée et soulignée, la
progressivité savamment dosée des apprentissages rendent possible, a terme, un
cursus efficace et formateur.

2) la relation entre le maitre et 1’éléve est entiérement a construire et ne doit
presque rien a ’usage préétabli. Il appartient au maitre de susciter le respect,
fait « de crainte et d’amour », qui fonde son autorité et lui permet de préter a
I’¢éléve, tant que cela lui est nécessaire, cette sagesse qui lui fait encore défaut et
qu’il devra peu a peu acquérir.

3) L’éducation doit étre publique.

4) Le refus de I’encyclopédisme comme objectif scolaire.

5) La reconnaissance de I’enfance et de 1’adolescence comme données que le
pédagogue doit prendre en compte pour conduire ses éléves a I’age adulte ou
prédomine la raison.

6) L’affirmation d’une éducation dont les effets individuels et collectifs se
rejoignent dans la formation a la citoyennete, appelée a se substituer aux lois,
ces « maitresses dures et impérieuses »

7) Surtout le Traité juge de la légitimité des apprentissages a proportion de leurs
effets sur la formation de la personne, instaurant une pédagogie du sens qui est
le plus haut degré de I’éducation humaniste.

" Lombard, Introduction, op.cit., p. 22.
"8 Lombard, Introduction, op.cit., pp. 46-60
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Certes, le Mémoire de Guyton reprend ces grands principes pour exposer ses
propres notions pédagogiques, et il partage les mémes références bibliographiques que
Rollin, qui cite fréquemment Quintilien, Séneque, Plutarque, Cicéron, Montaigne,
Erasme, Locke, Fleury, Fénelon, la Logique de Port-Royal .... Cependant, Guyton fait
une lecture particuliere de cette littérature. Il veut éduquer les enfants dans des
¢tablissements publics, ou ’enseignement serait organis¢ méthodiquement, et ou le
choix des études serait de responsabilité du gouvernement. En ajoutant des références
plus modernes comme les arrétés des Parlements, d’autres mémoires sur 1’é¢ducation,
ou des références plus spécifiques comme La mécanique des langues de 1’Abbé
Pluche, Guyton situe sa réflexion dans I’actualité du débat qui enflammait les
Parlements du royaume sur le statut des colleges aprés le départ des Jésuites.

Qu’en est-il de I’influence de La Chatolais que tous les historiens reconnaissent
predominante? Guyton est-il vraiment tributaire de 1’Essai d’éducation nationaleou
Plan d’études pour la jeunesse, présenté le 24 mars 1763 a la Cours du Parlement de
Bretagne par La Chalotais’? Tout d’abord, ils estiment tous les deux que
I’enseignement doit étre une affaire publique. Il doit étre placé sous contrdle du
gouvernement qui a la responsabilité de choisir les études et les maitres. lls veulent
émanciper 1’éducation publique de I’influence des Jésuites, choisir des maitres
séculiers pour que I’enseignement soit orienté vers la formation des citoyens®.

Pourtant, leurs travaux sonttres différents dans la forme comme dans les détails.
Dans ses discours au Parlement, La Chatolais évoque les réquisitoires ou il a plaidé la
nécessité d’une réforme des colléges et souligné le role des universités et des
académies. Mais le but de I’Essai est beaucoup plus précis. 11 s’agit de « prouver qu’a
la place d’une éducation qui n’étoit propre tout au plus que pour 1’Ecole (les jésuites),
on peut en substituer une qui forme des Sujets pour I’Etat ». Il est de la responsabilité
des parlementaires de conduire le processus de réforme, et le procureur général déclare
que :

« le Ministére public n’est étranger a rien de ce qui est utile a I’ordre public, mais il n’a que
des veeux a former ; ¢’est au Roi qu’il appartient de prescrire ce qui doit tre fait, & c’est a
vous, Messieurs, qui exercez la Police en son nom, de faire exécuter, par I’autorité qu’il vous a
confiée, ce qu’il dispose par sa sagesse »*.

" La Chalotais, Essai d’éducation nationale ou plan d’études pour la jeunesse, Rennes, op. cit. 1763.
% Jean Morange, «La réforme de I’enseignement a la fin de I’Ancien Régime et les milieux
Parlementaires », in Le Mouvement de Réforme de |’Enseignement en France 1760-1798, op. cit., p.
23.

8 La Chalotais, Essai d’éducation nationale ou plan d’études pour a jeunesse, op. cit., p. 4.
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Ainsi, La Chalotais annonce un plan ou il mettra en évidence les avantages
d’une éducation régie par I’Etat, avec une nouvelle organisation et une nouvelle
méthode d’enseigner. Quant a la forme, 1’Essai suit la structure de I’article « collége »
rédigé par d’ Alembert dans I’Encyclopédie. Selon I’historien Robert Granderoute :

« Qu’on relise I’Essai de La Chalotais la concordance des vues est manifeste. On retrouve les
principaux motifs de dénonciation de la premiere partie de «collége »: médiocrité des
humanités et enseignement borné a I’apprentissage de la langue latine, inepties des
« amplifications » et des « amas de figures », caractére abstrait d’une philosophie alourdie de
« subtiles scolastiques » et réduite & des « mots » alors que ce sont les « choses » qu’il faut
connait (la philosophie est 1’étude des « choses »), indifférence marquée a 1’égard de la morale
— pourtant la science la plus importante - rejetée en fin de cursus et limitée a « quelques
questions inutiles », insuffisance de 1’étude de la religion ramenée a de « petites pratiques de
dévotion »%,

Avec La Chalotais comme avec d’Alembert, 1’éléve qui, apres dix années de
collége, entre dans le monde, doit s’empresser d’« oublier » ce qu’il a appris, tandis
qu’il se révéle incapable de résister au torrent de 1’impiété. Lorsque La Chalotais
avance des suggestions de réforme, il ne semble guere s’¢loigner davantage du
développement de 1’Encyclopédie »%.

Or, I’article de d’Alembert était déja une synthese du désir de réforme de ces
institutions, avec une pédagogie issue de la tradition francaise, de Locke et du
sensualisme de Condillac. La philosophie sensualiste de Condillac a été suivie par La
Chalotais dans son exposé de la méthode qui doit guider 1I’enchainement des principes
qui forment le systéme pédagogique.

« Ainsi, dit-il, le principe fondamental de toute bonne méthode, est de commencer par ce qui
est sensible, pour s’élever par degrés a ce qui est intellectuel ; par ce qui est simple, pour
parvenir a ce qui est composé ; de s’assurer des faits avant de rechercher les causes ... C’est
donc une régle invariable d’inculquer par des exemples sensibles & réitérés, les connoissances
particuliéres dont les maximes générales & les termes abstraits supposent les impressions. Si
I’on faissoit les progres des connoissances, dit Condillac, elles se suivroient dans un tel ordre,
que ce que 'une ajouteroit a celle qui ’auroit immediatement précedée, seroit trop simple
pour avoir besoins de preuves. De la sorte on arriveroit aux plus compliqués, & de celles-la on
descendroit sans peine aux lus simples (...) par ce moyen, continue cet Auteur, on paroitroit
plutdt trouver des Vvérités nouvelle, que démontrer celle qui sont déja trouvées. On ne
convaincroit pas seulement les jeunes gens, on les éclaireroit ; on les mettroit en état de se
rendre raison de tous leurs progres, & d’en faire par eux-mémes ; ils sauroient toujours ou ils
sont, d’ou ils viennent, ou ils vont : ils pourroient juger par eux-mémes de la route que le
guide leur traceroit, & en prendre un plus siire, s’ils trouvoient du danger a la suivre »*.

% Robert Granderoute, « La fortune de 1’article Collége dans le discours pédagogique (1753-1789) »,
op. cit., p. 57.

&|hid., p. 58.

% La Chalotais, Essai d’éducation nationale ou plan d’études pour la jeunesse, op.cit., p. 39.
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La Chalotais suit aussi I’avis de Condillac sur deux autres sujets précis. D’une
part, la relation condillacienne entre langage et pensée : « L’Abbé de Condillac a
approfondi 1’analogie qui se trouve entre I’esprit des hommes & leur langage, & par
des discussions trés fines, il a prétendu prouver que les progres des talents suivoient
les progrés du langage »*. D’autre part, il reprend les idées de Condillac (celles de
I’Essai sur [’Origine des connaissances humaines) sur les deux sources de la
connaissance :

« Pour introduire des notions dans les esprits, il n’y a d’autres passages ouverts, que la
sensation & la réflexion. Il paroit certain que 1I’homme ne commence a avoir des
connoissances, que lorsqu’il commence a faire usage de ses Sens : la premiere sensation est sa
premiere connoissance. Les enfants, non plus que les personnes avancées en age, ne sont
capables de réflexions, qu’au moyen des idées acquises : les idées abstaites supposent dans
I’esprit, des connoissances avec lesquelles elles puissent se lier ; on ne les appelle abstraites,
que parce qu’elles sont tirées des idées particuliere, elles doivent par conséquent en E&tre
précédées dans l’ordre de [I’enseignement, comme dans 1’ordre de la nature,38. La
métaphysique « c’est la science des principes ; c’est elle qui instruit du bu ou tendent les
facultés de I’homme, de leur étendue, de leurs bornes & de leur usage. Il n’appartient qu’a
cette science, de fixer ce que c’est que la vérité, en quoi consiste 1’erreur, & quels sont les
moyens de 1’éviter : elle démontre par 1’expérience, que tout aboutit aux connoissances
sensibles & a la preception immédiate ; avec la Logique, elle apprend a découvrir les vérités, a
les déduire de leurs véritables principes, a les ranger par ordre ; enfin est-elle la base des autres
sciences, dont elle contient le germe & 1’ébauche ».%

Donc, I’arriére-plan philosophique des idées pédagogiques de La Chalotais
semble le méme que celui des encyclopédistes. Méme si Condillac n’a pas participé
officiellement a I’entreprise encyclopédique, il était un philosophe trés proche de
Diderot et de d’Alembert. Et méme 1’idée d’un enseignement uniforme, monopole de
I’Etat, se trouvait dans le plan d’une Université pour le gouvernement de la Russie, de
Diderot. Voltaire souhaitait, lui aussi, que I’enseignement soit soumis a I’inspection de
I’Etat. Dans ses Considérations sur le Gouvernement de la Pologne, Rousseau
(I’éducation publique ne pouvait pas s’inspirer beaucoup de 1I’Emile) demandait que la
loi regle les matiéres, 1’ordre et la forme des études. On trouverait des idées identiques
chez les encyclopédistes.®’

L’Essai est donc I’aboutissement des réflexions d’un citoyen proche des
encyclopédistes, méme s’il n’y a pas d’influence directe. Dés sa publication, 1’Essai
recoit un accueil enthousiaste aupres des philosophes, Voltaire en téte. En 1763, on
compte trois éditions de I’Essai en France et une a Geneve; il sera traduit en

®lpid., p. 84

®|hid., p. 1086.

8 Voir Jean Morange, « La réforme de ’enseignement a la fin de 1’Ancien Régime et les milieux
Parlementaires », in Le Mouvement de Réforme de I’Enseignement en France 1760-1798, op.cit., p.
17.
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néerlandais cette méme année, puis en russe (1770) et en allemand (1771). Les
louanges de la presse sont unanimes. En revanche, en 1770, Diderot écrit dans son
Voyage a Langres que « malgré tout son génie (La Chalotais) n’a rien fait qui vaille,
faute de s’étre demandé ce qu’il fallait faire »*,

Voyons maintenant 1’Essai dans le détail. La Chalotais commence par défendre
I’utilité des Lettres sans lesquelles ’homme donne libre cours a 1’expression de sa
nature cruelle « si on ne lui enseigne pas le Bien, il se préoccupera nécessairement du
Mal. L’esprit & le cceeur ne peuvent rester vuides »*°. La grande utilité publique des
études est de faire « imprimer dans ’esprit des jeunes gens les connoissances qui leur
seront nécessaires pour remplir les différentes professions y travailler a leur bonheur ».
L’éducation est un processus continu et alliée au talent, elle forme des hommes
supérieurs par la force de 1’habitude. Cependant, il faut diriger et canaliser cette force,
et cela est l'affaire du Législateur. La Chalotais insiste sur I’importance de la
formation des mceurs de la jeunesse pour 1’Etat, et sur le danger auquel il s’expose en
cas de négligence. Méme si la France a des universités, des académies, des savants de
haut niveau, la premiere instruction nationale est demeurée la méme, et reste bornée a
I’étude de la langue latine.

« On n’acquiert dans la plupart des colléges aucune connoissance de notre langue ; on n’y
apprend qu’une philosophie abstraite qui ne peut étre d’aucun usage dans le cours de la vie ;
qui ne renferme ni les principes de Morale nécessaire pour se bien conduire dans la société, ni
rien de ce qu’il importe de savoir, étant homme. La Religion n’y est pas enseignée avec plus
de soin, en sorte que la jeunesse quitte le collége sans avoir presque rien appris qui puisse lui
servir dans les différentes professions ... I’éducation devant préparer des citoyens a 1’Etat, il
est évident qu’elle doit étre relative a la constitution & a ses loix ».%

Une fois admis que le but de I’enseignement est de préparer les citoyens a servir
I’Etat, il apparait scandaleux d’en confier le soin aux ordres religieux. « Pourquoi faut-
il en effet que les Colleges soient administrés par de moines ou par des prétres ? Sous
quel prétexte I’instruction dans les Lettres & dans les sciences leur seroit-elle
exclusivement dévolue ? »™. La Chalotais reconnait qu’il y a des religieux trés
capables dans les académies et dans les universités, mais il s’éléve contre 1’exclusion
des séculiers parmi les maitres. Les maitres réguliers surchargent les éleves de themes
et d’ennuyeuses legons, et administrent les classes selon la discipline claustrale des

couvents dont I’effet le plus ordinaire est de faire hair I’étude pour toute la vie. Mais le

% Yves Lagrée, « La Chalotais (1701 — 1785), un magistrat au siécle des lumiéres. Education et
pédagogies au siécle des lumiéres », op. cit., p. 198.

% |a Chalotais, Essai d’éducation nationale ou plan d’études pour la jeunesse, op.cit., p. 1.

“bid., p. 14.

% Ibid., pp. 16-21.
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plus grand vice de 1’éducation et le plus inévitable tant qu’elle sera confiée aux
religieux, c’est le défaut absolu d’instruction sur les vertus morales et politiques. Il est
temps que le gouvernement s’empare des colleges et débarrasse I’enseignement des
méthodes inculquées par les ordres religieux. « Ce n’est donc qu’en nous délivrant de
cet esprit Monacal, qui depuis plus de deux siecles embarrasse les Etats policés, par
des entraves de toute espéce, qu’on peut parvenir a ¢€tablir une base d’éducation
générale, sur laquelle portent toutes les instructions particuliéres ».%

Le législateur ne doit pas s’occuper que des fondements philosophiques de
I’enseignement, il doit cependant le considérer dans 1’ensemble du systeme étatique.
En effet, les colleges font partie intégrante de 1’organisation productive de la richesse
nationale. C’est pour cela qu’il apparait crucial de savoir quel est le nombre de
colléges, leur localisation, et les besoins régionaux pour la politique de 1’Etat. Selon La
Chalotais, la distribution des colléges doit dépendre de celle des métiers, et se fonder
sur un calcul des différentes professions du clergé, de la noblesse, du militaire, des
officiers de justice, des commercants, des laboureurs, des artisans. Tout d’abord, il
critique 1’excés des écoliers dii au zéle éducatif des Freres de la doctrine chrétienne,
qu’il baptise Ignorantins. Ils apprennent a lire et a écrire aux gens du peuple, alors que,
a ses yeux, il serait plus avantageux a I’Etat « qu’il y ait peu de colléges, pourvu qu’ils
soient bons, & que le cours des études y soit complet, que d’en avoir beaucoup de
médiocres. Il vaut mieux qu’il y ait moins d’étudiants, pourvu qu’il soient mieux
instruits »*. Une autre question débattue est de savoir & quel 4ge on doit faire entrer
les enfants dans les colléges. D’aprés La Chalotais, « on pourroit déterminer a peu pres
I’age de dix ans pour entrer & celui de dix-sept ans pour en sortir ».**

La Chalotais précise ensuite son plan d’études en considérant les contenus de
I’enseignement. Il divise I’éducation des jeunes gens en deux périodes, avant dix ans et
apres dix ans. Jusqu’a dix ans environ, il faut apprendre aux enfants a lire et a écrire en
francais. De cing ou six ans jusqu’a dix ans, ils doivent s’occuper de I’histoire, la
géographie, [’histoire naturelle, des récréations physiques et mathématiques. La
Chalotais ne dit pas ou cet enseignement aura lieu, mais comme il prévoit I’entrée dans
les colléges a I’age de dix ans, on peut supposer que cela se situerait chez les parents,
ou dans de petits groupes (comme I’avait souhaité d’ Alembert) par de bons maitres.

Les études de la seconde période embrassent : le cours de littérature francaise
ou latine (humanités) ; la continuation de 1’histoire, de la géographie, les langues
¢trangeres, des mathématiques et 1’histoire naturelle ; la critique, la logique et la

“1bid., p. 24.
*1bid., p. 28.
*Ibid., p. 34.
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métaphysique ; I’art de I’invention ; la morale. Deux ou trois années d’humanités pour
apprendre les langues latine et grecque, et pour perfectionner sa langue maternelle
(suivant la méthode de Rollin). Ensuite, I’histoire (en suivant la méthode de 1’Abbé
Fleury), la logique (suivant plus ou moins les idées de Port-Royal qui étaient aussi
celles de d’Alembert), la rhétorique et la philosophie (mathématiques, histoire
naturelle...), ou au contraire, d’abord philosophie et apres la rhétorique.

Ainsi I’Essai de La Chalotais nous apparait comme une tentative vigoureuse
pour mettre en ceuvre le modele pédagogique proposé par les philosophes de Lumieres
(en particulier d’ Alembert et Condillac), en lui donnant le caractére institutionnel d’un
programme d’Etat. En revanche, dans les détails, I’Essaimanque de précision et ne
semble pas tres réaliste. Le seul fait de prévoir que deux ou trois ans suffiraient pour
apprendre le latin, le grec, et quelques langues modernes, comme I’anglais et
I’allemand donne la mesure des bonnes intentions, mais aussi de I’impossibilité de les
réaliser. En fait, I’Essai est un approfondissement du discours encyclopédique adressé
au milieu parlementaire et sa cible principale est de convaincre les représentants des
Etats de 1'urgence d’une réforme des colléges. Méme si son pland éfudes avance
quelques propositions pour le choix des études et des maitres, il reste trés vague quant
a 1’organisation « sur le terrain » des colléges.

Bien que Guyton soit tributaire de I’Essai de La Chalotais, son Mémoire est tres
différent. C’est justement cette différence qui fait I’intérét des ces deux ouvrages.
Certes, Guyton cite I’Essal, et s’inscrit dans la méme tradition intellectuelle, mais on
ne peut pas conclure de cela que le Mémoire est presque une copie du travail de La
Chatolais. Pour comprendre la formation du pédagogue Guyton de Morveau, il faut
dégager ce qui fait I’originalité de ses vues sur la « question pédagogique » qui
occupait les esprits les plus éclairés du siecle de Lumieres. D’ou I’intérét d’une
comparaison entre les deux magistrats.

6) Les Colléges d’apreés Guyton

Si le parcours que Guyton en matiére pédagogique suit la pensée de Rollin et
des philosophes de Lumiéres, il est aussi directement fagconné par la situation locale de
la Bourgogne. Cet Etat se distinguait par un réseau dense de colleges, entiérement
dominé par les Jesuites. Toutes les villes de plus de 3 500 habitants ont au moins un
college d’humanités (avec les quatre premicres classes), et les plus importantes ont un
collége de plein exercice. Mais, le collége le plus important de I’Intendance est celui
de Dijon, nommé « collége des Godrans »». C’est en 1581 qu’Odinet Godran, membre

% Benoit Garnot, Vivre en Bourgogne au XVIII® siécle, Dijon, Edition universitaires de Dijon, 1996,
pp. 245-247,
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du Parlement de Bourgogne, fonde un établissement d’études tenu, selon ses veeux, par
les Jésuites. Ceux-ci, un temps expulsés (1595-1603) pour leurs prises de position en
faveur de la Ligue catholique, vont diriger ce college pendant la quasi-totalité de
I’ Ancien Régime, jusqu’a leur expulsion du royaume en 1763%.

Le personnel du collége est composé de quatre professeurs de théologie, deux
de philosophie, quatre de grammaire, un professeur de mathématiques, un de physique,
deux de rhétorique, un recteur chargé de la direction, divers employes, deux
bibliothécaires, cinq maitres d’études. Le collége des Godrans est un établissement dit
de plein exercice, c’est-a-dire qu’il prépare 1’éducation de la jeunesse de la 6° a la
classe de philosophie, éducation basée sur la Ratio Studiorum, qui donnait une large
place au latin, a I’inverse de ’oratoire plus ouvert au francais. Il comporte trois séries
de classes : les « basses classes », de la 6° a la 3% les « Humanités » (classe seconde),
les classes dites supeérieures, de la Rhétorique aux deux années de philosophie, suivies
éventuellement par quatre années de théologie®”.

La réaction anti-Jésuite fut particulierement forte en Bourgogne. Le
Parlementde Bourgogne déclare le 11 juillet 1763, aprés un vote acquis par 38 voix
contre 10 :« I’Institut des soi-disant Jésuites... attentatoire a toute autorité spirituelle et
temporelle, incompatible avec les régles d’un Etat policé... et irréformable par
essence ». Ce vote confisquait les biens de la Compagnie, annulait les veeux de ses
membres et leur interdisait de se réunir au nombre de plus de deux. Les quatre colléges
de la Bourgogne : Dijon, Autun, Chalon et Bourg, devaient étre fermés le 1*" octobre
suivant®.

D’apres Bouchard, Guyton de Morveau avait beaucoup travaillé sur
I’« affaire » des jésuites ; « Il fut appelé a requérir, le 27 janvier 1764, contre 1’auteur
anonyme d’un livre intitulé Probléme historique (qui défendait les jesuites). A la suite
d’un assez violent discours contre les Jésuites, Guyton déposa des conclusions qui
furent adoptées par la Cour. Quatre jours plus tard, le livre fut lacéré par la main du
bourreau et brdilé sur les marches du Palais».*®. De plus il semble que ¢’est grace a un
petit ouvrage comique sur les jésuites que Guyton a été¢ admis a 1’Académie de
Dijon'®.

% Sur ce collége voir Claudine Tachet, « L’organisation et la vie du Collége des Godrans de Dijon de
1763 a 1795 », dans Annales de Bourgogne, N°. 59, 1987, pp. 62-70.
% Eric Wenzel, Curés des Lumiéres : Dijon et son diocése, Dijon, Editons universitaires de Dijon,
2006, pp. 65-69.
:: G. Bouchard, Guyton-Morveau, chimiste et conventionnel (1737-1816), op.cit., p. 45.

Ibid.,p. 46.
1% Guyton de Morveau,Le Rat Iconoclaste ou le Jésuite croqué Poéme Héroi-Comique. En vers et en
six chants (et de tous les morts grdce aux dévotes ames. Nul n’est si bien qu 'un Directeur de femmes,
Dijon, 1763. Document sur www.gallica.bnf.fr.
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Cet acharnement anti-jésuite focalise la réflexion pédagogique de Guyton sur
les colléges. A I’inverse de La Chalotais, Guyton s’intéresse peu a 1’éducation de
I’enfant avant D’entrée au college. Il ne s’occupe pas non plus de faire une
démonstration exhaustive de sujets tenus pour tous comme évidents, comme, par
exemple, 1’'utilit¢ des Lettres pour la nation, ni d’autres questions importantes pour
mener une réforme,

La Chalotais et Guyton se distinguent de plus par le style de leurs mémoires.
L’Essai est presque un article de I’Encyclopédie, tandis que le Mémoire est une sorte
de rapport parlementaire. La Chalotais considére la question avec plus de profondeur
philosophique, tandis que Guyton essaye de proposer de mesures susceptibles en
principe d’étre appliquées aussitot.

A la séance du Parlement du 18 mars 1764, Guyton prononce un discours pour
présenter son ouvrage, qui était d’ailleurs déja bien connu de la Société dijonnaise™®’.
Il commence ce discours en disant qu’il partage les vues du Procureur général de
Bretagne pour qui le « Ministére public n’est étranger a rien de ce qui est utile a
I’ordre public », ce qui lui permet d’introduire la theése centrale de son mémoire. Rien
ne tient plus essentiellement a 1’ordre public que I’éducation de la jeunesse. Plus que la
défense des sciences, mot qu’il prend pour désigner le savoir en général, avec ses
avantages pour la société, il lui importe de démontrer que c’est a I’Etat d’organiser les
études. Guyton soutient, comme son collegue breton, que les Parlements qui exercent
un contréle sur les colléges, depuis le plan d’études jusqu’a la structure administrative.
Selon Guyton, « a eux seuls appartient la police générale des colléges » et, selon I’arrét
du 11 juillet 1763, « les Fondateurs méme n’ont ni ne peuvent avoir aucun droit de
juridiction, de police & de révision, qui sont la vraie fonction des Juges Royaux »'%.

Le souci du bien public, dit-il, exige une réforme dans 1’éducation ordinaire ;
partout on médite un plan général, qui puisse en quelque sorte servir de manuel aux
instituteurs, et rendre en méme temps ’institution plus conforme aux lois de I’Etat,
plus avantageuse aux particuliers et plus uniforme.

Or, il est connu de tous, poursuit Guyton, que ’institution de la jeunesse est
vicieuse. Plusieurs auteurs ayant beaucoup réfléchi sur ce sujet, tels que Fleury et
Rollin, ont proposé un plan d’éducation qui devrait « rassembler les traits épars dans
les écrit de nos plus célébres instituteurs, étendant leur vues et développant leur
principes ».

% Guyton de Morveau, Mémoire sur I'éducation publique, op. cit. L’année précédente, Guyton avait
déja publié une esquisse de ce mémoire, Plan général d’institution, particulierement destiné pour la
jeunesse du ressort du parlement de Bourgogne, Dijon, Causse, 1763. Bibliotheque Municipale de
Dijon.

192 Guyton de Morveau, Mémoire sur 1’éducation publique, op.cit., p. 5.
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Ce discours au Parlement de Dijon propose donc une réflexion politico-
pédagogique sur les colleges. Politique parce qu’il soutient un contrdle étatique des
établissements abandonnés par les Jésuites, et pédagogique car cette prise en charge
offre une occasion de réformer I’enseignement donné¢ a la jeunesse du royaume.

Les colléges étant la premiére institution ou I’Etat peut intervenir sur la
constitution des meeurs des citoyens, ces établissements doivent étre publics, et leur
principale mission doit étre de former les meeurs de la jeunesse, au profit de la vie en
société. Reprenant les idées de Rollin dans le Discours préliminaire au Traité, Guyton
écrit :

« Les Ecoles publiques destinées a 1’éducation de la jeunesse dans les Lettres & dans les
bonnes meeurs [...] ont toujours été regardées comme un des fondements les plus solides de la
prospérité des Etats ». [...] Les mceurs ne sont pas seulement 1I’ornement d’un Etat, elle sont le

gage le plus sdr du bonheur de la Société, & le plus ferme appui de la puissance de ceux qui la

gouvernent ... sans les mceurs toutes les Lois seraient insuffisantes »'%.

Etant donné que les meeurs visent le bien-étre de la société, 1’Etat ne doit pas
laisser I’éducation des futurs citoyens a des agents de 1’étranger (les jésuites). En six
paragraphes, le Mémoire tente de définir le réle des colléges pour assurer la liaison
entre [’enfant privé et le monde public, moment ou se mélent les intéréts collectifs et
individuels. Guyton aborde successivement la question des mceurs ; de 1’dge ou doit
commencer 1’éducation publique ; de I’enseignement ; du choix des maitres ; de la
méthode et termine par la structure administrative de 1I’établissement.

Selon Guyton, vu la difficulté pour le Iégislateur de veiller & la formation des
moeurs chez les particuliers, les colleges deviennent le berceau des mceurs publiques.
L’objectif est d’abord polémique, il s’agit d’éradiquer les préjugés résultant de la
domination des Jésuites sur les colléges.

« C’est le préjugé, qui est né de 1’objet des premiers Instituteurs des Colléges, qui n’avoient
pour but que de former des pépiniéres des Novices. Otons-en la direction aux Réguliers,
mettons les Ecoles publiques dans une dépendance plus immédiate du Gouvernement, &
bientdt cet obstacle cessera, bient6t les maitres empressés a répondre aux vues de ceux qui les
auront préposés, ne s’occuperont plus qu’a former des sujets tels qu’ils devront étre dans tout
le cours de leur vie, quelque profession qu’ils embrassent...».'*

Pour former les moeurs des futures générations, il faut comprendre qu’elles se
construisent lentement, par 1’apprentissage, puisque, en principe, tous les individus

naissent €gaux par rapport aux coutumes. Il n’y a point de méchanceté innée comme le

193 Guyton de Morveau, Mémoire sur I’éducation publique, op.cit., p. 10.
%1bid., p. 33.
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voulait Hobbes (et La Chalotais). C’est 1’éducation qui fait la différence, alliée aux
talents particuliers de chacun. Cette éducation pour la société commence, bien sir,
chez les parents, mais I’Etat doit prendre le relais et conduire la formation des
citoyens'®.

A quel age ? Sur ce point Guyton innove franchement. Traditionnellement,
I’enfant quittait la sphére de 1’éducation domestique pour entrer dans les colleges a
I’age de dix ans et en sortait vers seize/dix-sept ans. Guyton propose d’étendre la
période de scolarité des enfants sur la base de deux considérations : I’age auquel un
enfant a la force et la docilité requises pour suivre la premicre classe et 1’age auquel il

importe d’avoir fini le cycle des études :

« Or il est acquis, par I’expérience journaliére, que la plipart des enfans au-dessus de sept ans
peuvent soutenir, en deux tems, plus de cinqg heures par jour de contrainte [...] si I’on parvient
a les attacher par les objets, a les soulager par la méthode. Quant a la capacité, si ’on entend
par ce mot, cette ouverture, cette intelligence, qui produisent les facultés de ’ame par la force
de sa seule nature, sans aucun secours de I’art ; on peut sans erreur en fixer 1’époque pour le
commun des hommes, a cet Age qu’on appelle vulgairement 1’Age de raison.»'%

Guyton fait donc remonter dans le temps ’age dit de raison, c’est-a-dire le
moment ou 1’enfant cesse, pour ainsi dire, d’étre un enfant et s’engage dans le parcours
pour devenir un homme. Le présupposé philosophique qui sous-tend cette proposition
le distingue nettement de Rousseau, si I’on pense au jeune Emile qui ne touchera un
livre qu’a partir de douze ans, et le rapproche de la voie progressive de Condillac. Il
estime qu’en fait le jeune gargon ne doit pas étre tenu a I’écart du monde et de la
société, parce que ce coupure est artificiel et préjudiciable a la formation du futur
citoyen. L’age de sortie détermine aussi la mesure avancée par Guyton car, selon lui,
les Ordonnances qui ont réglé a seize ans accomplis I’entrée du Service pour les
Militaires et pour les Gradués, ainsi que 1’ouverture des Ecoles des Facultés, réduisent
a six ans la période de scolarité au collége, ce qui est largement insuffisant, aux yeux
de Guyton. Il faut donc avancer I’age d’entrée au collégelO7.

Comme les enfants arrivent dans les colleges avec une formation tres variée, la
premiere fonction des colléges est de donner une base commune a tous, pour effacer
les vices de la premiére instruction.L’élaboration de cette base commune est un
enseignement moral a visée utilitaire. Il s’agit d’inculquer un sens du devoir, « d’un
devoir qui n’oblige plus lorsqu’on peut s’en dispenser impunément, d’une loi qui n’a
de juste application que dans les exces ; parce que, comme I’a trés bien remarqué un

%1bid., p. 19.
%bid., p. 78.
bid., p. 79.
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philosophe moderne [Locke] ‘la premiere idée de justice nait en nous, non de celle que
nous devons, mais de celle qui nous est due’ »'%. Pour atteindre cet objectif, le
gouvernement doit ajouter au contrdle institutionnel de 1’éducation de la jeunesse, le
contrble pédagogique, a commencer par le choix des ouvrages didactiques utilisés par
les maitres. Comme les colléges sont partie de la structure de I’Etat, ce dernier a, selon
Guyton, le droit d’exercer une censure pédagogique sur les contenus enseignés.

A lI’égard de I’enseignement, Guyton prend aussi ses distances par rapport a La
Chalotais. Dire, comme La Chalotais, que les colléges sont institués pour I’avancement
des lettres et le progrés des sciences, ce n’est rien définir, c’est confondre, dit Guyton,
sous les mémes attributs, les classes d’un Maitre a lire et les écoles des facultés, c’est
imposer, au premier age, une tache a laquelle la vie entiere d’un homme ne peut
suffire. Parce qu’on « tient pour constant que I’ignorance n’a jamais fait que du mal,
qu’elle entraine toujours aprés elle la barbarieet la superstition »°°. Or, les sciences
¢tant utiles aux hommes, il n’est pas difficile de conclure que I’on doit favoriser le
progrées des sociétés éclairées. Autrement dit, au contraire du « réve encyclopédique »
de La Chalotais, un college n’a pas vocation a former des savants’™®. Plus

modestement, un collége doit s’occuper a enseigner :

« tout ce qu’ils doivent sg¢avoir étant hommes: or ce qu’ils doivent scavoir se peut considérer
sous deux points de vue; I’un regarde ce qui est essentiel aux différens états, aux différens
emplois de la Société; I’autre embrasse toutes les choses qui ne sont qu’accidentellement utiles
aux fonctions civiles, mais qu’il n’est permis a personne d’ignorer absolument, quoiqu’on ne
les exerce ni les professe en aucun tems, ..., tels sont les notions communes de la Physique, de
la Géométrie, de la Géographie, de la Chronologie & de I’Histoire. »'*!

A qui se destine cet enseignement public ? Loin de proner 1’accés de tous les
citoyens a ces établissements, Guyton les réserve a ceux qui doivent occuper une
position sociale sinon 1’équilibre dans I’échelle économique serait rompu par la
mobilité sociale. Le fils du paysan est plus utile a la Nation s’il reste a la campagne.
L’enfant envisagé par les législateurs parlementaires reste un gentleman, comme chez
Locke parce que «de tous les états, c’est celui de gentleman qui mérite le plus
d’attention; car si 1’éducation avait une fois reformé les hommes de ce rang, ils
n’auraient pas de peine a régler, comme il faut, I’éducation des autres »*2.Ainsi, par le
biais de 1’éducation des gentlemen, dans les colléges, 1’éducation publique finira par
réformer les meeurs au profit de toute la nation.

%bid., p. 29.
%bid., p. 36.
Ibid., p. 61.
bid., p. 58.
21bid., p. 25.
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Mais quelles précautions le législateur doit-il prendre pour limiter 1’accés aux
colleges ? Tout d’abord, « on ne doit pas craindre que les colléges portent le moindre
préjudice a I’agriculture, tant qu’ils ne seront €tablis que dans les villes, parce qu’on ne
peut appeler Cours gratuit d’¢tudes, celui qu’il faut venir chercher dans des pensions
dispendieuses ». Pour ceux de la classe des Arts mécaniques « un certain orgueil de
condition qui pourroit étre plus favorise, & les frais considérables des Apprentissages
& Maitrises, suffiront toujours pour les arréter ». Tout de méme, les causes de la
dépopulation de la campagne sont d’autre nature, surtout a cause des conditions
misérables de vie'™. La barriére d’entrée au collége est donc de nature économique, et
pour écarter les pauvres de ces établissements publics, Guyton propose quelques régles
qui ne seront pas d’ailleurs tres différentes de celles proposées plus tard par le plan de
Condorcet ' :

1) supprimer la premiére classe, la Sixieéme, dans tous les colleges des petites
villes; parce qu’en reculant 1’éducation publique, on rendra celle qui la précede
plus nécessaire & plus coliteuse, & 1’on forcera ceux qui y viennent, moins
pour y prendre de I’instruction, que pour y trouver de 1’occupation, a se livrer
tout de suite a ces travaux plus conformes a leurs états ;

2) n’établir en chaque province qu’un seul grand collége offrant tous les services
possibles, auquel tous les colléges des petites villes puissent recourir, ¢’est-a-
dire envoyer ceux de leurs écoliers qui par leur état, leur fortune, ou leurs
dispositions heureusement éprouveées aspirent a des connaissances plus hautes.

3) Créer un pensionnat placé sous I’autorité du gouvernement, d’un Principal et de
plusieurs préfets.

Quant aux relations entre les colléges et les universités, Guyton considére que
les colléges ne devraient pas étre transformés en universités, mais qu’il faut une
nouvelle organisation. Il suggere la création d’une Faculté d’arts dans toutes les villes
ot I’on a jugé nécessaire la présence d’une Faculté de droit™'>,

Comment les professeurs seront-ils choisis ? De tout ce qui doit concourir a
perfectionner les colleges, le choix des maitres est sans doute le point le plus
important. L’édit de 1763, article 16, laissait aux Bureaux le soin de la nomination,
sans parler de I’examen d’admission. Le choix des maitres selon Guyton doit se faire

sur concours, bien que les meeurs du candidat et son talent d’enseignant soient pris en

B1bid., p. 47.
1bid., p. 50.
1bid., p. 63.
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compte. Guyton ne s’occupe pas du contenu de ce concours, qui devrait étre déterminé
par le Bureau, mais il prévoit que les professeurs, obligatoirement des séculiers, se
consacrent intégralement & leurs fonction'®. Ou les recruter? Pour les classes
inférieures cela ne pose pas de probléeme, mais il est plus difficile de trouver des
maitres pour les classes avancées. Dans ce cas, I’Etat doit rechercher activement les
hommes de science de chaque province.

Quelle doit étre la méthode pédagogique ? 11 I’emprunte a celui qu’il nomme
« ce philosophe des enfans », a Locke :

« C’est sur les observations de ce philosophe que je crois devoir établir ici six maximes
générales : 1° il importe de ne rien faire apprendre aux enfants qu’ils ne comprennent
parfaitement ; 2° de ne les point surcharger surtout de préceptes abstraits ; 3° de ne leur faire
apprendre ce qu’il est utile de ne jamais oublier & qui doit tourner a 1’avantage des mceurs ; 4°
de le leur faire réciter, non en écolier, mais comme quelqu’un qui pense ce qu’il dit ; 5° de le
leur faire répéter de temps a autre en les examinant plus scrupuleusement sur le sens que sur la
lettre ; 6° enfin, d’aider la mémoire par 1’ordre & I’enchainement des choses, & cette
progression méthodique que est I’Ame des études. »'’

Quoique Guyton suive fidelement Locke pour I’esprit de 1’enseignement, cela
ne I’empéche pas de s’inspirer aussi d’autres pédagogues sur des aspects spécifiques
de I’enseignement. Par exemple, pour I’enseignement des langues, il s’inspire de
Rollin, pour I’histoire de Fleury, pour I’historie naturelle de Nollet. Il organise le
contenu de son programme d’études selon trois axes principaux : les langues ; belles-
lettres et rhétorique; et la philosophie.

Les langues classiques livrent la clé pour entrer dans un univers de
connaissance. Elles offrent une protection au développement du frangais et ¢’est pour
cela que I’enseignement de la grammaire de la langue maternelle doit venir quand
I’enfant sait déja les régles fixes de la langue latine. Les langues sont toujours
conventionnelles. Comme notre vie et comme la civilisation, elles ont une histoire :

« les idées suivent le sort des signes qui les représentent, se conservent, se multiplient, & se
perdent avec eux ; c’est que les langues naissent comme les hommes, & qu’elles ont comme
eux leurs différens ages ; bornées d’abord aux objets sensibles, de pure nécessité, comme les
enfans aux cris du besoin, long-tems resserrées dans un nombre fini de sons mal articulés, ce
n’est que par degrés, qu’elles peuvent atteindre un certaine période de richesses. »'*®

%bid.,p.91. Pourtant, Guyton ne rejette pas le point de vue de la pédagogie traditionnelle sur le
danger des changements de professeur. Aussi propose-t-il que jusqu’a la rhétorique les €léves aient
toujours le méme professeur. Il faut quatre régents permanents pour les quatre premieres classes et le
méme nombre de régents passagers pour aider les écoliers, p. 101.

"bid., p. 150.

1bid., p. 111.
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Ainsi, Guyton considere que le latin et le grec sont indispensables, au méme
titre que les langues étrangeres, comme l’anglais, ’allemand et 1’italien. Mais les
langues étrangeres, doivent étre enseignées exclusivement vers la fin du cursus des
études, aprés la deuxieme année de philosophie, car on ne peut trop exiger des éleves
au début™.

Les Belles-lettres (grammaire frangaise, les fables, I’histoire et la géographie),
font suite aux lecons de grammaire latine. L’enseignement de la géographie doit
donner les premiéres notions du globe terrestre, et il faut donc placer dans I’école une
mappemonde. Le programme pour I’histoire prévoit, d’abord une ¢tude de 1’histoire
sainte, ensuite de I’historie romaine et enfin de I’histoire de F rance™?’,

Quant a la Rhétorique, Guyton distingue deux objets, I’Art oratoire et 1I’Art
poétique, dont I’enseignement serait toujours en francais. Le plus important ici n’est
pas de former des orateurs ou des poétes, mais d’inculquer aux éléves le gott pour la
parole, pour ’organisation des mots et leur faire apprécier la beauté de la poésie*?!.

Pour la philosophie, Guyton limite le collége a délivrer une formation générale,
visant la méthode pour guider sa raison. On doit en priorité substituer un style
dialectique au style dogmatique, en suivant la voie indiquée par Descartes. Comme la
rhétorique, la philosophie est enseignée en francgais. Guyton bouleverse aussi les cing
parties traditionnelles du cours de philosophie : Logique, Métaphysique, Morale,
Mathématique, Physique. Il propose de regrouper alors 1I’ensemble du programme sous
trois rubriques : 1’art de raisonner (logique et mathématique) ; la connaissance des
esprits et de leurs attributs (métaphysique et morale) ; la connaissance des corps et de
leurs propriétés (histoire naturelle)'??. Enfin, le plan proposé par Guyton s’achéve sur
I’organisation administrative des colléges et les reglements a suivre'?.

Au vu de ce plan de réforme, Guyton était-il révolutionnaire ou plutdt
conformiste en pédagogie? Il nous semble qu’avant tout Guyton se comporte comme
un « novateur », car il tente de composer les idées pédagogiques des philosophes des
Lumiéres avec une structure préexistante dans un milieu social encore trés marqué par
la religion catholique. Le déclarer conformiste parce qu’il conserve I’enseignement
religieux, et parce que le latin reste la langue de base, c’est méconnaitre 1’usage
abondat de cette langue dans la communication scientifique de 1’époque. Le latin est la
clé pour ouvrir les ouvrages savants, et la langue commune entre les peuples qui

composent la république des sciences. Comme on le verra plus loin, c’est grace au

bid., pp. 115-117.

2bid., pp. 174-187.

2bid., pp. 215-217.

21bid., p. 231. Voir tableau récapitulatif, annexe |.
123 \/oir annexe II.
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latin que, par exemple, les ouvrages d’un chimiste suédois comme Torbern Bergman
gagneront 1’Europe, avant d’étre traduits dans les langues nationales. Guyton se
chargera de sa traduction en frangais. A 1’égard de la religion, nous sommes bien avant
1789, et si les Jésuites étaient en train de partir, cela ne veut pas dire que toute 1’Eglise
les accompagnait.

7) Conclusion

Malgré I’optimisme et le zele des réformateurs comme Guyton, I’enseignement
dans les colléges n’est pas véritablement transformé apres le départ des Jésuites. Les
matiéres enseignées et la méthode restent assez traditionnelles et les professeurs peu
specialisés. Cette réforme, destinée a doter le pays d’une structure éducative nouvelle,
sous 1’autorit¢ de I’Etat, n’eut qu’un médiocre succes. D’aprés Pierre Costabel, la
proportion des maitres laiques ne dépassa guere 10% dans les colleges réorganises
sous la direction des bureaux d’administration. Il fallut faire largement appel au clerge
séculier. L’intense activité réformatrice suscitée par 1I’expulsion des Jésuites reléve
plus de I’agitation politique que d’un programme abouti. Toutefois elle marque un pas
important vers la laicisation de I’enseignement et le début d’une ére nouvelle de
centralisation et d’organisation rationnelle'®*,

Ni I’Essai de La Chalotais ni le Mémoire de Guyton ne furent jamais mis en
application. Selon Lagreée, le college de Rennes passé sous administration municipale
continue de fonctionner avec de bons professeurs comme par le passé. Histoire et
géographie sont toujours traitées en parents pauvres. En sciences, 1’équipement ne
s’améliore pas et le théme latin reste privilégi¢'*®.A Dijon, la réforme est aussi trés
timide'?,

Le Mémoire de Guyton doit donc étre lu plus comme un exercice dans la
formation d’un pédagogueque comme un véritable projet de réforme de 1’éducation.
On ne doit pas y chercher la marque d’une pensée originale, encore moins d’un
precurseur de valeurs pédagogiques qui n’existaient pas encore.

Il importe plutdt de souligner que Guyton de Morveau a recu une formation
théorique qui lui donne une compréhension profonde des problemes pédagogiques. Il
congoit 1’éducation du jeune garcon (mais pas encore de la jeune fille ) comme un
processus, qui commence par les sens pour arriver a la raison. Cet enchainement des
idées issu des expériences concrétes s’obtient par les reégles de la méthode, qui sont

124 Pierre Costabel, « Institutions et Structures », dans René Taton (éd.), Enseignements et diffusion
des sciences en France, op.cit., p. 20.

% Yyves Lagrée, « La Chalotais (1701-1785), un magistrat au siécle des lumiéres. Education et
pédagogies au siecle des lumiéres », op.cit., p. 199.

126 Claudine Tachet, « L’organisation et la vie du Collége des Godrans de Dijon de 1763 & 1795 »,
op.cit., p. 63.
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aussi mises en ceuvre dans l’organisation de 1’établissement ou les éleves sont
accueillis.

Méme si les historiens de la pédagogie et les biographes de Guyton partagent
plusieurs conclusions sur cet ouvrage, ils divergent sur ’importance a lui accorder. Si
pour les historiens le Mémoire et I’Essai sont représentatifs de la période, pour les
biographes de Guyton son Mémoire est considéré comme un travail mineur. Certes, les
biographes ont raison si on compare ce travail avec I'immense ouvrage du futur
chimiste, mais il ne faut pas oublier que ce chimiste sera surtout un professeur de
chimie, donc un pédagogue.

Selon Lagrée, les réformes préconisées dans 1’Essai de La Chalotais et dans le
Mémoire de Guyton témoignent en effet de la persistance d’un courant pédagogique
plus ou moins souterrain, mais prét a ressurgir a 1’occasion d’un bouleversement des
institutions.La Révolution de 1789 sera cet événement. Sociale et politique, la
Révolution se veut aussi pédagogique, les trois aspects étant d’ailleurs profondément
liés'?”. Or, méme si le Mémoire différe, dans la forme et dans le détail, de I’Essai, il
fait partie d’'un méme mouvement.

Cependant, a I'inverse de La Chalotais, Guyton de Morveau va devenir un
professeur respecté. Il va créer un cours public de chimie trés renommé a Dijon, de
1776 jusqu’a la Reévolution. Il écrira des ouvrages pour enseigner la chimie mais aussi
des articles publiés dans les journaux scientifiques, comme celui de I’Abbé Rozier, ou
pour I’Encyclopédie (le supplément et La méthodique). Etroitement liée a son activité
pédagogique, la réforme de la nomenclature chimique présente une combinaison entre
le conventionnalisme linguistique qu’il avait appris chez Locke et le souci
d’uniformiser la langue des chimistes'?. Le professeur Guyton de Morveau, [’un des
tous premiers enseignants de 1’Ecole polytechnique, occupe aussi une place centrale
dans D’enseignement de la science pendant le période thermidorienne et puis
napoléonienne. Il est donc doublement intéressant de suivre le parcours pédagogique
de Guyton de Morveau, pour I’historie de la pédagogie, comme pour I’histoire de la
chimie.

27 yves Lagrée, « La Chalotais (1701-1785), un magistrat au siécle des lumiéres. Education et
pédagogies au siecle des lumiéres », op.cit., p. 200.

128 Jessica Riskin, Science in the age of sensibility: the sentimental empiricists of the French
enlightenment, Chicago-London, The University of Chicago Press, 2002, p. 236.
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Annexe | : tableau récapitulatif.

Classe d’étude | Age Programme

Sixiéme 7 ans - grammaire générale appliquée au latin et au francais : réflexions sur les huit parties
du discours ; les paradigmes des noms ; conjugaisons des verbes ; regles simples de
I’assemblage.

Cinquiéme 8 ans - suite en ajoutant les déclinaisons et conjugaisons latines.

Quatriéme 9ans - lettres choisies de Cicéron a Atticus, avec un sommaire francais a la téte de
chacune. Les pensées de Cicéron par M. Abbé d’Oliver et 1’Iliade.

Troisieme 10 ans | - régles de la syntaxe pour le Grec, sauf pour les compositions, c’est la méme
méthode que pour le latin.

Second 11ans | - cette classe est tout a la fois complément des précédentes et ¢’est une préparation a
la rhétorique. Deux objets nouveaux : 1) la grammaire Francaise, 2) la Géographie,
la Chronologie et I’Histoire Sainte, Romaine et de la France.

Rhétorique 12-14 | - divisée en deux classes ; 1’une pour Iart oratoire et 1’autre pour 1’art poétique.

ans
Philosophie 15-16 - elle formera sous la houlette de trois professeurs un cours de deux années divisé en
ans trois parties : 1) logique/métaphysique/morale, 2) mathématique, 3) physique.
Toutes les sciences seront enseignées en Francais.

Annexe Il : Administration du Colleges et les reglements (pp. 286-305).

Administration

Réglements du collége

Réglement concernant au

pensionnat

- Un Principal;

- Un Sous-Principal;

- Deux Chapelains;

- Un professeur de physique;

- Un professeur de mathématique;

- Un professeur de logique;

- Deux professeur de rhétorique
(I’un pour I’¢loquence, 1’autre pour
la poésie) ;

- Un professeur d’histoire ;

- Un professeur de seconde ;

- Quatre régents tournants dans les
classes de troisieme, quatriéme,
cinquiéme & sixieme ;

-Un suppléant.

- les classes débutent le 3
Novembre ;
- tous les écoliers désireux de

s’inscrire doivent se présenter au
Principal et s’inscrire sur un
catalogue de classe, déposé a la
Préfecture ;

- Dinstruction sera absolument
gratuite ;

- DPouverture chaque matin est
signalée par une sonnerie de
cloche a sept heures trois quarts ;

- toutes les classes commencent
par une courte priere dés que la
porte est fermée ;

- toutes les classes sortent & quatre

- la Pension sera a la charge du
Principal ;

- le prix de la Pension sera fixé par
le Bureau d’ Administration ;

- les pensionnaires seront distribués
par salles suivant leur nombre &
leurs différentes classes; chaque
salle aura un Sous-maitre particulier
et un domestique ; ils coucheront
chacun dans un lit séparé ; les Sous-
maitre & le Domestique auront leur
lit dans le quartier auquel ils seront
attachés, & y tiendront la nuit une
lampe allumée ;

- le Principal fera des fréquentes

visites dans les Salles de la Pension,
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heures & demi du soir ;

- chaque année, le premier
dimanche de janvier, dans la
Grand Salle du Collége, le

professeur d’éloquence prononce,
un discours solennel
alternativement en Latin et en
Francais, auquel assisteront tous
les professeurs et Régents en habit
long ;

- les théses et les programmes ne
peuvent é&tre imprimés qu’avec
I’approbation du Principal ;

- les professeurs ont autorité pour
faire sortir de la classe un écolier
indocile, voire le renvoyer pour
quelques jours, a condition de
prévenir le Préfet et le Principal ;

- les classes de Philosophie se
terminent le premier aolt de
chaque année. A la cloture les
écoliers sortants de physique qui
en seront jugés capables par les
trois professeurs de ce cours feront
une présentation publique en
frangais ;

- les représentations ne peuvent
étre ni des tragédies, ni des
comédies, ni des pastorales, ni des
ballets ;

- les exercices publics seront suivis
par une distribution de prix,

quelques jours avant
I’ Assomption ;

- apres le 20 Aolt, aura lieu
classe

I’examen d’entrée en

supérieure. Les résultats seront
proclamés par le préfet devant
I’assemblée générale des écoliers ;

- enfin commencent les vacances.

pour s’assurer par lui-méme de la
régle & de ’ordre ; il examinera si
les Pensionnaires ne gardent point
chez eux de mauvais livres, des
armes ou autres choses contraires
soit a la religion, soit aux meeurs,
soit a la discipline ;

- les Pensionnaires seront conduits
une fois par semaine a la
promenade ;

- il ne pourra y avoir dans les
Colléges aucun Domestique pour le
service des Pensionnaires ;

- les repas seront pris en commun ;

- depuis six heures du matin en
hiver, & cing heures du matin en
été, jusqu’a neuf heures du soir, le
temps sera employé conformément
au tableau que en sera fait par le
Principal et agréé par le Bureau ;

- aucun Pensionnaire ne pourra
sortir sous la conduite de son Maitre

ou de quelqu’un envoyé par ses

parents.
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Chapitre 2

La formation du chimiste

1) Introduction

A chaque époque les chimistes ont dii négocier leur territoire d’action et leur
statut dans la société. Ils posent et reposent sans cesse des questions du type qu’est-ce
que la chimie 2 ou qu’est-ce qui fait un chimiste ?'%° Ainsi, la formation d’un chimiste
peut nous livrer des informations importantes pour connaitre le profil de la chimie de
son époque et la position de cette science dans I’ensemble du savoir et de la culture.

Au cours du XVI111° siécle la chimie devient une science autonome, au sens ol
elle est enseignée dans les institutions officielles, et occupe une place importante sur la
scene culturelle, scientifique et industrielle. En France, la promotion de la chimie
s’appuie sur les sociétés savantes, telles que 1’Académie royale de sciences de Paris et
les académies de province, mais aussi sur un public d’amateurs éclairés. Elle est lice a
I’émergence d’une opinion publique qui devient une force a la fois intellectuelle et
politique®®.

Comment s’initier a cette science ? Les possibilités sont vari¢es. Il y a d’abord
une littérature abondante ou les intéressés peuvent se former une vision d’ensemble du
« territoire » de la science chimique, de son histoire, de ses théories et de ses
applications™*
science expérimentale comme la chimie, il faut des cours pratiques. En France il y a
deux genres de cours de chimie; publics et gratuits, ou privés mais cette fois ci
payants. En général ces cours sont sous la responsabilité d’un professeur, médecin

. Mais au-dela d’une connaissance livresque, pour 1’apprentissage d’une

dans sa majorité, et d’un démonstrateur, toujours un maitre apothicaire™>.

129 \/oir Bernadette Bensaude-Vincent et Isabelle Stengers, Histoire de la Chimie, Paris, Editions La
Découverte, 1993. Voir aussi Marco Beretta, TheEnlightenment of Matter: The Definition of
Chemistry from Agricola to Lavoisier, Canton (USA), Science History Publications, 1993.

130 Sur I’émergence de 1’opinion publique voir Jiirgen Habermas, L espace public, traduite par Marc B.
de Launay, Paris, Payot, 1978. Voir aussi Bensaude-Vincent, La Science contre [’opinion . Histoire
d’un divorce, Paris, Les Empécheurs de penser en rond, 2003.Sur la place de la chimie dans
I’Académie de science voir Frederic Lawrence Holmes, « Chemistry in the Académie Royale des
Sciences», Historical Studies in the Physical and Biological Sciences, vol. 34, part 1, 2003, pp.41-67.
131\/oir Bernadette Bensaude-Vincent, Antonio Garcia Belmar et José Ramén Bertomeu
Sanchez, L ’émergence d’'une science des manuels — les livres de chimie en France (1789-1852), Paris,
Editions des Archives Contemporaines, 2003, chap. 1.

132 Cours publics (en général gratuits) : au Jardin du Roi (dés 1635), au Jardin des apothicaires (1701-
23/1753-68), dans les Facultés de medicine, comme celles de Montpellier (la premiere a avoir un
cours de chimie, 1675), Toulouse (1756), Strasbourg (1759), Caen (1764), Nancy et Metz (1776),
Nantes (1780), Perpignan et Angers (1786), ou encore dans les académies des sciences (comme c’est
le cas dans la ville de Dijon, 1776). Cours privés ou particuliére (payants, au prix de 48 livres environ
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Guyton de Morveau habite a Dijon, ville qui ne posséde alors ni Faculté de
médecine ni cours régulier pour la formation des apothicaires. Médecins et
apothicaires vont se former hors de Bourgogne, pour la plupart & Montpellier'®.
Ainsi, Guyton de Morveau n’a pas eu ’opportunité de fréquenter un cours de chimie et
a da se former tout seul. Mais comment un étudiant autodidacte va-t-il devenir 1’une
de plus grandes figures de la chimie francaise a la veille de la Révolution ?

Pour essayer de comprendre cette trajectoire, nous proposons dans ce chapitre
de revenir au début de sa carricre, sur la période de formation qui va jusqu’a la
publication de son premier mémoire scientifique.

Guyton ayant fait des études en droit pour devenir avocat comment en vient-il a
s’intéresser a la science, et spécialement a la chimie ? La premiere partie de ce chapitre
retrace I’itinéraire de Guyton de la poésie a la chimie.

Ou trouve-t-il a s’instruire, quelles sont les sources ou un autodidacte dijonnais
pouvait aller puiser des connaissances chimiques? Telle est la deuxieme question
abordée.

Enfin quels étaient les sujets de prédilection des chimistes de la moitié du
XVII1° siécle, susceptibles d’éveiller la curiosité d’un jeune homme avide de science ?
On montrera dans un troisicme temps que 1’air et le feu sont les vedettes qui ont

retenu I’attention du jeune Guyton.

pour 1’année scolaire), en général dans le laboratoire d’un apothicaire. Quelques exemples de cours
privés, a Paris le cours de Rouelle (dans son officine place Maubert, depuis 1738, et rue Jacob, depuis
1746), d’Antoine Baumé et P.J. Macquer (au laboratoire de Baumé, rue St. Dennis, puis rue
Coquilliere, 1757-1773), a Montpellier le cours de G. F. Venel et Jacques Montet (au laboratoire de
Montet, 1761-1767), a Metz le cours de Jean-Baptiste Thyrion (1765-1769) a Nancy le cours de
Pierre-Francgois Nicolas .... Voir Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel. Sa place dans la chimie
francaise du XVIII° siécle, thése a I’Université Paris-Ouest Nanterre, 2006, (Lille : Atelier national de
reproduction des theses, 2008), pp. 144-177 ; John Perkins, « Creating Chemistry in Provincial France
before the Revolution: the examples of Nancy and Metz. Part | Nancy» Ambix, 50, 2003, pp. 145-181,
et du méme auteur Part 2 Metz, Ambix, 51, 2004, pp. 43-75; Bernadette Bensaude-Vincent et
Christine Lehman, « Public Lectures of Chemistry », in Lawrence M. Principe (dir.), New Narratives
in Eighteenth-centuryChemistry », Dordrecht, Springer, 2007, pp. 77-96; Christine Lehman,
« Between Commerce and Philanthropy: Chemistry Courses in Eighteenth-century Paris», in
Bernadette Bensaude-Vincent et Christine Blondel (éd.), Aldershot, Ashgate, 2008, pp. 102-116; Jean-
Paul Contant, L ‘enseignement de la chimie au Jardin Royal des Plantes de Paris, Paris, CAHORS,
1952 ; Christine Lehman, « Mid-Eighteenth-century Chemistry in France as Seen Through Student
Notes from the Courses of Gabriel-Francois Venel and Guillaume-Francois Rouelle », Ambix, 56,
2009, pp.163-189.

133 \/oir Benoit Garnot, Vivre en Bourgogne au XVI1I° siécle, Dijon, Editions Universitaires de Dijon,
1996, p.51.
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2) De la poésie a la chimie

La famille Guyton fait partie de la bourgeoisie dijonnaise™**. Comme son pére,
Louis-Bernard devient avocat (1756) puis avocat-général au Parlement provincial
(1762) qui siége a Dijon'®. Cette charge d’avocat-général, achetée par son pére au prix
de 34000 livres, lui donnait droit a environ 1700 livres de gages. Il hérite aussi d’un
domaine au sud-est de Dijon, le domaine de Morveau, dont le nom ajouté a son nom
de famille lui donnera un vernis de noblesse™*.

Au début des années 1760 1’affaire des Jésuites mobilise une partie de la société
frangaise dont le but commun était de se débarrasser des « soldats du Pape ». Les
motivations de chacun dans ce combat, ainsi que les moyens employéssont tres
variées. Guyton, quant a lui, prend le parti du c6té de ceux qui veulent expulser 1’ordre
des jésuites pour mettre a leur place le pouvoir étatique. La France ne doit avoir qu’un
Etat, et il est inadmissible d’autoriser une société paralléle, comme celle des Jésuites.
En 1763, il publie anonymement un petit livre ou il présente une poésie en six chants
intitulée Le Rat iconoclaste ou le Jésuite croqué chez un libraire dijonnais, qui précise
d’ailleurs que le manuscrit était déja connu depuis quatre ans dans la patrie de
I"auteur™’. C’est grace a ce poeme que, le 20 janvier 1764, il sera admis a I’ Académie
de Dijon™.

34 Sur la bourgeoisie francaise au XVIII° siécle voir Guy Chaussinand-Nogaret, « Elites et identité
nationale », in Histoire des élites en France du XVI® au XX° siécle, Paris, Tallandier, 1991, pp. 220-
246. Buffon nous donne une petite classification social... « Pour raisoner donc plus certainement sur
toutes ces choses, il faudrait établir quelques principes (...). Le nécessaire d’un Roi sera, par exemple,
dix millions de rente (car d’un Roi qui aurait moins serait un Roi pauvre) ; le nécessaire d’un homme
de condition sera dix mille livres de rente (car un homme de condition qui aurait moins serait un
pauvre seigneur) ; le nécessaire d’un paysan sera cinq cents livres, parce qu’a moins que d’étre dans la
misere, il ne peut moins dépenser pour vivre et nourrir sa famille », cité par Jacques Roger, Buffon, un
philosophe au Jardin du Roi, Fayard, Paris, 1989, p. 33. Autre exemple, le prix des la souscription du
premier volume de I’Encyclopédie a été fixé a 280 livres, voir Guillaume Orvas, « Vingt ans
d’épreuves pour le grand ceuvre », op.cit., p. 8. Sur le peuple au XVI1I1°, au sens de ceux qui sont situés
en bas de la hiérarchie sociale, voir Benoit Garnot, Le Peuple au siécle des Lumieres — Echec d’un
dressage culturel, Editions Imago, Paris, 1990.

135 Sur la vie en Bourgogne au siécle des lumiéres, voir Benoit Garnot Vivre en Bourgogne au XVllle
siécle, Dijon, Editions universitaires de Dijon, 1996.

3 Sur la généalogie de la famille Guyton voir Georges Bouchard, Guyton-Morveau, chimiste et
conventionnel (1737-1816), Paris, Librairie académique Perrin, 1938. A propos des origines sociales
de la famille voir Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne,mémoire de master Il a
I’Université de Bourgogne, 2006, pp. 31-42. Ce mémoire donne beaucoup de précision sur les sources
disponibles et offre un portrait plus exact de la vie de Louis-Bernard Guyton de Morveau et sa place
dans la « société savante » de Dijon.

37 Guyton de Morveau, Le Rat Iconoclaste ou le Jésuite croque Poéme Héroi-Comique. En vers et en
six chants (et de tous les morts grace aux dévotes ames. Nul n’est si bien qu’'un Directeur de femmes),
Dijon, 1763. Document sur www.gallica.bnf.fr. Le sujet du poéme est une aventure qu’aurait eue lieu
au couvent des dames carmélites de Dijon. Pour changer un peu les habitudes dans la construction de
la creche, ces religieuses ont eu 1’idée de placer a la suite des personnages habituels un moine de
chaque ordre, caractérisés chacun par son habit. Pour faire honneur au directeur du couvent, qui était
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Les premiers travaux qu’il présente a 1’Académie se confondent avec ses
activités au Parlement. Par exemple, outre son Mémoire sur I’éducation, il présente en
1764 un réquisitoire contre 1’ouvrage « Probléme historique », qui défendait les
Jésuites, et lors de la séance publigue du 12 aodt, il déclame son Eloge du Président
Jeannin. L’apprenti poéte lit encore d’autres piéces tel que Ode sur les talents, Les
Béliers et le Renard, Epitre & un ami...Les vers les plus personnels de Guyton se
trouvent dans un petit recueil intitulé Portefeuille d’un amant, ou vers a Cratide™.

un jésuite, ces dames ont décidé que sa statuette sera beaucoup plus grande que les autres et sculpté
dans un bloc de sucre. Comme le temps presse on termine tant bien que mal les représentants des
autres ordres. Les déesses de la Vengeance et de I’Indignation cherchent donc celle de la Gourmandise
pour lui demander conseil. Celle-ci n’est pas dans sont temple, mais chez un prélat qui pour faire
vigile, se régalait de poulets. Revenues chez les Carmélites, les déesses voient un gros rat qui sur leur
ordre dévore 1’insolente statue.

138 1’ Académie de Dijon a été créée en 1740 par I’initiative du conseiller doyen du Parlement de
Bourgogne Hector-Bernard Poussier, qui lui consacre une grande partie de sa fortune et un plan
d’organisation dans un testament dont les dispositions seront connues apres sa mort, en 1736. Dans ce
plan I’Académie était divisé en trois classes ; morale, médecine et physique. Pas de place pour les
Belles Lettres. L’Académie se confondait énormément avec le Parlement de Dijon. Les cinq
« directeurs nés et perpétuels » étaient membres du Parlement. En outre, la Compagnie devait étre
composée de vingt-quatre académiciens (six honoraires, douze pensionnaires et six associés), tous
natifs du Duché de Bourgogne, recrutés parmi les « gens savants et experts ». Dans les premieres
années 1I’Académie sera en conflit avec le cercle littéraire crée par le Président Bouhier en 1738, puis
par Gilles-Germain Richard de Ruffey. En 1759 Richard de Ruffey est élu a I’ Académie et trés vite un
nouveau reglement est adopté, qui était plus favorable aux Belles Lettres. Elle devient alors
I’ Académie de Sciences, Arts et Belles-Lettres de Dijon et Ruffey s’efforce d’orienter I’ Académie vers
une culture littéraire. Ruffey cherchait de nouveaux talents littéraires et a vu en Louis-Bernard un
jeune prometteur. C’est dans ce contexte que Louis-Bernard Guyton entre a I’Académie élu a
I’unanimité. Voir Roger Tisserand, Au temps de I’Encyclopédie, I’Académie de Dijon de 1740 a 1793,
Paris, Boivin, 1936, pp. 29-65. Voir aussi Georges Bouchard, Guyton-Morveau, chimiste et
conventionnel, op.cit., pp. 70-84. Et aussi Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne, op.cit.,
p. 41.

139 Guyton de Morveau (attribué a), Portefeuille d’un amant, ou vers a Cratide,BM Dijon, MS 2025.
Cratide est bien Claudine (Poulet) Picardet (1735-1820). D’une beauté remarquable la jeune Claudine
Poulet apprécie beaucoup les ouvrages de vulgarisation scientifique. Elle épouse un militaire a la
retraite, le général Picardet qui est aussi membre de I’Académie de Dijon et botaniste amateur. Apres
le mariage, Claudine se lance dans la vie mondaine de Dijon et ouvre son salon a tous ceux qui font
commerce de littérature ou de science. C’est ainsi qu’elle rencontre Guyton. C’est lors de la
préparation et de la rédaction de ces nombreux articles que Guyton met a contribution les talents de
Madame Picardet. Non seulement, elle lit et traduit les auteurs anglais et allemands, mais elle est
capable de comprendre et de discuter leurs théses. La passion partagée pour le savoir, I’intimité du
laboratoire de chimie sont autant de motif qui rapprochent les deux chercheurs et Madame Picardet
devient bient6t la maitresse de Guyton. Voir Jean-Pierre Poirier, Histoire des Femmes de Science en
France : du Moyen Age a la Révolution, Paris, Pygmalion, 2002, pp. 273-280. Selon Artur
Young « Mme Picardet est aussi agréable en conversation qu’elle est instruite dans le cabinet de
travail ; une femme tres charmante et naturelle ; elle a traduit Scheele de 1’allemand et une partie de
I’ceuvre de M. Kirwan, de I’anglais ; un trésor pour M. de Morveau, car elle est capable de causer avec
lui de questions de chimie, ce qu’elle fait volontiers, et de tous autres sujets instructifs ou agréablesy,
voir Arthur Young, Voyages en France en 1787, 1788, 1789, premiere traduction compléte et critique
par Henri Sée, Paris, Armand Colin, les Classiques de la Révolution frangaise, publiés sous la
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Ces vers révélent beaucoup d’érudition, mais pas le « génie », et ses biographes sont
unanimes a considérer que sa poésie était assez médiocre. Néanmoins méme si cette
poésie n’a pas laissé de trace dans I’histoire littéraire, elle a lui permis d’entrer dans
une institution qui se révélera bientdt déterminante pour son avenir scientifique,
comme pour conquérir le cceur de Mme Picardet ! Bref cette académie a fait le
bonheur de Guyton™*.

Mais qu’est-ce qui porte cet avocat-poéte a s’intéresser a des sujets
scientifiques ? D’abord, Guyton a déja un bagage minimum en science. Bien que les
archives du collége des Godrans a Dijon pendant I’administration des Jésuites aient
disparu***, on peut considérer que Guyton a fait dans cet établissement le cycle
complet, c'est-a-dire jusqu’a classe de philosophie, ce qui lui a permis des études de
mathématique et de physique®*
bourguignon, le grand naturaliste Georges Louis Leclerc, comte de Buffon (1707-
1788)'*. Selon Georges Bouchard, Guyton a connu Buffon dans une séance du

. Ensuite, Guyton a subi I’influence de son compatriote

direction d’Albert Mathiez, Tome premier: Journal de Voyages, 1931, p.364. Document sur
www.gallica.bnf.fr

Y0 Hormis les travaux poétiques, Guyton s’intéresse 4 la numismatique et deviendra gardien de la
collection de médailles de I’Académie. Il semble qu’il ait pris cette fonction trés au sérieux et cherché
a enrichir la collection. Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne, op.cit., p. 49.

1 Les Jésuites emportérent ou détruisirent leurs archives en 1763, date de leur expulsion de Dijon. Il
nous est donc impossible de retrouver des traces de ’activité du jeune Guyton a cette époque, voir
Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne, op.cit., p. 8.

2 Voir Claudine Tachet, « L’organisation et la vie du Collége des Godrans de Dijon de 1763 a
1795 », in Annales de Bourgogne, N°. 59, 1987, pp. 62-70.

3 George-Louis Leclerc, qui va devenir le comte de Buffon, est né & Montbard, en Bourgogne en
1707. Comme le pére de Guyton, le pére du futur naturaliste, était aussi avocat au Parlement de
Bourgogne et en 1720, grace a un grand héritage de sa femme, il quitte Montbard pour vivre a Dijon.
Comme tous les fils des familles riches, George-Louis a fait des études au Collége des Godrans d’ou il
sort en 1723 a I’age seize ans et s’inscrit a la Faculté de droit de Dijon, qui venait d’étre créée. A la
faculté il retrouve un de ses amis de collége, Charles De Brosses et fait la connaissance d’un autre fils
de famille parlementaire, Richard de Ruffey, des amitiés qui dureront toute leur vie. Ces deux amis
deviendront présidents du Parlement de Dijon. A cette époque Buffon commence aussi a fréquenter le
cercle littéraire du Président Bouhier, grande figure de la vie intellectuelle dijonnaise. Aprés avoir
étudié le droit, il part pour Angers en 1728 afin d’étudier la médecine, la botanique et les
mathématiques, puis passe deux années a voyager dans le sud de la France et en ltalie. Sa carriere
d’homme de sciences débute en 1732, lorsqu’il s’installe a Paris chez le chimiste Gilles-Francois
Boulduc, et fréquente les salons intellectuels. Il est admis a 1’ Académie royale des sciences en 1734 et
poursuit ses recherches scientifiques jusqu’a sa nomination, en 1740, comme intendant du Jardin du
roi, poste qu’il conserve jusqu’a sa mort. En 1739, il est admis a 1’ Académie royale de Londres, puis
en 1753, ¢lu a I’Académie francaise. Il partage ensuite son temps entre la gestion de son domaine
familial et le développement du Jardin du roi, dont il double la taille. Maitrisant la langue anglaise,
Buffon traduisit plusieurs ouvrages dont la Méthode des fluxions et des suites infinies d’Isaac Newton.
11 écrit également quelques ouvrages de mathématiques et d’astronomie (Essai d arithmétique morale,
1777; Réflexion sur la loi d’attraction, 1748). Son ceuvre principale, Histoire naturelle (36 volumes
publiés de son vivant, entre 1749 et 1788; 90 volumes en tout, écrits par des collaborateurs et des
continuateurs de son ceuvre), contient une description complete des caractéristiques minéralogiques,
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Parlement de Bourgogne en 1762'*. Un premier exemple de cette « influence
naturaliste » sur Guyton consiste en une courte communication a 1’Académie le 2 mars
1764 sur la formation d’un calcul « de la grosseur d’un ceuf de pigeon » a I’odeur de
citron, dans la vessie d’un cochon®
Gerland (1695-1774) légue un riche cabinet d’histoire naturelle, doté d’« une
collection fort abondante de poissons de mer et d’eau douce, et de coquilles fort rares,
de minerais...»™®. Enfin dés son entrée a 1’Académie, Guyton a l’occasion de
rencontrer des gens qui travaillent sur de sujets scientifiques, comme, par exemple, le
médecin Hugues Maret (1726-1786)*" et le physicien Jean-Pierre Chardenon (1714-
1769)™2,

Les échanges scientifiques entre Guyton de Morveau et Buffon commencent

dans les années 1770, et n’entrainent pas une liaison d’amiti¢**°. Cependant il est fort

. De plus, en juin 1764, ’académicien Legouz de

probable qu’auparavant Guyton connaissait 1’ouvrage de Buffon, et la philosophie
buffonienne a certainement contribué & sa formation scientifique’®®. Il est du moins
certain qu’il connaissait la traduction de la Statique des végétaux de Hales, dont la
préface constitue le premier texte publié par Buffon®*. En effet, cette préface offrait a

botaniques et zoologiques de la terre, voir Jacques Roger, Buffon, un philosophe au Jardin du Roi,
op.cit., chap. 1 et 2.

% Georges Bouchard, Guyton-Morveau, chimiste et conventionnel, op.cit., p. 89. On peut lire un
fragment de lettre de Buffon a Guyton de Morveau datant de mars 1762 a propos des réglements du
Parlement de Dijon, in Correspondance inédite de Buffon, par Henri Nadault de Buffon, Paris,
Libraire de L. Hachette, 1860, tome I, p. 81. Document sur www.gallica.bnf.fr

1> Cité par Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne, op.cit., p. 50.

8 Hugues Maret, Mémoires de I’Académie, Dijon, Causse, 1769, tome I, Introduction. Document sur
www.gallica.bnf.fr. Voir aussi Roger Tisserand, Au temps de I’Encyclopédie, I’Académie de Dijon de
1740 a 1793, op.cit., «les dons », p. 103.

Y7 Hugues Maret était un médecin fort réputé qui a fait ses études de médecine & Montpellier. En 1764
Maret dévient le premier secrétaire de I’Académie. Voir Gérard Rudolph, « Hugues Maret (1726-
1786) sa contribution a I’Encyclopédie de Diderot et d’Alembert », in 109° Congres national des
Sociétés savantes, Dijon (1984), Paris, Editions du CTHS (Histoire des sciences et des techniques),
1984, pp. 113-132.

8 \/oir W. A. Smeaton, article « Chardenon », in Charles C. Gillispie, Dictionary of Biography, New
York, Scribner’s Sons, 1976, vol. 3, p. 206-207.

9 Les rapports de collaboration entre les deux savants datent du 26 juin 1772, jour ot Buffon invite
Guyton a venir a Montbard, voir Nadault de Buffon, Correspondance inédite de Buffon, op.cit., p. 144.
Peut-étre il est possible que I’amitié entre Buffon et Richard de Ruffey, farouche adversaire de Guyton
a I’ Académie, ait contribué a affaiblir leur liaison.

%0 sur la pensée philosophique de Buffon voir Thierry Hoquet, Buffon: histoire naturelle et
philosophie, Paris, Honoré Champion Editeur, 2005.

51 Jacques Roger, Buffon, un philosophe au Jardin du Roi, op.cit., p. 49. Stephen Hales, La statique
des végétaux et 'analyse de l'air. Expériences nouvelles liles a Société royale de Londres, Ouvrage
traduit de 1’anglais par M.de Buffon, Paris, Jacques Vincent, 1735. Dans son premier mémoire
scientifique (1768) Guyton rappelle les éloges qu’il avait fait de la traduction de Buffon. La
traduction de Buffon a été fondamentale dans la propagation des idées sur I’air dans le continent. Voir
H. Guerlac « The Continental Reputation of Stephen Hales », Archives Internationales d’Histoire des
Sciences, 1951, pp. 393-404.
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Guyton un exposé simple et direct de 1’activité de ceux qui cherchaient a comprendre
le monde matériel, ainsi que la méthode expérimentale qui guidait son travail.
Autrement dit, ce texte répondait a une possible question de I’avocat-poéte : qu’est-ce
qu’étre un physicien ? Comment fait-il ses recherches ? On peut dire que ce «physicien
modele » suivait le chemin tracé par Newton, méme si le rapport de Buffon avec le

newtonianisme doit étre nuanc

"2, Ainsi, pour faire de la physique :

«... I’on doit rechercher autant les Expériences, que 1’on doit craindre les systémes. J’avoue
que rien ne seroit si beau, que d’établir d’abord un seul principe, pour ensuite expliquer
I’Univers ; & je conviens que si I’on étoit assez heureux pour deviner, toute la peine que I’on
se donne & faire des Expériences, seroit bien inutile ; mais les gens sensés voyent assez
combien cette idée est vaine & chimérique : le systtme de la nature dépende peut-étre de
plusieurs principes ; ces principes nous sont inconnus, leur combinaison ne I’est pas moins ;
comment ose-t-on se flater de dévoiler ces mystéres, sans autre guide que son imagination ? Et
comment fait-on pour oublier que I’effet est le seul moyen de connoitre la cause ? C’est par
des Expériences fines, raisonnées & suivies, que 1’on force la Nature a découvrir son secret ;
toutes les autres méthodes n’ont jamais réussi, & les vrais Physiciens ne peuvent s’empécher
de regarder les anciens systémes, comme d’anciennes réveries ... il ne s’agit pas, pour étre
Physicien, de scavoir ce qui arriveroit dans telle ou telle hypothése, en supposant, par
exemple, une matiere subtile, des tourbillons, une attraction, & c. Il s’agit de bien s¢avoir ce
qui arrive, & de bien connoitre ce qui se présente a nos yeux ; la connoissance des effets nous
conduira insensiblement a celle des causes, & 1’on ne tombera plus dans les absurdités, qui
semblent caractériser tous les systémes. ... Amassons donc toljours des Expériences, &
éloignons-nous, s’il est possible, de tout esprit de systéme, du moins jusqu’a ce que nous
soyons instruits ; nous trouverons assrément a placer un jour ces materiaux ; & quand méme
nous ne serions pas assez heureux pour en batir I’édificie tout entier, ils nous serviront
certainement a le fonder, & peut-étre a I’avancer au-dela méme de nos espérances : c’est cette
méthode que mon Auteur a suivie ...»"*

Pour bien apprendre cette méthode de recherche, Buffon indique aussi la voie

que I’étudiant-chercheur devait suivre :

«... c’est celle du grand Newton ; c’est celle que Messieurs de Veralum, Galilée, Boyle,
Sthall ont recommandée & embrassée ; c’est celle que I’ Académie des Sciences s’est faite une
loy d’adopter, & que ses illustres membres Messieurs Huygens, de Reaumur, Boerhaave, & c.
ont si bien fait & font tous les jours si bien valoir ; en un mot ¢’est la voye qui conduit de tout
tems, & qui conduit encore aujourd’hui les grandes hommes... »™*

Hales, qui voulait introduire la physique newtonienne dans la physiologie,

précisait lui-méme sa méthode :

152 \/oir

T. Hoquet, Buffon : histoire naturelle et philosophie, op.cit., pp. 31-35.

153 Buffon, préface a I’ouvrage de Stephen Hales, La statique des végétaux et I’analyse de I’air, 0op.Cit.,

p. iv-vi.
bid.,

p. vi.
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«Pour philosopher selon la bonne méthode, il faut d’abord, par de longues séries
d’expériences réglées, analyser le sujet dont nous voulons étudier la nature et les propriétés ;
puis, en rassemblant d’un seul regard les résultats de ces expériences, voir quelle lumiére nous
donne I’union et la convergence de leurs preuves. » '*°

Comme I’indique Buffon dans son Introduction, le sixiéme chapitre de
I’ouvrage de Hales présente une source de nouvelles idées et un immense territoire de
recherche encore a faire :

« Le commencement de 1’analyse de 1’air est le plus bel endroit de sont Livre, & I’un de ceux
qu’il a le moins développé : j’ai taché d’y suppléer en ajoltant a la figure : tout est neuf dans
cette partie de son Ouvrage ; c’est une idée feconde, dont découle une infinité de découvertes
sur la nature des differens corps qu’il soimet a un nouveau genre d’épreuve : ce sont des faits
surprenans, qu’a peine daigne-t-il annoncer. Auroit-t-on imaginer que ’air pit devenir un
corps solide ? Auroit-on crii qu’on pouvoit lui 6ter & lui rendre sa vertu de ressort ? Aurions-
nous pl penser que certains corps, comme la Pierre de la Vessie & le Tartre sont pour plus de
deux tiers que de I’air solide & métamorphosé ? M. Hales scait lui rendre son premier étre : il
nous apprend jusqu’a quel point la flamme, la respiration des Animaux, & la foudre détruisent
le ressort de 1’Air : il mesure la force de la respiration, & il en imite le mouvement, jusqu’au
point de faire respirer & vivre un Chien plus d’une heure apres avoir coupé la tranchée artére ;
il trouva le moyen de purifier 1’air, & le rendre propre a étre respiré plus long-tems ; il
démontre ses effets sur le feu, sur les Végétaux & sur les Animaux ... je me contenterai
d’asurer que les amateurs de I’ Agriculture trouveront ici de quoi s’amuser, & les Physiciens de
quoi s’instruire. »™°

L’« analyse de 1’air » offre alors un intéressant sujet de recherche, et étant
donné sa nouveauté, les jeunes chercheurs étaient dans les mémes conditions que les
plus expérimentés pour tenter d’en comprendre les causes et les effets. Il semble que
cet appel formulé par Hales ait été entendu par Guyton :

« Je souhaite que cet essai puisse engager d’autres personnes a travailler dans le méme goft ;
le champ est vaste, il faut pour le défricher plusieurs tétes & plusieurs mains ; le nombre de
objets est méme immense ; & les opérations merveilleuses de la nature sont si cachées & si
¢éloignées de la portée de nos sens dans ’état ou elles paroissent d’abord, & ou elles se
présentent naturellement, qu’il est impossible au genie le plus pergant de les pénétrer, & moins
qu’il n’ait pris la peine d’analyser la nature par une suite nombreuse & réguliere d’Expériences
& d’Observations, seul fondement sur lequel nous devons nous appuyer, si nous voulons faire
des progres dans la connoissance de la nature.»"*’

Motivé ainsi par la lecture de Hales, Guyton commence a lire des ouvrages de
Boyle, Boerhaave, Desaguliers .... Au début il se pénétre de I’approche physicaliste de

51bid., p. vii.
O1bid., pp. vii-viii.
7S, Hales, La statique des végétaux et I’analyse de Iair, op.cit., Introduction, p. Xviii.
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la nature™®. Au cours des années 1760 Guyton va se familiariser aussi avec la
littérature chimique sur I’air et étudier les travaux des stahliens allemands, ainsi que
les auteurs frangais.

3) Une science largement diffusee

Mais ou s’instruire en chimie quand on est loin de la capitale ? On sait qu’a
Paris les cours Guillaume-Francois Rouelle (1703-1770), soit au Jardin du Roi (1742-
1768) soit Place Maubert, puis rue Jacob ont formé la presque totalité des chimistes
francais vers le milieu du XVIII® siécle. Les plus célébres sont Antoine Lavoisier,
Pierre-Joseph Macquer, Antoine Baumé, Gabriel-Francois Venel, Richard Kirwan,
Jean-Francois Demachy, Antoine-Louis Brongniart, Jean-Baptiste Bucquet, Baltazar-
Georges Sage. On sait que ces cours attiraient aussi des philosophes, comme Diderot,
Rousseau, Turgot, Malesherbes et d’Holbach™”.

Mais pour un provincial comme Guyton il fallait puiser aux sources livresques.
Par chance une abondante littérature chimique a été mise a disposition d’un public
¢clairé. Cette littérature n’a pas seulement vocation a distraire les « gens de culture »,
toujours avides de nouveautés éditoriales, elle fonctionne comme un instrument
pédagogique. La formation du futur chimiste Guyton de Morveau est un bon exemple
de la réussite de cette méthode pédagogique des « Lumiéres ».

L’Encyclopédie de Diderot et d’Alembert ou Dictionnaire raisonné des
sciences, des arts et des métiers (1751-1772)*°, une entreprise collective avec des
objectifs profondément peédagogique et éducative, consacre a la chimie de tres

%8 On pourrait dire d’un « physicien buffonien », c'est-a-dire de quelqu’un que ne réduit point la
physigue a la physique-mathématique, puisque Bouffon, qui se présente comme un philosophe,
considére qu’il faut traiter de I’homme, de 1’ame, de 1’amour, comme de la formation des planétes
uniquement selon leur dimension physique. Pour lui, I’Histoire naturelle s’offre comme une science,
une synthése nouvelle qui endosse un certain nombre de problémes classiques. Voir T. Hoquet,
Buffon : histoire naturelle et philosophie, op.cit., p. 37. En fait, on peut considérer Guyton comme un
« Chymiste Physicien », si on prend ce terme dans le sens que lui donne Macquer dans ’article
« Pesanteur » de son Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome 1, pp. 184-199 (187).

9 \Voir Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel..., op.cit., p. 211. Par rapport a fréquentation de
ces philosophes voir Marco Beretta, « Sensiblerie vs. Mécanisme. Jean Jacques Rousseau et la
Chimie », Corpus, n°36, 1999, pp. 103-120. Rouelle faisait aussi la révision scientifique des
traductions de d’Holbach. Venel et Augustin Roux étaient aussi des assidus de la rue Saint-Roch, voir
Pierre Naville, D’Holbachet la philosophie scientifique au XVIII® siécle, Paris, Gallimard, 1943, p.
185.

1% vingt-huit volumes in-folio (dix-sept de texte, onze de planches), plus de 71800 articles, 2885
gravures. Ces chiffres impressionnant donnent la dimension de la plus grande entreprise d’édition du
Siecle des lumiéres. Voir Guillaume Orvas, « Vingt ans d’épreuves pour le grand ceuvre », Les cahiers
des sciences & vie, V, octobre 1998, pp. 6-13. Pour I’histoire de cette « aventure » voir Robert Darton,
L’aventure de I’Encyclopédie — un Best-seller au siecle des Lumiéres, Perrin, Paris, 1982.
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nombreux articles'®’. Selon Jean-Claude Guédon il s’y manifeste une école de pensée
qui forme I’ensemble des contributions chimiques dont le « centre» est Rouelle'®?,
Pour Marco Beretta, la chimie a servi de caution scientifigue a la cause des
philosophes engagés dans 1’entreprise de I’Encyclopédie, en particulier pour établir les
fondements d’un athéisme absolu qui a trouvé son expression dans le Systeme de la
nature (1770) de d’Holbach, ou la nature par ses propres forces opére sur une matiere
éternelle en combinant ses éléments pour tout produire de ce qui nous environne®. La
chimie aurait donc eu un rdle central pour les Encyclopédistes.

En effet, I’Encyclopédiepromeut la chimie comme partie du « Sistéme Figuré
des connoissances humaines », exposé dans le Prospectus, ce qui la place au niveau
des « sciences philosophiques », comme la mathématique ou la physique, par exemple.
Cependant il y a une différence assez importante entre le systeme figuré proposé par
Diderot en Novembre 1750 et celui qui a paru dans le premier tome en Juin 1751, écrit
par d’Alembert. Dans le systeme figuré de Diderot la chimie est mise au méme rang
que la physique et la mathématique, ¢’est qui n’est pas le cas dans le systeme figuré de
d’Alembert, qui I’arrange comme une physique particuliére'®. On ne peut pas dire
que cette différence de place dans le systeme figuré aura quelque rapport avec le
développement des « articles chimiques », mais de toute facon il indique un point de
plus dans les divergences épistémologiques entre Diderot et d’Alembert. Si pour
Diderot chaque art et chaque science, y compris la chimie, a ses principes premiers ou
une « métaphysique » propre, c'est-a-dire ou le savoir est toujours dans un état
provisoire et les principes sont premiers relativement a nos sens, d’Alembert reste plus

sceptique quant a 1’identit¢é d’une science chimique en dehors de la branche
165

physique™".

1L Voir Jean-Claude Guédon, The still life of a transition: Chemistry in the Encyclopédie, Ph. D.
Dissertation, Madison: University of Wisconsin, 1974. 1l estime qu’environ 825 articles sont destinés a
la chimie. Pour lui aider a établir un corpus chimique dans 1’Encyclopédie, Guédon utilise aussi le
Dictionnaire de Macquer de 1766. D’apres lui, seulement six auteurs sont responsable pour contribuer
avec 570 articles (69%), ils sont : Paul-Jacques Malouin, Louis de Jaucourt, Gabriel-Frangois Venel,
Denis Diderot, Jean Le Rond d’Alembert et Paul Thiry, baron d’Holbach), Jean-Claude Guédon, The
still life of a transition: Chemistry in the Encyclopédie, op.cit., pp. 26-35.

192 Jean-Claude Guédon, The still life of a transition: Chemistry in the Encyclopédie, op.cit., pp. 90-
100.

183 Marco Beretta, « Sensiblerie vs. Mécanisme. Jean Jacques Rousseau et la Chimie », Corpus, op.cit.,
pp.117-120.

184 voir Martine Groult (dir.), L ’Encyclopédie ou la création des disciplines, Paris, CNRS Editions,
2003, fig. 1 et 2.

% Voir D’Alembert, Discours préliminaire de I’Encyclopédie, introduit et annoté par Michael
Malherbe, Paris, Vrin, 2000. Dans le Systéme figuré de d’Alembert, la chimie occupait le dernier rang
au méme niveau que la Métallurgie, I’ Alchimie et la Magie Naturelle. Elle semble ne devoir s’occuper
que des Arts Pratiques — Pyrotechnie, Teinture.... Elle est sous la domination de la « Physique
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La perspective méthodologique et philosophique ouverte par Diderot est sans
doute plus favorable a la construction d’un statut €pistémologique autonome pour la
chimie'®.
favorisait aussi a la constitution d’une ‘discipline’ qui d’apres Diderot représente « ...

Dr’ailleurs la philosophie sous-jacente a I’entreprise encyclopédique

le point de réunion auquel on a rapporté les observations qu’on avait faites, pour en
former un systéme de régles tendant & un méme but »'®’
elles-mémes ne sont pas une invention des éditeurs de 1’Encyclopédie, mais ils ont
inventé une structure dont le but était non pas de dire quelle était la plus fondamentale,
la plus « scientifique », mais de « faire en sorte que chaque discipline soit représentée
par les éléments qui la constituent et soit définie par le procédé de la liaison de ces
éléments entre eux »'®®. Mais s’il est vrai que la chimie a été favorisée par la méthode
matérialiste de Diderot, il est vrai aussi qu’elle était un des socles de sa philosophie™®.

Enfin, I’organisation systématique des articles de 1’Encyclopédie, ou les
opérations chimiques étaient le sujet principal, distingue et délimite ce qui est propre a
la science chimique'™®. Ce n’est pas tout & fait facile d’avoir une approche

. Bien sir que les ‘disciplines’

particuliére », classée elle-méme dans la catégorie « Science de la Nature » comme branche de la
Philosophie faisant appel a la Raison humaine.

1% Pour avoir une idée de cette « perspective méthodologique », on peut retenir quelques passages de
son Pensées sur l'interprétation de la Nature, par exemple : chap. xiv ; « ... je me représente la vaste
enceinte des sciences, comme un grand terrain parsemé de places obscures et de places éclairées. Nos
travaux doivent avoir pour but, ou détendre les limites des places éclairées, ou de multiplier sur le
terrain les centres des lumiéres; I'un appartient au génie qui crée; l'autre a la sagacité qui
perfectionne (...) Nous avons trois moyens principaux : I’observation de la nature, la réflexion et
I’expérience. L’observation recueille les faits ; la réflexion les combine ; I’expérience vérifie le résultat
de la combinaison. Il faut que 1’observation de la nature soit assidue, que la réflexion soit profonde, et
que I’expérience soit exacte. On voit rarement ces moyens réunis. Aussi les génies créateurs ne sont-ils
pas communs », (p. 17). Chap. xviii ; « La véritable maniére de philosopher, c’elit été et ce serait
d’appliquer I’entendement a I’entendement ; I’entendement et I’expérience aux sens ; les sens a la
nature, la nature a I’investigation des instruments ; les instruments a la recherche et a la perfection des
arts, qu’on jetterait au peuple pour lui apprendre & respecter la philosophie », (p. 19). Chap. xxii ;
« L’entendement a ses préjugés ; les sens, son incertitude ; la mémoire, ses limites ; ’imagination, ses
lueurs, les instruments, leur imperfection. Les phénoménes sont infinis ; les causes, cachées; les
formes, peut-étre transitoires. Nous n’avons contre tant d’obstacle que nous trouvons en nous, et que la
nature nous oppose au dehors, qu'une expérience lente, qu'une réflexion bornée. Voila les leviers avec
lesquels la philosophie s’est proposé de remuer le monde », (p. 20), Diderot, Euvres, tome II.
Document sur www.gallica.bnf.fr.

17 Article « Art », cité par Martine Groult, L Encyclopédie ou la création des disciplines, op.cit., p. 5.
'%81bid, p. 2.

199 Sur la chimie chez Diderot voir I’analyse trés fine de Frangois Pepin, Philosophie expérimentale et
chimie chez Diderot, thése de doctorat de 1’Université Paris 10, 2007. Pour le statut de la chimie dans
I’Encyclopédie voir Francois Pepin, « La chimie dans les premiers volumes de I’Encyclopédie : une
écriture a plusieurs mains », Corpus, n°56,2009, pp.59-86.

% Dans I’Encyclopédie, selon Malherbe, le « systéme a une double fonction : d’une part, de distinguer
et de délimiter en raison les sciences et les arts, les uns par rapport aux autres, leur définition livrée par
la tradition historique étant ce qu’elle est, ¢’est-a-dire n’étant qu’empirique ; d’autre part, de les
ordonner dans un tout selon un certain principe, de telle sorte que le lecteur, par une simple vue
synoptique, puisse appréhender 1’organisation du savoir et par la circuler de maniére judicieuse... ».,
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systématique de toute une science dans un ouvrage comme 1’Encyclopédie, néanmoins
ces articles constituent un véritable manifeste d’identit¢ de la chimie. C'est-a-dire,
I’Encyclopédie est I’occasion d’affirmer la dignité de la chimie, comme science a part
entiére et comme science utile'".

Si dans I’Encyclopédie le but principal est de défendre I’identité de la chimie et
son droit d’exister comme une science a part entiére, en marquant sa différence vis-a-
vis de la physique, on trouve une présentation plus systématique et concise de son
univers théorique, dans un ouvrage publi¢ par I’un des €éleéves de Rouelle, Macquer.

Dans la préface des Elémens de chymie théorique, Macquer insiste sur le
caractere « public » de la chimie, c'est-a-dire qu’elle est une science au service de la
société, et pour occuper alors en définitive sa place dans la « cité des sciences » il lui
faut exposer ses principes et axiomes d’une manicre aussi évidente que ceux de la
géométrie. Bien evidement cela ne veut pas dire que la chimie doit suivre un modéle
géométrique, mais que la méthode d’exposition de son ouvrage doit suivre celle des
géomeétres :

voir M. Malherbe, « L’Encyclopédie : Histoire, systéme et tableau », in Encyclopédie ou la création
de disciplines, op.cit., p. 49. On reviendra sur cette question dans le chapitre sur la nomenclature et le
« systeme » de Lavoisier....

1 Voir I’article « Chymie », Encyclopédie, tome 111, 1753, pp. 408a-437b. L auteur de 1’article est le
languedocien Gabriel-Frangois Venel (1723-1775), un des chimistes « clef » de la chimie frangaise au
milieu du XVIII® siécle. Méme si Venel a écrit quelques articles pour le deuxiéme tome, son nom
parait dans la liste des auteurs seulement a partir du troisiéme tome. Il écrit plus de 700 articles, dont
au moins 200 pour la seule chimie sans compter les nombreux articles ou la chimie était fondamentale,
comme ceux de matiére médicale et de pharmacie. Aprées des brillantes études a la Faculté de médicine
de Montpellier, Venel arrive & Paris pour améliorer ses connaissances médicales, a 1’hopital de la
Charité, et chimique, en suivant les cours de Rouelle au Jardin du Roi (1746). En 1750, il lit deux
mémoires sur I’analyse des eaux de la ville allemande de Seltz a I’ Académie des Sciences de Paris, qui
sont trés bien recus par les académiciens, surtout par d’Alembert. Grace a Chrétien-Guillaume de
Malesherbes (1721-1794), il devient Censeur royal. Les Censeurs partagent un milieu social et
intellectuel privilégié, et plusieurs entre eux participeront a I’entreprise encyclopédique. D’apres les
ouvrages censurés on a une image que Venel donne a ses contemporaines, celle d’'un homme de
science cultivé, polyglotte, médecin, chimiste, minéralogiste et philosophe. Pendant I’année 1751/52 il
prend en charge le laboratoire de chimie du Duc d’Orléans, et dans cette méme année il connait
Diderot. L’article « Chymie » parait en 1753, mais il doit avoir été écrit dans les années 1751-1752.
Du point de vue de la philosophie, la pensée matérialiste de Diderot, ainsi que sa méthode
épistémologique, aura ses jalons dans la chimie Venel, surtout par rapport & une question clef pour les
matérialistes ; la hétérogénéité de la matiere. Voir Christine Lehman, Gabriel-Frangois Venel...,
op.Cit., pp. 14-42. Sur la participation de Venel dans ’entreprise encyclopédique voir Christine
Lehman, « Les deux faces de la chimie de Venel : cbte cours, coté encyclopédique », Corpus, n°56,
2009, pp.87-116. Mes remerciements a Christine Lehman pour m’avoir permis lire cet article avant
méme sa parution. Sur la place de la chimie dans 1I’Encyclopédie, voir Bernadette Bensaude-Vincent,
« Eloge de la chimie », in Les Cahiers des sciences et vie, V, octobre 1998, pp. 62-69, Rémi
Franckowiak, « La chimie dans 1I’Encyclopédie : une branche tour & tour dépréciée, réévaluée et
autonome », Recherches sur Diderot et I’Encyclopédie, 40-41, 2006, pp. 221-231, et surtout I’édition
consacrée par la revue de philosophie Corpus sur les rapports entre la chimie et I’Encycloédie, mis en
ceuvre par Christine Lehman et Frangois Pépin, n°® 56, 2009.
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« Depuis ce tems, les connoissances des Chymistes se sont tellement multipliees, & celles
qu’ils acquierent encore par une expérience journaliere, augmentent si fort I’étendue de leur
Art, qu’il faut aussi des Livres d’une trés grande étendue pour le décrire en entier. En un mot,
on peut quelque sorte comparer a présent la Chymie a la Géométrie ; I’'une & 1’autre Science
offre une matiere extrémement ample, qui augmente considérablement chaque jour ; elles sont
toutes deux le fondement des Arts utiles & méme nécessaires a la Société, principes certains,
les uns démontrés par 1’évidence, & les autres appuyés sur I’expérience ; par conséquent 1’une
peut aussi-bien que 1’autre étre réduite a certaines vérités fondamentales qui sont la source des
toutes les autres. Ce sont ces vérités fondamentales qui, réunies ensemble & présentées avec
ordre & précision, forment ce qu’on appelle Elémens d’une Science. On n’ignore point
combien on a multiplié ces sortes d’Ouvrages a I’égard de la Géométrie ; mais il n’en est pas
de méme de la Chymie, il n’y a qu’un trés-petit nombre de Livres qui traitent de cette Science

réduite sous la forme élémentaire »'"2.

Autrement dit, une science éminemment expérimentale comme la chimie peut
étre exposée comme la géométrie. Macquer souhaite que son ouvrage soit utile a tous
ceux qui ont quelque intérét pour la chimie, soit les commencants soit ceux qui ont
déja une formation dans cette science :

«Le plan que je me suis principalement proposé de suivre, est de ne supposer aucune
connoissance chymique dans mon Lecteur ; de le conduire des vérités les plus simples & qui
supposent le moins de connaissances, aux Vérités les plus composées qui en demandent
davantage. Cet ordre que je me suis prescrit, m’a imposé la loi de traiter d’abord des
substances les plus simples que nous connoissons,& que nous regardons comme les éléments
dont les autres sont composées, parce que la connoissance des propriétés de ces parties
élémentaires conduit naturellement a découvrir celles de leurs différentes combinaisons ; &
qu’au contraire la connoissance des propriétés des corps composés demande qu’on soit déja
instruit de celles de leurs principes. La méme raison m’engage, lorsque je traite des propriétés
d’une substance, a ne parler d’aucune de celles qui sont relatives a quelqu’autre substance dont
je n’ai point parlé.... Je me suis déterminé d’autant plus volontiers a suivre cette méthode, que
je ne connois aucun Livre de Chymie qui soit fait sur ce plan »',

Macquer commence par les éléments-principes de la chimie (la terre, le feu,
I’eau, I’air). Il traite ensuite des substances immédiatement composées, qui sont les
matieres les plus simples, telles sont les matieres salines (tel que les acides minéraux,
les alkalis fixes, et leurs différentes combinaisons, 1’esprit sulfureux volatil, le soufre,
le phosphore, les sels neutres, etc.)’*. Puis viennent les métaux (I’or, ’argent, le

12 p.-J. Macquer, Elémens de Chymie-Théorique, Paris, Jean-Thomas Hérissant, nouvelle édition,
1756 (1°° édition 1749), p. xiii. Document sur www. http://num-scd-ulp.u-strashg.fr:8080/383/
Z1bid., p. xvi.

"% Une substance saline est le produit de la combinaison entre la terre et I’eau. Selon Macquer « il y a
plusieurs espéces de Sels qui différent les uns des autres, soit par la quantité, soit par la qualité de la
terre qui entre dans leur composition ; soit enfin par 1’addition de quelques autres principes, qui
n’étant pas combinés avec eux en assez grande quantité pour empécher leurs propriétés salines de se
manifester », Ibid, p. 24. Pour une analyse tres fine sur les sels dans la chimie francaise voir Rémi
Franckowiak, Le développement des théories du sel dans la chimie francaise de la fin du XVI° a celle
du XVI1I° siécle, thése de doctorat de 1’Université Charles de Gaulle — Lille 111, ANRT, 2002.
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cuivre, le fer, I’étain et le plomb), et les demi-métaux (régule d’ Antimoine, le zinc, le
bismuth, et le régule d’arsenic. Le mercure reste une substance douteuse parce que
parfois il a des propriétés de métaux et parfois de demi-métaux. Apres les huiles, tant
végeétales qu’animales. Ces matériaux donnent en effet des idées de tous les principes
des corps vegétaux et animaux, et par conséquent des matieres qui sont susceptibles de
fermentations et d’autres phénoménes qu’on peut observer par des analyses
chimiques™"™.

« Comme |’ordre dans lequel nous traitons de toutes ces substances n’est pas celui dans lequel
on les retire des corps composés, je donne dans un Chapitre particulier une idée générale de
I’analyse chimique, dont le but est de faire voir dans quel ordre on les retire des différentes
matieres dans la composition desquelles elles sont entrées. .. »'.

Pour rassembler les connaissances les plus fondamentales de la chimie, a la fin
de son ouvrage, Macquer explique 1’usage de la « Table des affinités de M. Geoffroy,
que je crois trés utile a la fin d’un Traité élémentaire comme celui-Ci, pour rassembler
sous un seul point de vue les vérités les plus essentielles et fondamentales dispersées
dans tout 1’Ouvrage »'"". Et comme la théorie chimique n’est point séparée de la
pratique instrumentale, Macquer finit par exposer un des « instruments artificiels » de
Rouelle, et décrit la construction des vaisseaux de laboratoire et des fourneaux.
Néanmoins les opérations chimiques proprement dites, comme les actions des «
menstrues », ’autre « instrument artificiel » de Rouelle, ne seront point considérées
dans un ouvrage sur la théorie chimique, ce qu’il veut de faire dans son futur Elements
de Chymie pratique (1751)'"%. Ainsi, Macquer donne une description plus
systématique de la chimie propagée par son maitre Rouelle, tout comme Venel dans
ses cours & Montpellier'”®. C’est lui que Guyton considérera plus tard comme son
maitre, et & qui il rendra hommage a 1’ouverture de son cours de chimie, le 3 mars
1784:

5 p ). Macquer, Elémens de Chymie-Théorique, op.cit., pp. Xviii-xx.

%1bid., p. xx.

Ibid., p. xxi. Nous livrerons une explication de cette table dans le chapitre prochain.

1hid., p. 297 et suivantes. Elements de Chymie pratique, seconde édition, Paris, Jean-Thomas
Hérissant, 2 tomes, 1756 (1751). Document sur www. http://num-scd-ulp.u-strasbg.fr:8080/356/

9 Comme le démontre Christine Lehman, on ne peut pas juger les idées chimiques de Venel
seulement a partir de ses articles dans I’Encyclopédie, qui peuvent nous donner la fausse impression
d’un chimiste qui reproduit fidélement la théorie stahlienne, et qui insistait sur le caractére
particuliérement empirique et non systématique (au sens d’avoir des bases théoriques solides) de sa
science. Si on change de public, on constate qu’il partage 1’avis plus systématique de Macquer dans
son cours & Montpellier, voir Gabriel-Francgois Venel, op.cit., p. 493.
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«Ceux qui ont suivi les cours de Rouelle m’ont souvent répété qu’ils étoient les seuls
instituteurs de la bonne chimie ; moi j’étais le disciple de M. Macquer, et plein de la lecture de
ce qu’il avait écrit, je lui conservais le méme sentiment. Combien ont dd le partager avec moi,
tous ceux qui sont nés loin de la capitale ou empéchés d’y suivre des lecons a des heures fixes,
lui doivent tout ce qu’ils savent.»™®

La présence de la table de Geoffroy (1718) comme un outil pédagogique qui
permet de récapituler les combinaisons et décompositions chimiques et d’anticiper les
résultats d’autres réactions possibles est révélateur. Il s’agit en fait d’une
harmonisation plus étendue opérée par Macquer entre les éléments-instruments hérités
de la chimie de Stahl et Boerhaave avec une théorie newtonienne des rapports
d’affinités parmi les substances chimiques. En effet, comme le montre Isabelle
Stengers, il n’y a aucune antinomie entre la théorie mixtive de Stahl et 1’attraction
newtonienne'®. Les tables d’affinités sont a la fois des instruments pédagogiques et un
guide pour les opérations de laboratoire, elles rendent donc un double service aux
chimistes-professeurs™®.

Au-dela de cette production nationale, au milieu du XVIII° siécle, la littérature
chimique francaise s’enrichit grace a la traduction d’un grand nombre d’ouvrages
¢trangers. Le principal traducteur est le baron Paul Henri Thiry d’Holbach (1723-
1789), encyclopédiste lui aussi a qui ’on doit des centaines d’articles, signés ou
anonymes, sur les sujets les plus divers, tels que la chimie, la minéralogie, la
métallurgie, la politique et la religion'®. C’est a 1’université de Leyde que d’Holbach a

8atfiches, annonces et avis divers ou Journal de la Bourgogne, 1784, p. 75.

181 voir Isabelle Stengers, « L’affinité ambigué : le réve newtonien de la chimie du XVIlle siécle », in
Eléments d’histoire des sciences, Michel Serres (éd.), Paris, Bordas, 1989, pp. 297-319.

182 Dans son enquéte sur les cours de Rouelle, Venel et Macquer, Christine Lehman affirme que « la
table de Geoffroy est un outil indispensable a pratique comme a I’enseignement de la chimie au
XVIlle siécle. Elle constitue un plan de cours (en particulier le plan du cours de Macquer et Baumé) et
un guide de travail expérimental. Elle est aussi un outil conceptuel, un instrument théorique nécessaire
a la compréhension du savoir chimique au méme titre que le matériel de verrerie, vaisseaux et
fourneaux a I’aide desquels les expériences sont réalisées. Il s’agit bien dans ces deux cas d’une
instrumentation a usage didactique », voir Gabriel-Francois Venel, op.cit., p. 458. Pour Ursula Klein,
la table de Geoffroy marque aussi 1’origine du concept de composé chimique, car les substances qui y
sont peuvent étre caractérisées physique et chimiquement, manipulées par les chimistes dans les
mixtes et a la fin d’un processus analytique récupérés en toute sa pureté, voir Ursula Klein, «E.F.
Geoffroy’s Table of Different « Rapport » Observed between Different Chemical Substances — A
Reinterpretation », Ambix, 1995, pp.79-100.

'8 D’Holbach signe plus de 400 articles. D’aprés le recensement de Guédon, plus de 100 sont dédiés a
la chimie. Voir Jean-Claude Guédon, The still life of a transition: Chemistry in the Encyclopédie,
op.cit., pp. 54-56. Les contributions anonymes seront encore plus nombreuses et touchent surtout la
politique, tel que Iarticle « Représentants » et la religion, tel que 1’article « Prétres », qui seront parmi
les plus controversés de 1’Encyclopédie. Athée radical, d’Holbach publie clandestinement de
nombreux ouvrages anticléricaux et antireligieux tel que, par exemple, « Le Christianisme dévoilé, ou
Examen des principes & des effets de la religion chrétienne (1766) », « La Contagion sacrée ou
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¢tudié la science chimique. Sa connaissance de I’allemand et du suédois alliée a son
intérét pour la chimie explique qu’il a été le traducteur d’un grand nombre d’ouvrages
traitant de chimie et de minéralogie en francais, pour lesquels Rouelle a pu servir de
consultant'®. Aux traductions de d’Holbach, s’ajoutent celles de I’apothicaire Charas
et d’autres si bien que le public francais désireux de s’instruire en chimie disposait
d’un fond de sources assez considérable’®.

Le jeune Guyton de Morveau, méme en résidant hors de Paris, a donc disposé
d’un grand nombre d'ouvrages pour se former tout seul. Comme nous verrons plus
loin, il construit sa pensée chimique a partir de cette abondante littérature qui lui a
permis dans un laps de temps assez court de devenir 1’un des chimistes francais les

plus importants.

Histoire naturelle de la superstition (1768) », « Essai sur les préjugés (1770)», ou encore le « Systéme
de la nature, ou des lois du monde physique et du monde moral (1770). Pour la biographie du baron,
voir Pierre Naville, D ’Holbach et la philosophie scientifique au XVIII® siecle, op.cit. Pour une analyse
de sa pensée politique et épistémologique voir Corpus n°® 22/23, 1993, sous la direction de Josiane
Boulad-Ayoub. Voir aussi Frank A. Kafker, « L’Encyclopédie et le cercle du baron d’Holbach »,
Recherches sur Diderot et sur I’Encyclopédie, n° 3, octobre 1987.

184 |_es principales ouvrages traduits par le baron sont : Art de la verrerie (1752, un énorme volume de
630 pages écrit en italien et latin par Antonio Neri, Christopher Merret et traduit en allemand et
commenté par Johann Kunckel); Minéralogie (1753, écrite par le suedois Johan Gottschalk
Wallerius) ; Introduction a la mineralogie (1756, écrite par I’allemand Johann Friedrich Henckel) ;
Chimie métallurgique (1758, écrite par le suédois Christlieb Ehregott Gellert) ; Traités de physique,
d’histoire naturelle, de minéralogie et de métallurgie (1759, écrite par 1’allemand Johann Gottlob
Lehmann) ; Pyritologie (1760, écrite par 1’allemand Johann Friedrich Henckel. Le second volume
contient son Flora saturnisans, traduite par 1’apothicaire Charas et révisé par Augustin Roux) ;
Oeuvres metallurgiques (1760, écrite par I’allemand Johann Christian Orschall) ; Recueil des
mémoires ( ...) dans les Actes de I’Académie d’Upsal et dans les Mémoires de I’Académie royale des
sciences de Stockholm (1764) ; Traité du soufre (1766, écrite par I’allemand Geog-Ernst Stahl ; Traité
des sels (1771, écrite par Stahl) ; L’Agriculture réduite a ses vrais principes (1774, écrite par le
suedois Wallerius). Voir Rhoda Rappaport, « Baron d’Holbach’s campaign for German (and Swedish)
science ». Studies on Voltaire Foundation, Oxford, n°® 323, 1994. Voir aussi Pierre Naville, op.cit., pp.
191-200.

18 Autres traductions : De la fonte des mines (1750, écrit par I’allemand Christoph Andreas Schliiter,
traduit par Koenig et révisé par Jean Hellot) ; Histoire des anciennes révolutions du globe terrestre
(1752, écrite par I’allemand Johann Gottlob Kriiger et traduite par André-Frangois Boureau-
Deslandes) ; Lithogéognosie (1753, écrite par 1’allemand Johann Heinrich Pott et traduite par Didier-
Frangois d’Arclais e Montamy) ; Elémens de docimastique (1755, écrite par I’allemand Johann
Andreas Cramer et traduite du latin par J-F de Villiers) ; Elémens de chymie (1757, écrite par
I’allemand Johann Juncker et traduite du latin par J-F. Demachy) ; Dissertations chymiques (1759,
écrite par 1’allemand Johann Heinrich Pott et traduite du latin par Demachy); Opuscules chymiques
(1762, écrite par I’allemand Andreas Sigismund Marggraf et traduite par Demachy) ; Essais de chymie
(1766, écrite par I’allemand Johann Friedrich Meyer et traduite par P-F. Dreux) ; Essai d ‘une nouvelle
Minéralogie (1771, écrite par le suédois Axel Frédéric Cronstedt et traduite a partir du suédois et de la
traduction allemand de Wiedman par Dreux fils). VVoir Rhoda Rappaport, Rhoda Rappaport, « Rouelle
and Stahl: the Phlogistic Revolution in France», Chymia, op.cit. En plus, dans son étude sur le
chimiste Nicolas Lemery, Michel Bougard a recensé prés de 125 ouvrages de chimie liée a la
pharmacie et a la médecine en frangais ou en latin entre 1650 et 1750, op.cit., chap. Il
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4) L’air et le feu : un programme de recherche

Qu’apprend-on dans ces ouvrages ? Dés qu’il s’intéresse a la chimie, Guyton
entreprend des recherches tres sérieuses sur le comportement physico-chimique de
I’airet du feu. Ce domaine déja bien travaillé par les chimistes du XVII° et début du
XVI1I° siécle fait I’objet d’un nouveau « programme de recherche » mené par quelques
chimistes francais, que Guyton va suivre en ses lignes générales. Quel est ce
« programme de recherche » ?

Il a d’abord un fondement expérimental. L’ouvrage Vegetable Staticks de
Stephen Hales (1677-1761) a eu un rdle essentiel dans 1’étude de 1’airdés sa
publication, en 1727'%. Certes, I’investigation du comportement physique de I’air était
déja un domaine de recherche chez les physiciens au cours du XVII° siécle, surtout
aprés les travaux théoriques et expérimentaux de Robert Boyle (1627-1691)'", mais
c’est seulement aprés les expériences et les nouvelles possibilités instrumentales
proposees par Hales, que les fluides aériens acquiérent une réalité materielle aussi
évidente que celle des liquides et dessolides. Avec la machine de Hales, '« air »
devient physiquement manipulable comme les autres instruments de la nature, la
« terre », le « feu » et I’« eau »*%,

Désormais les chimistes disposent d’un outil capable de mesurer
quantitativement ’air dégagé ou absorbé pendant une opération chimique. Le sixiéme
chapitre de son ouvrage intéressait particulierement ceux qui cherchaient a comprendre
le phénoméne assez surprenant de la fixation de I’air dans quelques corps™®’. Plus tard,

188 Stephen Hales, La statique des végétaux et ['analyse de [’air. Expériences nouvelles liies a Société
royale de Londres, op.cit. Hales, chimiste et naturaliste britannique, a été I’acteur de plusieurs travaux
sur la respiration des végétaux, les fermentations et les réactions chimiques produisant des gaz. Il a
étudié aussi la physiologie de la circulation sanguine.

187 Marie Boas, Robert Boyle and Seventeenth-Century Chemistry, Cambridge, Cambridge University
Press, 1958, pp. 181-204.

188 John Parascandola and Aaron J. lhde, A. « History of Pneumatic Trough », Isis, v. 60, 1969, pp.
351-361. En fait, pour Hales et pour les chimistes du milieu du XVIII® siécle, il n’y avait qu’une
substance qu’on nomme « air », autrement dit il n’y avait point un état aérien de la matiére mais plutot
une particule matérielle qui avait la propriété d’étre aérienne. L’air serait ainsi une matiére unique ou
tous les autres corps pourraient se dissoudre, donc I’énorme difficulté, voire méme 1’impossibilité, de
I’obtenir dans un état de pureté maximal.

189 Stephen Hales, La statique des végétaux, op.cit., chap. VI, « L’analyse de I’air - Expériences
chymico-statiques, pour ticher de faire 1’analyse de 1’air, & pour connoitre au juste la grande quantité
d’air qui est contenue dans les substances animales, végétales & minerales, & juger de la grande
liberté avec laquelle il reprend son ¢lasticité, lorsque dans la dissolution de ces substances il s’en
troupe separé », p. 140. « Le sixiéme chapitre contient toutes les Expériences que j’ai faites sur I’air :
I’on y verra que tous les corps contiennent une grande quantité d’air ; que cet air est souvent dans ces
corps sous une forme differente de celle que nous connoissons ; c'est-a-dire, dans une état de fixité, ou
il attire aussi puissamment qu’il repousse dans son état ordinaire d’élasticité : ’on verra que ces
particules d’air fixe qui s’attirent mutuellement sont (comme I’avoit déja observé I’illustre Chevalier
Newton) souvent chassées hors des corps denses par la chaleur ou la fermentation, & transformées en
d’autres particules d’air élastique ou repoussant, & que ces mémes particules élastiques retournent par
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dans son premier grand ouvrage, Antoine Lavoisier (1743-1794), en historien, a mis en
valeur I’importance du travail de Hales comme initiateur de la chimie des airs. Selon
lui, il est vrai que Joan Baptiste Van Helmont (1578/9-1664) et Boyle ont étudié le
dégagement et 1’absorption de ’air de corps, mais Hales a ¢€té le premier a développer
une approche quantitative, en imaginant différents moyens également simples et
commodes pour mesurer avec exactitude les volumes®.

Evidement, la difficulté de stocker le fluide aérien a contribué au retard de son
entrée dans le rayon des chimistes. Toutefois, dés lors que 1’air peut étre mesuré et
manipulé instrumentalement, se pose la question de son intégration dans la théorie
chimique. Chimistes et physiciens s’opposent sur sa nature: serait-il un simple agent
mécanique dans les opérations de la nature, ou pourrait-il faire partic d’une
composition matérielle'® ?D’aprés Hales, 1’air entre dans la composition de la plus
grande partie des corps et il y existe sous une forme solide, dépouillé de son élasticité

192 .
. D’autres, au contraire,

et de la plupart des propriétés qu’il avait dans son état libre
méme s’ils envisagent la possibilité de fixation de 1’air dans les corps, pensent que cela
ne serait nullement une composition, mais un simple mélange mécanique™®.

Cette question est en fait liée a une autre plus générale car sa réponse, ou le
choix de I'une ou de P’autre hypothese, peut indiquer aussi la particularité, 1’identité
des domaines de recherches de ces deux disciplines, qui & ce moment-la n’ont pas du
tout le méme statut épistémologique. Tandis que le public savant considere la
« Physique » comme le modéle de « science expérimentale », au moins depuis Isaac
Newton (1643-1727)*, la « Chymie », reste encore une occupation paralléle des
physiciens eux-mémes ou bien une pratique des « ces gens-la » qui travaillent avec des
manipulations vulgaires, utiles certes, mais trop peu nobles pour mériter leur attention.

Bref, au cours du XVI11° siécle les « pratiquants de ’art chimique » livrent un véritable

la fermentation, & quelque fois sans fermentation, a leur forme précédente ; c'est-a-dire, deviennent de
nouveau des corps denses », Introduction, op.cit., p. Xvi.

1% Antoine Lavoisier, Opuscules physiques et chimiques, Paris, Durand-Didot-Esprit, 1774, p. 11.
Document sur www.gallica.bnf.fr.

1 \oir Pierre-Joseph Macquer, article « Composition », Dictionnaire de Chymie : « La composition
chymique n’est autre chose que 1’'union & la combinaison de plusieurs substances de nature différente,
dont il résulte un corps composé. C’est cette union de parties de différente nature, de laquelle il résulte
un corps de nature mixte, que Becher & Stalh (sic) ont nommée Mixtion, & qu’on peut nommer
Combinaison ou composition chymique... », Paris, Lacombe, tome 1, 1766, p. 276. Document sur
www. http://num-scd-ulp.u-strasbg.fr:8080/209/

%2 Hales pense toujours cet air qui fait partie des compositions comme identique & I’air
atmosphérique, op.cit., p. 267.

198 C’est le cas de D’ Alembert, article « air », Encyclopédie ou Dictionnaire raisonné des sciences, des
arts et des métiers, version facsimilé de la premiére édition, Friedrich Frommann Verlag, Stuttgart-
Bad Cannstatt, 1966 (1751), tome I, pp. 225b-239a.

1% Francois Duchesneau, « Transformations de la recherche scientifique au XV111° siécle, Corpus, n°
22/23, 1992, p. 145.
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combat pour garantir une place a leur «discipline» parmi les
« sciences philosophiques» mais tout en préservant 1’identité épistémique de leur
pratique et en proclamant méme sa supériorité en tant qu’« art»*,

Pour assimiler 1’air a un agent chimique, les chimistes doivent I’intégrer dans
une théorie de la composition matérielle, ou ses propriétés physiques seraient un
caractére de sa masse, mais n’appartiendrait cependant pas a sa structure élémentaire.
Selon Martin Fichman, en France, I’accueil des idées de Hales est lié justement a cette
distinction fondamentale entre masse et élément qui avait été instaurée par la théorie
de la matiere de Johann Joachim Becher (1635-1682) et Ernst-Georg Stahl (1660-
1734)"°,

Pour les stahliens toute matiére corporelle apparait obligatoirement a
I’observateur sous deux points de vue simultanés et hétérogénes™’. Autrement dit,
d’un coté, tous les corps ont des propriétés communes, de manicre a former une masse
d’un certain volume, susceptible d’étre divisée en masses plus petites dont ils sont
pour ainsi dire formés ou agrégés. D’un autre c6té, les masses matérielles possédent
des propriétés spécifiques qui permettent de les reconnaitre, et de prévoir certaines de
leurs réactions, de sorte qu’elles différent les unes des autres par leur mixtion. C’est
justement cette derniére propriété de la matiére qui intéresse la chimie*,

1% Dans le langage du XVIII° sigcle, le mot art désigne tout ce qui est le résultat de I’action humaine
et non d’une production spontanée de la nature.

19 Martin Fichman, « French stahlism and chemical studies of air, 1750-1770 », Ambix, 18, 1971, pp.
94-122.

9" En fait, quand on parle de la chimie de Stahl, il faut considérer qu’au milieu du XVIII® siécle ¢’ était
plutdt la théorie chimique de ses disciples, surtout dans sa version francaise ; Kevin Chang, « Georg
Ernst Stahl’s alchemical publications: anachronism, reading market, and a scientific lineage redefined
», in Lawrence M. Principe (éd.), New Narratives in Eighteenth-Century Chemistry, Dordrecht,
Springer, 2007, pp. 23-44. Pour une analyse de la philosophie chimique de Stahl dans son ouvrage
Fundamenta Chymiae Dogmaticae & Experelentalis..., Nurenburg,1723; David Oldroyd, « An
Examination of G.E. Sthal’s Philosophical Principles of Universal Chemistry », Ambix, 1973, 20, pp.
36-53.

198 Hélene Metzger, « La philosophie de la matiére chez Stahl et ses disciples », Isis, 8, 1926, p. 440.
Cependant, Becher et Stahl eux-mémes ne concédent point un role chimique a I’air et le considérent
comme un réceptacle et véhicule du phlogistique qui ne peut entrer en combinaison. Selon le chimiste
stahlien Juncker «1’air n’entre pas comme ingrédient dans les mixtes », cité par Metzger, p. 438.
D’apres Henk Kubbinga, dans cet article, Metzger a analysé les trois parties de 1’apport de Stahl au
progreés de la chimie : la doctrine du phlogistique, la théorie de la complexité relative des substances et
la théorie corpusculaire sans les préjugés d’une historiographie basée sur Lavoisier. Ainsi, d’un point
de vue de méthodologie historiographique, I’étude que Metzger a consacrée au stahlisme s’insére dans
la tradition de I’histoire des idées. Metzger ne vise ni I’histoire du stahlisme chimique en tant que tel,
ni une analyse de la genése de ses notions fondamentales, ni encore le développement du stahlisme en
tant que mouvement scientifique. Son but est de reconstruire « I’ensemble de la doctrine (physico-
chimique) stahlienne telle qu’elle est apparue a 1’époque de son élaboration. Néanmoins, Metzger n’a
pas étudié le dynamisme interne de la théorie stahlienne, et caractérise seulement la doctrine
dominante au milieu du XVIlle siécle », voir Henk H. Kubbinga, « Héléne Metzger et la théorie
corpusculaire des stahliens au XVIlle siecle », Corpus, n°. 8/9, 1988, pp. 59-66.
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D’aprés de chimiste stahlien allemand Johann Friedrich Henckel (1679-1744) :

«...nous appelons mixtes ou corps mixtes des corps formés par 1'union de deux ou trois
différentes espéces de parties, dont aucune n’est composée d’autres parties de différentes
espéces mais qui sont homogenes jusque dans leurs derniers atomes. Nous ferons observer
encore ici que lorsqu’on considere ces corps comme mixtes, on n’a aucun égard a leur
aggrégation, & qu’il faut bien distinguer ces deux manieres de les envisager ; puisque, comme
aggrégés, ils sont divisibles par les agens méchaniques qui n’ont aucune prise sur le mixte.
(...) On prend quelquefois ce mot mixte dans un sens plus étendu pour un état de combinaison
quelconque, & pour lors il comprend également les composés™® (...) les parties simples qui
entrent dans la composition des corps, & qu’on appelle tant6t principes, tantt élément, sont
des corps simples & homogénes dans toutes leurs parties, destinés a servir de base aux
mixtes& aux composes. Il n’existe dans la nature aucun corps simple que nos sens puissent
saisir ; tout ce que nous voyons, goutons, sentons ou touchons est mixte ou composé.
Quelques progres qu’ait fait la Chymie, on ne peut cependant pas encore se flatter de pouvoir
démontrer aucun de ces corps simples sans mélange & sans composition »*%,

Ainsi, ces différents « atomes » forment en se rapprochant I’un de 1’autre des
nouveaux « atomes » doués de propriétés spécifiques et qui peuvent exister isolément.
Il y a donc une hiérarchie dans 1’organisation matérielle dans laquelle ces atomes
mixtes peuvent encore se combiner pour donner des corps composés qui peuvent
continuer & se combiner pour former des surcomposés®® . Un autre chimiste stahlien,
Johann Juncker (1679-1759), donne une claire exposition de la vision hiérarchique
développée par Becher et Stahl :

« La mixtion proprement dite, est I’action par laquelle les premiers principes ou les essences
matérielles pures, les plus simples, et autant élémentaires qu’il est possible, se trouvent réunies
en une molécule d’une petitesse imperceptible. Cette molécule s’appelle principe principié ou
secondaire parce qu’il est immédiatement composé des premiers principes : nous avons tres
peu de mixtes de cette espece. L’or, ’argent et 1’acide universel sont presque les seuls que
nous connaissons dans cette classe ; il semble que les deux premiers soient composés des trois
terres élémentaires réunies en diverses proportions, et que I’acide universel soit un mélange de
la terre vitrifiable et du principe aqueux. Deux ou plusieurs atomes de cette espéce étant réunis
pour former un corps assez fin encore pour n’étre pas apergu, ce corps s’appelle un corps

%9 Johann Friedrich Henckel, Flora Saturnisans, traduite par Moyse Charas, Paris, J.-T. Hérissant,
1760, chap. VII, p. 126. Document sur www. http://num-scd-ulp.u-strasbg.fr:8080/14/

2% Henckel, Flora Saturnisans, op.cit., chap. VIII, p. 140.

21 En France, les principaux agents de la « révolution stahlienne », Rouelle, Venel et Macquer
considéreront comme « élément » la particule la plus simple et inaltérable de la matiere. Mais, tandis
que Rouelle reste plus proche de son maitre, en conservant la nomenclature de mixte, compose,
surcomposé, Macquer et Venel suivent une nouvelle perspective. En fait, ¢’est Macquer le principal
responsable de la rupture terminologique de Stahl. Dans le processus de décomposition d’un corps,
Macquer cherche a exposer les degrés de composition, qui il nomme de composés du premier, du
second, du troisiéme, et du quatrieme degré. Ainsi, le mixte est un composé du premier degré, le
compose du second, le surcomposé du troisieme etc.... Une différence importante entre Macquer et
son professeur Rouelle, c’est que pour lui les quatre éléments (feu, air, terre et eau) sont donnés par
analyse, tandis que pour Rouelle elle ne peut pas accéder jusqu’a I’élément. Venel a une position plus
nuancée, mais plutét plus proche de Rouelle. Voir Christine Lehman, Gabriel-Frangois Venel..,
op.cit., pp. 327-335.
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composé ou mixte secondaire, parce qu’il est le produit du mélange des premiers mixtes (...).
Deux ou plusieurs corps de cette seconde espece, mais de nature différente étant réunis
ensemble forment ce qu’on appelle des corps SUrcomposeés. .. »*%,

Par conséquent, d’aprés Metzger, les « atomes » élémentaires tendent les uns
vers les autres au point de ne pouvoir exister isolément, et les mixtes forment une
union extrémement stable et n’ont aucune tendance a la décomposition. Néanmoins au
fur et @ mesure que la composition augmente leur union devient moins stable, et le
chimiste peut décomposer le mixte en ses principes principiés. Ainsi, ces principes
principiés sont la limite de ’analyse, et les chimistes stahliens les tiennent pour des
corps simples, lors méme qu’ils sont formés, au moins en hypothése, par des atomes
¢lémentaires, que 1’analyse ne peut isoler®®,

Cependant, étant donné leur petitesse, on ne peut pas connaitre directement les
mixtes, les composés, ou les surcomposés. On les connait seulement a partir de leurs
masses, que les chimistes stahliens appellent agrégés. Ces agrégés sont formés par
I’accolement dans un certain ordre des mixtes, composés ou surcomposés, qui sont
d’ailleurs les derniers termes auxquels parvient I’analyse des phénomenes chimiques.
Ainsi, on peut considérer toute matiere ou comme un corps mixte, ou comme agrégé.
Selon Juncker, « le corps mixtes differe du corps agrégé en ce que les parties du mixte
sont des parties constituantes tandis que celles de 1’agrégé sont des parties intégrantes ;
en ce que le mixte est plus petit, qu’il est plus difficile a dissoudre et que chacun de ces
atomes ne se ressemblent pas, tandis que ceux du corps agrégés sont homogenes et en
plus grand nombre »%%,

Ainsi, d’apres Stahl et ses disciples, le domaine de recherche particulier aux
chimistes est I’« union mixtive », tandis que I’«union agrégative » reste le terrain des
physiciens. Selon les stahliens, les chimistes disposent de deux principes ou

202 Juncker, Eléments de chimie suivant les principes de Becher et de Stahl, traduite par Jacques-
Frangois Demachy, Paris, 6 vols, 1757 (1730), cité par Metzger, « La philosophie de la matiére chez
Stahl et ses disciples », op.cit., p. 444.

203 \/oir Metzger, « La philosophie de la matiére chez Stahl et ses disciples », op.cit., p. 445.

204 Juncker, cité par Metzger, « La philosophie de la matiére chez Stahl et ses disciples », op.cit., p.
446. Pour donner plus de précision a cette différence plutdt épistémique qu’ontologique entre le mixte
et I’agrégé, Metzger cite le chimiste Henckel qui considére « qu’on appelle un corps aggrégé
lorsqu’on le considére comme un assemblage d’un nombre quelconque de petits corps mixtes qui
forment une masse quelconque. Un corps comme mixte n’est ni visible ni palpable ; comme aggréges,
c'est-a-dire comme formé par la réunion de plusieurs mixtes, il se laisse apercevoir aux yeux et au tact
a moins qu’il n’ait été réduit a un si petit volume qu’il échappe a nos yeux. Quoique les mixtes et les
aggreges différent par certains points de vue sous lesquels on les envisage, cependant ils se trouvent
confondus dans le méme sujet, ou plutdt ce ne sont que deux maniéres différents d’envisager le méme
objet. Je définis donc ’agrégation un assemblage de corpuscules mixtes ou de molécules trés petites
considérés comme plusieurs par rapport a leur nombre seulement et non par rapport a leurs genres et a
leurs espéces différentes et réunies en un corps ou en un tout continu », p. 447.
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éléments qui formaient tous les mixtes, I’eau et la terre. Il distingue cependant trois
types de terres : la terre vitrifiable, qui donne la solidité pesante des minéraux, la terre
grasse ou phlogistique, Iégere et inflammable, et la terre mercurielle ou métallique, qui
donne au métal leur malléabilité et son éclat®®,

D’un point de vue chimique il y a aussi un acteur qui fait le pont entre I’agrégé
et le mixte, c’est I’« instrument » chimique. Ainsi, le mixte devient possible grace a
I’action du feu (qui met la terre phlogistique en mouvement), a 1’eau (qui met en
mouvement les parties du soluté) et a I’air (qui entraine les parties volatiles des corps)
en tant qu’agents mécaniques, qui rendent possible la mixtion, mais qui ne sont pas sa
cause. Donc, la notion de corps-instrument permet d’accorder une place aux
explications mécanistes des transformations chimiques, bien qu’ils soient toujours
renvoyés a une action physique®®®.

Cette distinction entre corps agréges et corps mixtes sera reprise par Gabriel-
Francois Venel (1723-1775) dans sa défense d’une chimie autonome. D’aprés lui,
I’agrégé est un assemblage de parties homogenes, soumis aux lois physiques, comme,
par exemple, a Dattraction newtonienne®”’. C'est-a-dire, les physiciens étudient un état
de la nature ou celle-ci ne manifeste que des propriétés mécaniques. En revanche, il y
a des qualités élémentaires qui sont essentielles aux mixtes, dont les propriétés ne
peuvent pas étre révélées par des analyses mécaniques, mais seulement avec ’aide
d’un « menstrue » ou d’un dissolvant’®. Ainsi, 1a ou le physicien voit des masses et
des forces qu’il peut soumettre au calcul mathématique, le chimiste voit « des petits
corps, des rapports, des principes». Venel détaille alors la spécificité du
comportement des corpuscules chimiques par rapport aux masses des physiciens. Si la
masse physique reste toujours homogene, soumise aux mémes lois, les corpuscules
chimiques agissent les uns sur les autres par I’union, la mixtion et la décomposition,
toujours en fonction de leur hétérogénéité?®. Cette union, ou décomposition, est
donnée par des lois particulieres a la chimie, que les chimistes appellent « lois des

rapports », puis «lois des affinités » dont la «table de rapports » présentée par

205 Hélene Metzger, Newton, Stahl, Boerhaave et la Doctrine Chimique, Paris, Librairie Scientifique et
Technique Albert Blanchard, 1974 (1930), pp.130-138.

20 Bernadette Bensaude-Vincent et Isabelle Stengers, Histoire de la Chimie, op.cit., p. 80.

207 \/oir Gabriel-Francois Venel, article « Chymie », Encyclopédie, Nouvelle impression en facsimilé
de la premiére édition, Stuttgart-Bad Cannstatt, vol. 3, 1966 (1753), pp. 408a-437b, et I’article
« Rapport », Encyclopédie, op.cit., vol. 13, 1765, pp. 797a-798a ; Bensaude-Vincent « L’énigme du
mixte », in Matiére & penser — Essais d histoire et de philosophie de la chimie, Paris, 2008, Presses
Universitaires de Paris Ouest, pp. 51-64.

2% | es « menstrues » sont en général définis comme des dissolvants et son étude fait partie de la
dissolution. Pour Venel et Macquer, par exemple, la dissolution est une réelle combinaison chimique.
Le «menstrue » agit chimiquement et la dissolution est une véritable opération chimique. Voir
Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel..., op.cit., p. 436.

209 \/enel, article « Chymie », vol. 3, op.cit., p. 414.
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Etienne-Francois Geoffroy (1672-1731) est un exemple d’application et un programme
de recherche & suivre®'°.

Pour restituer le contexte des ¢tudes sur ’air a I’époque ou Guyton de Morveau
entre en scéne, il faut ajouter a la théorie de la matiére des stahliens, et a ’intégration
de I’air parmi les substances chimiques, la théorie du professeur de chimie, de
botanique et de médicine de 1’Université de Leyde, le néerlandais Herman Boerhaave
(1668-1738). Méme si lui était personnellement un peu sceptique au sujet de I’air, ses
Elementa Chemiae (1732) contiennent 1’'une de ses descriptions les plus ¢laborées de
l’époquem.

Tout d’abord, selon lui, I’air est nécessaire dans presque toutes les opérations de
la nature et de I’art :

« par I’air nous entendons ce Fluide qui n’est presque sensible qu’autant qu’il se manifeste par
la résistance, qu’il opose aux Corps qui se meuvent rapidement dans les endroits ou il est, ou
par la grande vitesse avec laquelle il heurte contre les Corps qui sont en repos, en produisant
du Vent ... nous savons aussi qu’il environne de tout coté notre Terre ... (que) les Hommes
vivent au milieu de cet Air ... (et) il leur est si absolument nécessaire, que s’ils viennent a en
étre privez, tous les secours tant de I’Art que de la Nature, ne suroient les garantir d’une
prompte mort. Si I’on suit avec attention la Nature dans les Opérations ... on trouve qu’elle se
sert presque continuelment de 1’Air, comme d’un Instrument universel, nécessaire, & tres
éficace. Car tous les Corps, sans exception, sont placés dans I’Air ; ils s’y meuvent, ils y
agissent & y produissent tous les éfets qui dépendent, soit des qualités qui sont propres, ou
particuliéres a chacun d’eux, soit de leurs propriétés rélatives, c'est-a-dire de ces propriétés qui
resultent de la maniére dont ils agissent les uns sur les autres...les Expériences que nous
raporterons dans la suite, nous convaincront qu’il n’y a presque aucun fluide, avec les parties
duquel il n’y ait de 1’Air mélé, ni aucun Corps solide d’ou I’Art ne puisse tirer de 1’Air ; de
facon qu’il est trés difficile, d’indiquer quelque Opération connue de la Nature, qui se fasse
sans Air ... Il en faut excepter les seuls éfets du Feu, de I’Aiman, de la Gravité, de 1’ Attraction
& de la Repulsion des Corpuscules »**2,

219 \/enel, article « Rapport », vol. 13, op.cit., p.797 : « les chimistes entendent par ce mot I’amplitude
de certaines substances a s’unir chimiquement a certaines autres substances. Par exemple, ils disent de
I’acide & de 1’alkali, qui sont capable de contracter I’union chimique, qu’ils ont entr’eux du rapport
ou de I’affinité. Mais ils emploient pourtant trés-rarement cette expression au positif, c'est-a-dire, pour
désigner une propriété absolue : cette aptitude a s’unir considérée absolument, est ordinairement
exprimée par les mots de solubilité ou de miscibilité ; & ces expressions d’affinité & de rapport sont
consacrés a exprimer les differens degrés d’énergie de cette aptitude, de cette pente a s’unir.(...) La
table des rapports ou affinités, dressée par Geoffroy 1’ainé ... est une suite de systémes ou séries de
divers sujets chimiques disposés entre eux, selon les degrés de leur affinité... ». D’aprés Christine
Lehman, on peut voir que ces interprétations en termes de forces, partagées unanimement en France
par Rouelle, Venel et Macquer, signent leurs adhésions a la théorie newtonienne. Ce qui contredit la
thése soutenue par certains historiens comme Claude Guédon et de Michelle Goupil sur ’anti-
newtonianisme supposé de Venel et de Rouelle, Gabriel-Frangois Venel..., op.cit., p. 290.

211 voir Milton Kerker, « Herman Boerhaave and the Development of Pneumatic Chemistry », Isis, 46,
1955, pp. 36-49.

22 Herman Boerhaave, Elémens de Chymie, traduit du latin par J.N.S. Allamand, Leide, Corneille
Haak, tome |1, 1752, pp. 435-436. Mon italique. Document sur www.http://num-scd-ulp.u-
strasbg.fr:8080/12/
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Il y avait cependant au moins deux grands problémes pour connaitre les
propriétés de cette espece de matiere aérienne. Premiérement, a cause de son énorme
subtilité, il n’affecte aucun de nos organes et, deuxiémement, a cause de la grande
quantit¢ de corpuscules et d’espeéces différentes qu’on peut y trouver, il est tres
difficile de distinguer ses propriétes de celles qui appartiennent au mélange
atmosphérique*®
propriétés du « chaos » atmosphérique de celles de 1’air pur, les chimistes pouvent
quand méme énoncer quelques caractéristiques générales des molécules aériennes
gréce aux instruments crées par Boyle et Hales. Ainsi, les masses de molécules de ’air

. Toutefois, méme s’il y a beaucoup de difficulté pour distinguer les

sont fluides, elles sont douées de gravité, d’élasticité, et elles peuvent toujours étre
comprimées et dilatées®*. Autrement dit, Boerhaave offre une description rigoureuse
des caractéristiques physiques des masses de I’air, ainsi que des moyens pour y
parvenir.

Cependant, est-ce que les molécules aériennes peuvent faire partie d’une
combinaison chimique ? En fait, pour entrer dans une combinaison chimique, I’air
doit, comme toutes les substances considérées chimiguement actives, perdre ses
propriétés de masse, pour acquérir les nouvelles caractéristiques du mixte. Bien
¢videment, cela n’est pas possible si son ¢lasticité, par exemple, est une propriété
essentielle, mais d’apreés Boerhaave cela n’est pas le cas. Pour lui, 1’¢lasticité est une
propriété de la masse et non des molécules isolées, de manicére qu’elle résulte des
réactions réciproques de ces molécules>. Néanmoins, selon Metzger, la fluidité
excessive qui semble bien caractériser 1’¢lément aérien I’empéche de faire partie
intégrante d’une combinaison chimique stable. D’apres elle, pour Boerhaave, ’air, en
définitive, est susceptible de faire partie d’'un mélange intime, mais non d’un composé
défini. Ce qui est d’ailleurs une théorie analogue a celle de Stahl, qui dit,
indépendamment de Boerhaave, mais en suivant la méme tradition de Van Helmont,

213 Selon Boerhaave, « ... il en & un trés grand nombre de différentes espéces, & qui varient suivant les
divers quartiers de I’atmosphere ou ils se trouvent. De sorte que pour se former une idée juste de 1’ Air,
il faut le regarder comme un chaos universel, ou il y a presque des corpuscules de tout genre,
confondus les uns parmi les autres, & qui forment un mélange fort hétérogéne. Si nous voulons parler
juste sur la nature de cet Air, il faut examiner tous ces diférens corpuscules », Elémens de Chymie,
op.cit., p. 470.

214 Selon Boerhaave, « L’ Air est un Corps fluide, élastique, & dont la densité est proportionnelle aux
poids qui le compriment ; il agit sur le Feu plus ou moins fortement & proportion de sa densité
acquise ; il se dilate en raison directe du Feu qui agit sur lui ; il s’insinue par tout ; plus il approche du
Centre de la Terre, plus chacune de ses propriétés acquiert de force... », Elémens de Chymie, op.cit.,
tome I, p. 437.

2> Herman Boerhaave, Elémens de Chymie, op.cit., tome I, p. 462.
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que l’air entre dans un agrégé hétérogéne, sans jamais étre partie intégrante d’un
mixte?° .

Cette interprétation plut6t physicaliste de Metzger a été mise en perspective a
partir d’une étude comparative d’autres éditions des Elementa et d’autres travaux de
Boerhaave. D’aprés Milton Kerker, Boerhaave considére I’air tantét comme agent
physique tantét comme agent chimique. Ainsi, par exemple, dans une combustion le
role de I’air n’est qu’une action mécanique, de mise en contact des parties du
combustible avec celle de feu. Il peut néanmoins faire aussi partie intégrante d’autres
corps matériels, et perdre toutes ses propriétés spécifiques?’.

Boerhaave aborde la question de 1’air en dehors de la philosophie matérielle
qui était caractéristique des stahliens. Pour lui, le plus important dans 1’activité du
chimiste n’est pas de connaitre la composition elle-méme, mais de comprendre les
effets des opérations chimiques, et pour cela il faut se doter d’une théorie capable de
traduire les effets des instruments disponibles, qui d’aprées lui sont le « feu », I’« air »,
I’« eau », la « terre », et les « menstrua ». Ces « instruments » se définissent comme
des outils que le chimiste utilise pour étudier les mouvements spécifiques de la matiere
pendant une opération chimique®'®. Les effets obtenus par ces instruments sont, en
effet, la base de la théorie chimique que Boerhaave développe dans Elementa
chemiae®™®. Par rapport a Iair, en suivant Hales, il considére qu’il pourrait aussi étre
partie constituante de presque tous les types de corps®.

Au milieu du XVIII® siecle, en France, Rouelle développe une nouvelle
synthese théorico-expérimentale qui articule des éléments d’une tradition nationale,

218 Hglene Metzger, Newton, Stahl, Boerhaave et la Doctrine Chimique, op.cit., p. 249.

2" Milton Kerker, « Herman Boerhaave and the Development of Pneumatic Chemistry », op. cit., p.
43.

?18 selon Boerhaave, « C’est ainsi que dans notre Art nous avons des Instruments propres, par lesquels
nous exécutons ce que nous désirons de faire. Nous les rapportons ordinairement a six, suivant en cela
les Chymistes les plus experts. Ces instruments sont le feu, I’eau, I’air, la terre, les dissolvans que
Acrtistes appellent menstrues, un Laboratoire avec tous ses ustensiles ». Cité par Christine Lehman,
Gabriel-Francois Venel ..., op.cit., p. 336.

219 John C. Powers, « Chemistry without Principles: Herman Boerhaave on Instruments and Elements
», in Lawrence M. Principe (éd.), New Narratives in Eighteenth-Century Chemistry, Dordrecht,
Spinger, 2007, pp. 45-61. D’apres Powers, la “chimie instrumentale” de Boerhaave est une alternative
a la chimie des principes et était une conséquence de son scepticisme boylien et de 1’organisation
pédagogique des cours dans 1’Université de Leinden. La définition de « chymie » donnée par
Boerhaave met 1’accent sur ce caractére « instrumental » de la chimie: « La chymie est un Art qui
enseigne a faire certaines opérations Physiques, par le moyen desquelles les corps qui sont sensibles,
ou qu’on peut rendre tels, & qui peuvent étre renfermés dans des vases, sont changés par des
instrumens propres ; & cela de fagon qu’il en resulte des effets déteminés & particuliéres, & dont les
causes se découvrent par ces effets mémes, qui ont différens usages dans divers autres Arts », EIémens
de Chymie, op.cit., p. 35.

220, Powers, « Chemistry without Principles: Herman Boerhaave on Instruments and Elements »,
op.cit., p. 57-58.
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surtout des travaux de Wilhelm Homberg (1643-1727) et E-F. Geoffroy, avec la
chimie instrumentale-newtonienne de Boerhaave et la hierarchie de la matiére des
stahliens®".

Le systeme enseigné par Rouelle recrée la doctrine de Stahl en 1’articulant
autour d’une association systématique entre les notions d’élément-principe et
d’instrument, ou il considére qu’ils peuvent avoir une fonction de constituant des
mixtes, autant que d’agents ou d’instruments des réactions chimiques. Mais a la
différence des stahliens allemands, pour Rouelle et ses disciples, les quatre éléments,
I’eau, ’air, le feu et la terre, sont a la fois principes des opérations chimiques et des
mixtes sur lesquels ils operent. Ainsi, le feu (ou la chaleur) en masse est un instrument
tandis que le phlogistique est 1’élément qui entre dans la composition du mixte. L’air
instrument est bien sOr facilement acceptable, et les fourneaux le démontrent bien,
mais que l’air soit considéré clairement comme un élément est une nouveauté
considérable. Sur I’air, Rouelle prolonge le travail de Hales et améliore son dispositif.
L’eau et la terre sont aussi faciles a considérer comme des éléments, cependant leur
role comme instruments est déja contesté??.

Dans cette nouvelle théorie chimique les stahliens francais s’appuient donc sur

I’enchainement de la matiére par degré de complexité de Stahl??, mais aussi sur les

22 Rhoda Rappaport, « Rouelle and Stahl: the Phlogistic Revolution in France», Chymia, 7, 1961,
pp.72-103; Jean Mayer, «Portrait d’un chimiste : Guillaume-Frangois Rouelle (1703-1770 », Revue
d’Histoire des Sciences, Presses Universitaires de France, tome 23, 1970, pp. 303-332 ; Frederic L.
Holmes, Eighteenth-Century Chemistry as an Investigative Enterprise, Berkeley: Office for the
History of Science and Technology, University of California, 1989.

%22 Bien qu’attachée au nom de Stahl, la doctrine de Rouelle, ainsi que celles de Venel et Macquer,
était profondément différente de celle du chimiste allemand. Rouelle, comme Venel et Macquer,
reconnaissait les quatre éléments ; la terre, ’eau, I’air et le feu, tandis que pour Stahl il y avait
seulement deux éléments, la terre (vitrifiable, phlogistique et métallique) et I’eau. D’ailleurs, pour les
stahliens le phlogistique était un type de terre tandis que les chimistes qui suivaient les cours de
Rouelle apprennent qu’il est le feu fixé. Voir Bernadette Bensaude-Vincent et Isabelle Stengers,
Histoire de la Chimie, op.cit., pp. 82-83.

228 Néanmoins il y a des reformulations considérables dans cette hiérarchie de la matiére. Par exemple,
P.J. Macquer dans I’article « Composition des Corps » considére que « La composition chymique
n’est autre chose que I’union, & la combinaison de plusieurs substances de nature différente, dont il
résulte un corps composé. C’est cette union de parties de différente nature, de laquelle il résulte un
corps d’une nature mixte, que Beccher & Stalh ont nommée Mixtion, & qu’on peut nommer,
Combinaison ou Composition chymique, pour éviter I’équivoque des termes de mixtes& de mixtion,
par lesquels on pourroit entendre un simple mélange, une simple interposition de parties, & qui
donneroit une idée tres fausse de la composition chymique, dans laquelle il doit y avoir de plus une
adhérence mutuelle entre les substances qui se combinent. Les substances que les Chymistes regardent
comme simple, ou les principes primitifs, en se combinant ensemble, forment les premiers composés,
auxquels Beccher & Stalh donnent, par excellence, le nom de Mixtes. Les mémes Chymistes donnent
le nom de Composés a ceux qui résultent de I’union de ces premiers mixtes. En suivant toujours cette
combinaison de plus en plus compliquée, on trouve les corps composés, qu’ils ont nommé
Décomposés&Surdécomposés. Cette distribution des différentes especes de corps plus ou moins
composés, est elle-méme trés juste & trés conforme a ce que démontre 1’expérience. Mais il paroit que
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effets des « instruments chimiques » de Boerhaave®, ce qui fait de I’« air » et du
« feu » des substances chimiques a part entiére.

Bref, d’aprés Bensaude-Vincent, 1’association créée par Rouelle entre €lément
et instrument n’est pas seulement nouvelle, mais elle est aussi significative des valeurs
que revendique la chimie frangaise des Lumiéres. Elle illustre I’autonomie que cette
chimie réclame contre le modéle de la mécanique, autrement dit les chimistes opérent
au niveau des mixtes, ils s’intéressent a I’intimité des maticres, a I’élément qui ne peut
étre figuré puisqu’il appartient a 1’ordre de la qualité, de la production, de
I’hétérogene.

Sans doute la caractérisation du role chimique de 1’air et du feu marque un
profond tournant dans la chimie francaise, et constitue peut-étre la principale

les dénominations que Beccher & Stahl leur ont données manquent d’exactitude & de clarté, faute
d’étre univoques. Il semble donc qu’il est beaucoup plus simple & plus clair de désigner ces
différentes classes de corps par des nombres qui puissent indiquer leur dégré de composition : on peut
les nommer, par exemple, Composés du premier, du second, du troisieme, du quatrieme degré, &c.,
ainsi que M. Macquer le propose dans ses cours, Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., pp. 276-277.
Ce cours auquel se référe Macquer est celui qu’il faisait avec 1’apothicaire-chimiste A. Baumé depuis
1757 dans I’officine de 1’apothicaire. Baumé a publié un manuel pour les éléves du cours le Manuel de
Chymie ou il expose la hiérarchie proposée par Macquer au débout du cours. Dans ce manuel Baumé
précise que «c’est aussi le plan de ce dernier (Macquer) que j’ai adopté, parce que c’est celui que nous
suivons dans les legons de Chymie que nous faisons en commun. Ce plan passe du simple au composg,
& du moins composé au plus ; il est, a la vérité, le plus difficile a remplir pour ceux qui démontrent ;
mais il a ’avantage d’étre plus commode & plus lumineux pour ceux qui apprennent », Voir Manuel
de Chymieou Exposé des Opérations et des produits d’un cours de Chymie. Ouvrage utile aux
personnes qui veulent suivre un Cours de cette Science, ou qui ont dessein de se former un Cabinet de
Chymie, Paris, Didot, 1763, pp. 16-17. Lui personnellement ne partageait pas cette démarche, mais
le professeur responsable était le médecin Macquer et pas lui, qui n’était que le démonstrateur.... De
plus Rouelle (plus fidéle aux stahliens) considére qu’il n’y a aucune différence entre les termes
« éléments » et « principes », qu’il nomme de feu, terre, eau et I’air. Mais ses disciples Venel et
Macquer ne considerent point ces termes comme synonymes. Les « éléments» seraient les
« premiers » constituants de corps, tandis que les « principes » résultats intermédiaire de 1’analyse.
Venel distingue les « principes chimiques » qui sont les divers matériaux dont les corps sont composé
des «éléments», qui sont les «premiers principes», qui restent néanmoins complétement
inaccessible, voir Christine Lehman, Gabriel-Frangois Venel..., op.cit., pp. 320-335).

224 Dans son cours Rouelle reprend cette liste des instruments : « On en compte ordinairement six, dont
guatre sont naturels et deux artificiels : les naturels sont le feu, I’air, I’eau et la terre ; les artificiels
sont les menstrues et les vaisseaux ». Cité par Christine Lehman, 2006, p. 336. Sous des
dénominations différentes cette distinction est commune aux trois professeurs.. Encore un autre
exemple : Baumé dans 1’avertissement de son Manuel de Chymie explicite que « Indépendamment
des choses qui me sont propres dans cet Ouvrage, on y trouvera le fonds de la doctrine de Becker, de
Staahl, de Boerhaave & de M. Macquer», op.cit., p. V. Un bon exemple de cette heureuse synthese
serait 1’étude du « Feu », car selon Baumé «Boerhaave a considéré le feu & les propriétés en grand
Physicien, & Staahl en grand Chymiste, & d’une maniere, a la vérité, plus générale que ne 1’a fait
Boerhaave. Cependant 1’'un & 1’autre sont d’accord sur les propriétés générales & fondamentales du
principe que Boerhaave nomme alkool, & Staahl phlogistique. Staahl a reconnu I’existence de ce
principe dans les matieres métalliques, au lieu que Boerhaave ayant eu d’autres en viie, en examinant
ce méme principe, paroit avoir entiérement négligé de reconnoitre 1’existence du phlogistique dans les
matieres minérales & métalliques, op.cit., p. 41.

225 Bernadette Bensaude-Vincent et Isabelle Stengers, Histoire de la Chimie, op.cit., p. 84.
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nouveauté du milieu du XVIII® siécle. Désormais les chimistes considérent que 1’air
comme le feu peuvent participer a la formation du mixte, en perdant ses propriétés de
masse. C'est-a-dire, I’air et le feu, comme 1’eau et la terre chez Stahl, peuvent exister
soit dans un état libre ou soit dans un état fixé. Néanmoins I’intégration de ces
nouveaux éléments-instruments dans la théorie stahlienne exige une distinction entre
leurs propriétés physiques (agregats) et leur role chimique (mixtes).

Macquer I’introduit succinctement dans les EIémens de chymie théorique. Selon
Macquer, physiquement :

« ... I’air est fluide que nous respirons continuellement, & qui environne toute la superficie du
globe terrestre. Etant pesant comme tous les autres corps, il pénétre dans tous les endroits qui
lui sont ouverts... Sa principale propriété est d’étre susceptible de condensation & de
raréfaction ; en sorte qu’une méme quantité d’Air peut occuper un espace beaucoup plus ou
beaucoup moins grand, suivant I’état ou il se trouve. La chaleur & le froid, ou si I’on veut, la
présence ou 1’absence des parties de feu, sont les causes les plus ordinaires & méme la régle
de la condensation ou de sa raréfaction... C’est cette propriété qu’a 1’Air de se condenser ou
de se dilater par ’action du feu, qui met principalement en jeu son élasticité »**°,

Néanmoins, son colléegue Baumé apporte plus de précision dans son Manuelde
Chymie:

« L’air est toujours fluide comme le feu ... Boerhaave conjecture que la fluidité de I’air peut
venir des parties de feu sont il est toujours mélé, & dont il est absolument inséparable. La
difficulté de nous procurer un froid suffisant, est peut-étre la seule cause pour laquelle on n’a
jamais va d’air solide. (...) Apreés le feu, l'air est la matiere la plus légere que nous
connoissions dans la nature. C’est par cette raison qu’il est toujours a la superficie des corps
avec lesquels il n’est pas combiné. En général, il ne pénétre que dans les endroits ou il ne
trouve pas de matiere plus pesante que lui. C’est sur cette propriété de 1’air qu’est fondée toute
la méchanisme des founeaux. (...) L’air est élastique, c'est-a-dire, qu’il est compressible &
qu’il se rétablit dans son premier état, aussi-tot qu’on supprime le poids qui le comprimoit.
(...) Les effets du feu sur I’air, sont de le dilater ou de le raréfier, c'est-a-dire, de lui faire

occuper des espaces plus grands qu’auparavant®’,

Toujours suivant Boerhaave, Macquer dresse, dans son Dictionnaire de Chymie,
la liste des propriétés de I’air pur « qui lui font jouer un trés grand réle dans la
chymie ». Il énumere : sa dilatabilité (susceptibilité d’étre raréfié¢), sa compressibilité,
son élasticité, sa pesanteur, et sa faculté de faciliter I’évaporation des matiéres volatiles
que le feu sublime®”®
Les Eléments de Macquer ne font aucune mention des travaux de Hales et sa

présentation du role chimique de I’air n’est pas tres précise :

. Mais D’air peut aussi faire partie d’une composition chimique.

226 pjerre-Joseph Macquer, Elémens de Chymie théorique, op.cit., pp. 4-5.
227 Antoine Baumé, Manuel de Chymie, op.cit., pp. 47-52.
228 p_J Macquer, Article « Air », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome 1, pp. 59-60
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« L’air entre dans la composition de plusieurs substances, sur-tout végétales & animales ; car
on ne peut faire 1’analyse de la plupart de ces matieres, qu’il ne s’en dégage une quantité, qui
est méme si considérable, que cela a fait douter a quelques Physiciens, qu’il e(t sa propriété
¢lastique lorsqu’il est ainsi combiné avec les autres principes pour entrer dans la composition
des corps »*°,

C’est donc encore dans le Manuel de Baumé que le lecteur peut trouver plus
d’information sur I’air fixé dans les corps :

« L’air entre dans la combinaison de beaucoup de corps composés, & il fait méme un de leurs
principe constituans. Lors qu’il est ainsi combiné, il perd toutes ses propriétés, il devient dans
les corps ce que M. Hales nomme air solide, c'est-a-dire, de I’air qui s’est solidifié en
s’assimilant aux corps des animaux & des végétaux. (...) Boerhaave dit qu’une molécule d’air
isolé n’est point élastique (& qu’elle n’acquiert cette propriété que lorsqu’elle est réunie avec
d’autres ; & c’est ce qui arrive par la réunion des molécules d’air qui se dégagent d’un corps
qu’on soumet a I’analyse) »*°.

Ainsi comme le feu provoque des effets sur 1’air, en le dilatant ou en le
condensant, 1’air provoque aussi des effets sur le feu. Et le principal de ces effets est la
combustion. A Montpellier, Venel enseigne que « I’air en masse, instrument, sert
beaucoup a la combustion, sans son concours et libre accés, les corps que nous avons
vu contenir le phlogistique ne pourroient pas briler ou étre calciné, ce qui est la méme
chose : il peut étre qu’ils s’agissent en aidant le dégagement du phlogistique »*3.
Selon Macquer, Boerhaave «pense que le concours de I’air est nécessaire pour
entretenir la combustion des corps, parce que, par sa pesanteur & par son ressort, il
tient continuellement la flamme appliquée sur le corps combustible & augmente le
contact »**?, Cependant il ne considére pas cette explication suffisante pour expliquer
pourquoi des corps combustibles peuvent étre tenus rouges et embrasés dans des
vaisseaux fermés, sans se consumer. Mais ce qui est certain pour Macquer c’est que le
concours de I’air est indispensablement nécessaire pour entretenir la combustion des
corps, quoiqu’il soit difficile de trouver la cause de ce fait.

Comme l’air qui entre parmi les substances chimiques ordinaires d’un
laboratoire de chimie, le feu acquiert aussi un double rdle suivant qu’il est libre ou
fixé. Si pour Stahl et ses disciples, le feu était seulement un instrument d’opération,
pour les disciples de Rouelle il a, au-dela de ce rdle physique, la propriété d’entrer
dans un composé chimique. Ce feu combiné est le seul des éléments combinés a

22 Macquer. Elémens de chymie théorique, op.cit., p. 6.

20 Antoine Baumé, Manuel de Chymie, op.cit., pp. 52-53.

231 Cité par Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel..., op.cit., p. 422.

%2 p_.J. Macquer, Article « Air », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome 1, p. 61.
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recevoir une dénomination particuliere, celle-la méme que Stahl avaient créée pour
nommer la terre inflammable, c'est-a-dire le phlogistique®®®. Le feu libre est le
principal agent mécanique des opérations chimiques®®. Dans cet état Macquer
considére que :

«...le nom de Feu, de matiere du soleil, de la lumiere & de la chaleur, lui convient
particulierement. Pour lors c¢’est une substance que 1’on peut considérer comme composée de
particules infiniment petites, qui sont agitées par un mouvement tres rapide & continuel, par
conséquent essentiellement fluide. Cette substance, dont le soleil est comme le réservoir
général, paroit s’en émaner perpétuellement dans tous les corps que nous connoissons ; mais
non pas comme principe ou essentielle a leur mixtion, puisqu’on peut les en priver, du moins
en grande partie, sans qu’ils souffrent pour cela la moindre décomposition. Le plus grand
changement que sa présence ou son absence leur cause, est de les rendre ou fluides ou solides ;
en sorte qu’on peut regarder tous les autres corps comme solides de leur nature & le Feu seul

comme fluide par essence, & principe de la fluidité des autres»?®,

Ainsi, pour Macquer le feu instrument est synonyme de lumiere, de la chaleur et
la cause de la dilatation et de volatilisation de tous les autres corps®*. Le chimiste doit
maitriser alors tous les moyens de produire le feu, avec un degré de chaleur
convenable & chaque réaction chimique envisagée®’.

23 (C’est dans le Specimen Beccheriarum, qui accompagne la réédition de la Physica subterranea de
Becher en 1703 que G. Stahl présente un premier exposé de sa théorie du phlogistique, qu’il considére
comme un type de terre. D’aprés Kim, 1’accueil du phlogistique de Stahl par les chimistes francais a
été préparé par les travaux des académiciens Homberg et E-F. Geoffroy. L ’exposition du soufre aux
rayons solaires concentrés par un « verre ardent » permet a ces derniers de redéfinir le soufre principe.
Homberg I’appelle « matiére de lumiére » tandis que pour Geoffroy ce le « principe huileux », voir Mi
Gyung Kim, Affinity, that elusive dream, Cambridge-Massachusetts, MIT Press, 2003, pp. 96-110. Le
Nouveau cours de chymie suivant les principes de Newton et de Stahl (1723), ouvrage anonyme
souvant attribué au médecin Jean-Baptiste Senac, semble étre passé inapergu jusqu’a ce que Roulle
attire sur lui I’attention de ses auditeurs. Voir Bernard Joly, « Les Théories du feu au XVI1I° siécle »,
Corpus, 36, 1999, p. 58.

2% En suivant Boerhaave, les chimistes francais considérent le feu comme le principal « instrument »
des opérations chimique, capable de produire les ruptures qui rendent possibles de nouvelles
combinaisons. Pour Boerhaave, le feu est une substance composé de petites particules de matiere, qui
sont immuables, impénétrables, c'est-a-dire de petites sphéres solides dotées d’un mouvement continu.
Ce feu est distribué parmi tous les corps et par tout I’espace. Selon Boerhaave, le feu serait une espéce
de contrepoids de [D’attraction universelle. Voir Rosaleen Love, « Some sources of Herman
Boerhaave’s concept of fire », Ambix, 19, 1972, pp. 157-174.

2% p ], Macquer, Elémens de Chymie théorique, op.cit., pp. 12-13.

2% Dans son Dictionnaire Macquer relativise cette position en affirmant que « on doit conclure que les
sensations de chaleur & de la lumiére sont insuffisantes pour faire connoitre dans une infinité de cas,
la présence d’une plus ou moins grande quantité de feu libre dans les corps ». Macquer considére que
les deux principaux effets que le feu produit dans un corps quelconques, et que sont les plus
importantes et les plus essentiels a la science chimique sont la « raréfaction » et la « dilatation », voir
P.-J. Macquer, Dictionnaire de Chymie (1766), article « Feu », op.cit., tome 1, pp. 500-501.

237 Chaque application demande un degré particulier de chaleur. Par exemple, pour faire une infusion
le chimiste doit utiliser le degré « bain-marie » (du sentiment de la chaleur jusqu’a 1’ébullition de
I’eau), voir Christine Lehman, Gabriel-Frangois Venel..., op.cit., p. 395. Pour augmenter la quantité
de feu libre, ou de lui donner plus d’action dans les corps, Macquer recommande les « miroirs
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Mais comment ce fluide universel, cause méme de toute fluidité, peut-il étre
fixé en quelques compositions ? Macquer admet que le mécanisme de cette fixation
reste inconnu. Le phlogistique est d’une méme nature que le feu pur cependant, tel que
I’air fixé, il perd toutes ses propriétés, c’est-a-dire :

« 1°. Quand il s’unit a un corps, il ne lui communique ni chaleur, ni lumiere. 2°. Il ne change
rien a son état de solidité ou de fluidité, en sorte qu’un corps solide ne devient point fluide par
I’addition du Phlogistique, &vice versa, il rend seulement les corps solides auxquels il se joint,
plus disposés a entrer en fusion par I’action du feu ordinaire. 3°. Nous pouvons le transporter
d’un corps auquel il est joint, dans un autre corps dans la composition duquel il entre &
demeure fixe »*®,

Le phlogistique est aussi un principe impossible a isoler, il est toujours en
composition avec quelque maticre. Par exemple, le charbon c’est une composition
d’une terre avec une grande quantité de phlogistique. Selon Macquer :

« Jusqu’a présent les Chymistes n’ont pu parvenir a avoir le Phlogistique pur & séparé de
toute autre substance ; car il n’y a que deux moyens de I’enlever a un corps duquel il fait
partie : scavoir, de lui présenter un autre corps, avec lequel il se joint dans le méme instant
qu’il quitte le premier, ou bien de calciner & enflammer le composé dont on veut le séparer.
Dans le premier cas il est évident qu’on n’a pas le Phlogistique pur, puisqu’il ne fait que
passer d’une combinaison dans une autre ; & dans le second, il se décompose & se dissipe
entierement, en sorte qu’il est absolument impossible de retenir »**,

Il est donc impossible de prouver I’existence du phlogistique par des tests
analytiques. Cependant, le chimiste peut percevoir sa présence par quelques signes,
comme par exemple, I'inflammabilité des corps (comme le charbon, le soufre, les
huiles), les couleurs, le caractére métallique, et aussi par les comportements extérieurs

concaves », le « flottement & la percussion des corps durs », et la « combustion des corps composés »,
voir P.-J. Macquer, Dictionnaire de Chymie (1766), article « Feu », op.cit., tome I, pp. 505-506.
Wilhelm Homberg avait mis déja beaucoup d’espoir dans I’emploi du « verre ardent » : « 1’on pourra
vrai-semblablement prévoir que par le moyen du verre ardent, non-seulement on fera de grandes
progrés pour éclaircir les principes de Chimie ; mais que ce pourra bien étre une porte ouverte a une
nouvelle Physique, comme les Microscopes & la Machine Pneumatique 1’ont été dans leur temps ».
Homberg, Observations faites par le moyen du verre ardent (1702), cité par Rosaleen Love, « Some
sources of Herman Boerhaave’s concept of fire », op.cit., p. 165.

238 p_J. Macquer, Elémens de Chymie théorique, op.cit., p. 16. Dans Darticle « Phlogistique » de son
Dictionnaire de Chymie (1766), Macquer considére que « le phlogistique doit étre regardé comme le
feu élémentaire, combiné & devenu un des principes des corps combustibles ». Pour lui, le
phlogistique n’a pas de propriétés particuliéres a part les propriétés de ses combinaisons op.cCit., tome
2, p. 200.

29'p ). Macquer, Elémens de Chymie théorique, op.cit., p. 17.
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qu’il induit, tel que la calcination, la combustion, la formation du soufre artificiel
(combinaison d’acide vitriolique et de phlogistique), la détonation du nitre, ete. 2,

Emerge ainsi un programme de recherche sur 1’état gazeux en France, de 1750 a
1770, qui établit le role chimique de 1’air et dont les principaux responsables sont
Rouelle et Venel®*. Leur programme différe de celui des chimistes britanniques, aussi
bien des Anglais qui suivaient la voie ouverte par le Newton physicien, en
différenciant « les airs » dégagés des corps en fonction de leurs différences d’élasticité,
que des Ecossais qui reconnaissaient 1’identité chimique d’un type particulier de
I’air®*. Avant méme que les travaux de Joseph Black (1728-1799) soient connus des
chimistes francais, au milieu du XVIII® siécle, le terme «air fixe » signifie tout air
combiné, équivalent au phlogistique pour le feu*®.

Une démonstration plus claire de la fixation chimique de 1’air a été proposée par
Venel, dans sa méthode de reconstitution de ’eau de Seltz. Selon Christine Lehman,
« outre son intérét pour I’histoire de la chimie de I’air, le mémoire sur les eaux de Seltz
peut se lire comme une illustration de la méthode de composition chimique par les
grandes chimistes du XV111° siécle »**,

20 Néanmoins, méme si I'inflammabilité d’un corps est une preuve certaine qu’il contient
phlogistique, mais de ce qu’un corps n’est point inflammable, on ne peut pas conclure, dit Macquer,
qu’il n’en contient point. EIémens de Chymie théorique, op.cit., p. 17.

21 Martin Fichman, « French stahlism and chemical studies of air, 1750-1770 », op.cit., p. 97.

242 |_a chimie pneumatique « nait » dans le laboratoire de Glasgow ol Joseph Black (1728-1799) fait
sa thése sous la direction de William Cullen (1710-1790). En 1754/56 Black met en évidence 1’ «air
fixe » (notre gaz carbonique) dans une suite d’expériences qu’il entreprend sur la Magnesia alba
(MgCOs). Il soumet cet « air » aux opérations de déplacement, ce qui le conduit a ajouter une colonne
a la table de Geoffroy. En 1766, Henri Cavendish (1731-1810) isole aussi I’ «air inflammable » (notre
hydrogeéne), dégagé par les métaux attaqués par 1’acide. Dans les années 1770, Joseph Priestley
recueillera systématiquement les gaz dégagés par les réactions sur une cuve a mercure. Il isole ce que
nous nommons l’acide chlorhydrique, le gaz ammoniac, le gaz sulfureux, 1’hydrogéne sulfuré,
I’hydrogéne phosphoré, 1’éthyléne, et 1’ « air phlogistiqué » (notre azote), voir Bernadette Bensaude-
Vincent et Isabelle Stengers, Histoire de la Chimie, op.cit., pp. 102-110.

283 \/0ir Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel..., op.cit., p. 410.

4 Un critére de I’identité d’une substance chimique pour les chimistes du XVIII® siécle c’est la
possibilité¢ de I’obtenir par analyse et ensuite la recomposer en la synthétisant a partir de ces principes.
Dans I’analyse de 1’eau aérienne de Seltz, Venel observe simplement la présence de sel marin
(chlorure de sodium) et un air semblable a I’air atmosphérique, qu’il appelle « air sur-abondant ».
Pour reconstituer cette 1’eau aérienne il faut utiliser la méme quantité de sel marin, de I’eau et de I’air.
Venel obtient cet air en faisant réagir in situ la soude (carbonate de sodium) et 1’acide marin (acide
chlorhydrique). 1l explique la réaction en s’appuyant sur la théorie des affinités. C'est-a-dire, dans la
reconstitution de I’eau de Seltz, la libération de 1’air nécessaire est due a la plus grande affinité de la
soude avec I’acide marin qu’avec I’air auquel ils sont préalablement unis. La preuve de la réussite
expérimentale est la reconstitution du gofit vif et piquant caractéristique de 1’eau de Seltz. Evidement
si on lit cette réaction dans un langage moderne Na,COs ) + 2HCI (o) — 2NaCl (g + CO; ) + H,0
on constate que c’est bien 1’« air fixe » de Black et pas I’air atmosphérique qui se dégage. Cependant
la question que le programme de Venel propose de résoudre n’est point si il y a différentes types
d’airs, mais d’obtenir une preuve de la fixation de ’air. Voir Christine Lehman, Gabriel-Frangois
Venel..., op.cit., pp. 414-421.
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L’association air-feu était un autre axiome du programme de recherche francais.
Le feu est la cause de la fluidité de D’air, et sans 1’air le feu libre ne peut pas exister.
C’est pourquoi la combustion pose un probléme de recherche intéressant : est-ce que
dans une combustion Dl’air agit comme simple agent physique, qui dégage le
phlogistique des corps combustibles, ou est-ce qu’il y participe chimiquement ?

Bref, a partir des années 1740 Rouelle et ses disciples renouvellent
profondément la chimie. Nous nous sommes surtout concentrés sur un aspect de ce
programme — celui qui concerne 1’air et le feu redéfinis comme « instruments-
éléments » — car c’est le point ou s’ancre la « formation professionnelle » du futur
chimiste Guyton de Morveau.

5) Conclusion

La formation de Guyton de Morveau nous a amené a parcourir un territoire
limité de la science chimique du XVI1I1° siécle. Néanmoins, méme limité, ce territoire
nous livre des informations importantes a propos de I’identité de la chimie elle-méme.
En outre, sa formation nous permet aussi de mieux saisir les moyens disponibles pour
s’instruire dans cette science, soit pour ceux qui peuvent fréquenter un cours, soit pour
les autodidactes comme Guyton. Grace a ses sources didactiques Guyton entre dans le
« programme de recherche » de la chimie francaise et, en suivant ce programme, il fait
ses premiers pas dans la carriére de chimiste.
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Chapitre 3

Premiers pas dans la chimie

1) Introduction

Pour devenir chimiste, il faut étre accepté par la ‘communauté’ des chimistes.
Comment Guyton réussit-il dans cette entreprise ? On retracera ses premiers essais de
recherche consacrés a D’air puis on évoquera les Digressions académiques,
incontestablement 1’ouvrage qui consacre sa réputation.

Une fois accepté par la « république des savants », Guyton commence lui-méme
a former le public. On exposera comment il devient encyclopédiste et collaborateur de
plusieurs périodiques scientifiques.

Enfin, comme d’autres chimistes, Guyton considére que la chimie est une
science qui doit étre au service du développement de la société. On terminera ce
chapitre en présentant deux contributions importantes données par Guyton.

2) Un laboratoire

Pour « faire science » il faut faire des expériences, et pour cela il faut des
instruments scientifiques, et bien sdr un lieu pour les installer. Dés 1768, Guyton va
entreprendre la construction d’un laboratoire dans sa maison de la Place St. Jean (Place
Bossuet) a Dijon ou il réalisera ses expériences®”. C’est a Paris chez Antoine Baumé
qu’il va acheter les ustensiles, les produits chimiques et les ouvrages dont il avait
besoin?®. A en croire Young, le laboratoire de Guyton était dans les années 1780 1’un

211 avait acheté pour 25 000 livres le numéro 17, I’hdtel Tapin de Perrigny, le 15 aoiit1768. Selon M.
Roumier, un béatiment situé au fond du jardin de I’H6tel Guyton de Morveau, 17 Place Bossuet,
pourrait étre ce laboratoire. Formé de deux piéces assez vastes et hautes de plafond, ce pavillon
construit au XVIII® siécle correspondrait bien a un laboratoire isolé de la maison pour limiter les
risques de dégats en cas d’incendie ou d’explosion, voir Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en
Bourgogne, op.cit., p. 57.

26 W. A. Smeaton, « L-B. Guyton de Morveau (1737-1816) — A bibliographical study. Ambix, 6,
1957, pp. 18-34. Rue Coquilliere Baumé avait adjoint & son officine cing laboratoires pour la
fabrication de produits chimiques. Dans son éloge de Baumé, en 1805, Charles-Louis de Gassicourt
donne une description de I'entreprise : « La manipulation s’y fait en grand. L’acétate de plomb, le
muriate d’étain, les sels mercuriels, les combinaisons antimoniales s’y préparent par quintaux. Une
immense galére est destinée a rectifier 1’éther... » Cité par Pierre Julien «Antoine Baumé : la vie et
I’homme », Revue d histoire de la pharmacie, n° 240, 1979, pp12-22 (16). En fait, Baumé est I’un des
premiers entrepreneurs de I’industrie de produits chimiques. Par exemple, dans un catalogue de 1759 il
offre environ 1200 produits. 1l vend de la parfumerie, des accessoires, des aréométres en verre et en
argent, des appareils de physique et de chimie, des plantes médicinales, des ouvrages scientifiques.
Quelques prix : le Bézoard minéral vaut 3 livres I’once ; les Boules de mars 15 sols la piéce ; I’Encre
de sympathie de cobalt ou jaune 2 livres I’once ; les Gouttes ameéres 3 livres 1’once. Deux exemple
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des mieux équipés de France, voire d’Europe : « A voir le laboratoire de ce grand
chimiste, on se rend compte qu’il n’est pas oisif ; ce laboratoire consiste en deux
grandes pieces, admirablement meublées. Il a six ou sept fourneaux différents, une
variété et un nombre d’appareils, comme je n’en ai vu nulle part ailleurs, avec des
spécimens des trois regnes de la nature, qui semblent tout a fait pratiques. Il y a,
dressés partout, de petits pupitres avec des plumes et du papier, et aussi dans la
bibliothéque, ce qui est commode. [...] M. de Morveau a des balances, faites a Paris,
qui, chargées de 3000 grains, se déplaceront avec la vingtieme partie d’un grain ; une
pompe & air, avec des cylindres de verre, dont 1’un a été brisé et est réparé ; le systeme
de lentilles ardentes du Comte de Buffon; un vase a absorption; un appareil
respiratoire, avec de 1’air dans un bocal, d’un céte, et de I’eau de chaux, de ’autre ;
enfin, une abondance d’inventions nouvelles et trés ingénieuses pour faciliter les
recherches relatives a la physique de 1air. »**
3) Son premier mémoire : ’air

Le 11 décembre 1768 Guyton lit a I’Académie de Dijon ce qui sera sa premiere
publication scientifique, un Mémoire sur les phénomenes de [’air dans la combustion,
qui, d’aprés lui, fait partie d’une recherche plus large sur le feu®®, 1l y présente une
réflexion sur les effets subis par ’air pendant une combustion. Il s’inspire de 1’article
« Air » du Dictionnaire de Macquer, selon lequel:

« ... la plus singuliere des propriétés de 1’air, & en méme tems une des plus intéressantes pour
la chymie, consiste en ce qu’aucun corps combustibles ne peut briiler sans son concours ; (...)
d’ou il suit que comme la plupart des opérations de chymie ne peuvent se faire que a 1’aide du
feu, on a continuellement besoin dans ces opérations, d’un courant d’air plus ou moins
fort... »**

Macquer considére que la réponse qu’avait donnée Boerhaave n’était pas

satisfaisante. Pour Boerhaave, le concours de I’air est nécessaire pour entretenir la

d’annonces parues dans 1I’Avantcoureur les 19 janvier et 16 février 1767. Une pour I’acide marin ou
esprit de sel (acide chlorhydrique), ou il indique qu’il a « pris des arrangements convenables afin d’en
¢établir une fabrique qui le met a portée de diminuer le prix de cet acide d’environ moitié... soit... 30
sols la livre pesant ». Dans I’autre, en faveur du sel d’étain (chlorure d’étain) : « trés bon mordant pour
I’impression des toiles ... », cité par Pierre Julien, op. cit., p. 17.

27 Arthur Young, Voyages en France en 1787, 1788, 1789, Paris, Armand Colin, les Classiques de la
Révolution frangaise, publiés sous la direction d’Albert Mathiez, Tome premier: Journal de Voyages,
pp. 367-370. Dans le prochain chapitre nous livrons une étude plus détaillée sur les laboratoires au
XVIII® siecle.

#5Guyton de Morveau, Mémoires de I’Académie de Dijon, Dijon, Causse, tome 1, 1769, pp. 416-438.
Document sur www.gallica.bnf.fr.

9 p_J. Macquer, article « Air », Dictionnaire de Chymie, Paris, Lacombe, tome 1, 1766, p. 60.
Document sur www. http://num-scd-ulp.u-strasbg.fr:8080/209/
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combustion parce qu’il tient continuellement la flamme appliquée sur les corps
combustibles. Mais, comment expliquer le cas ou les corps combustibles peuvent étre
tenus rouges et embrasés dans les vaisseaux fermés sans se consommer ? S’il est
certain que le concours de 1’air est nécessaire pour entretenir la combustion des corps,
la cause de ce phénomene reste inconnue. Macquer avance néanmoins 1’hypothése que
I’air concourt « matériellement » a la combustion. Pour soutenir cette hypothese, il
s’appuye sur deux constatations expérimentales relatives a la combustion d’une bougie
dans un récipient clos. Premierement, une quantité¢ donnée d’air ne peut entretenir la
combustion que d’une quantité donnée de combustible, et, deuxiemement, il y la
formation d’un vide :

« Les phénomeénes de la combustion semblent prouver que 1’air concoure matériellement a la
production de la flamme ... (et) une quantité donnée d’air ne peut entretenir que pendant un
tems limité & toujours le méme, la combustion d’une certaine quantit¢é de matiere
combustible. (...) Si ’on place, par exemple, une bougie allumée sous une cloche de verre
renversée, joignant exactement par un bas avec son support, la flamme de la bougie subsiste
pendant un certain tems, d’autant plus long que la cloche est plus grande, mais en diminuant
toujours, jusqu’a ce qu’enfin elle s’éteigne absolument, parce que la quantité de 1’air contenu
sous le cloche étant déterminée & ne pouvant renouveller, ne peut servir aussi qu’a une
certaine quantité de combustion. (...) Un autre phénoméne ... ¢’est que aprées que la bougie est
éteinte on trouve qu’il s’est formé un vuide réel d’air sous la cloche... ce qui prouve
démonstrativement que 1’air qu’elle renfermoit, a concouru matériellement a la production de
la flamme.»*°

Cependant, cette observation souleve aussitét de nouvelles questions encore
sans réponses®*:

L’air qui disparait dans cette expérience est-il entrainé dans une nouvelle

combustion avec le principe inflammable de la matiére embrasée ? Forme-t-il

avec lui un nouveau composé ? Quel est ce composé ? Que devient-il ?

- L’air sert-il d’aliment nécessaire a la flamme ?

- Est-il décomposé par 1’acte de la combustion ? S’il en est ainsi, 1’air n’est donc
pas un corps simple, mais alors de quelle nature sont ses principes ? Que
deviennent-ils ?

Dans son mémoire, Guyton cherche a répondre plus particuliérement a I’une des
questions posées par Macquer : [’air lui-méme sert-il d’aliment nécessaire a la
flamme ? D’aprés Hales et Macquer, la réponse a cette question serait affirmative, et
I’évidence la plus nette de cela estbien sir ’extinction d’une bougie enfermée sous
une cloche, phénoméned’ailleurs toujours accompagné par la formation d’un vide. Les
chimistes sont bien d’accord que la combustion ne peut se faire que dans l’air et

>bid., p. 61-62.
#lhid., p. 62.
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qu’elle est impossible quand le fluide environnant est trop dense pour se préter aux
oscillations nécessaires. Cependant, la nécessité de la présence de 1’air pendant la
combustion ne signifie pas obligatoirement qu’il soit consommé comme aliment du
feu, du moins tant que les seules preuves de ce phénomeéne sont 1’extinction de la
bougie et le vide. Guyton convient alors avec Macquer de I’extinction de la bougie et
du vide, mais il pense que ces effets ne sont pas dus a la cause qu’il indique, c'est-a-
dire a la consommation de 1’air, et il se propose alors d’expliquer ces phénoménes
autrement.

Pour Guyton, la cause de I’extinction de la bougie comme de la formation du
vide serait la propriété qu’a I’air de se « raréfier », et I’on doit a cette méme cause la
conservation du charbon enfermé dans un vase de fer clos rougi au feu, un autre
phénoméne intrigant pour les physiciens d’alors®*.1l présente alors quatre expériences
pour démontrer cette hypothése, qui lui permettront aussi de soutenir des idées plus
générales a propos de la combustion. Ainsi, dans son laboratoire, Guyton réalise les

expériences suivantes qu’on peut résumer en un tableau® :

Dans une machine | Dans une cuve | Dans un récipient avec une ouverture au | Dans un

pneumatique. aeau. dessous de la flamme. récipient avec
une ouverture
au dessus.

Une bougie allumée sous le | Un vase plein | Un grand bocal de verre de 10 pouces de | C'est-a-dire le
récipient de la machine | d’eau avec une | haut, de 5 pouces®™ dans les deux tiers de sa | bocal étant remis
pneumatique. On pousse | bougie fixée au | hauteur, aboutissant & un orifice de 2 pouces | dans sa situation

I’air vers [Dintérieur du | fond. On | et demi. On suspend le verre au dessus d’une | ordinaire,
récipient en utilisant le | I’enferme avec | bougie allumée de maniére que la flamme | I’ouverture vers
piston de la machine | une cloche. soit au milieu de hauteur du bocal et que dans | le haut.

comme une pompe a l’air. la partie inférieure il y ait une distance

convenable pour permettre une totale
communication avec I’extérieur.

Dans la premiere expérience, la flamme s’éteint, sensiblement plus vite, méme
lorsqu’on remplace I’air prétendument consumé. Dans la deuxiéme, on a d’abord un
bouillonnement de 1’air a la surface de 1’eau, c'est-a-dire un effort de I’air pour sortir

252 Rappelons que Macquer considérait que la principale propriété de 1’air est d’étre susceptible de

condensation et raréfaction et que cela était 1’effet du feu. D’aprés son Dictionnaire, la condensation
d’un corps correspond au rapprochement de ses parties intégrantes, en sorte qu’il occupe un moindre
espace, d’ou sa pesanteur spécifique augmentera. Ainsi, par exemple, lorsqu’on force I’air par la
compression a se resserrer dans un moindre espace il doit étre considéré comme condensé, voir
Dictionnaire de chymie (1766), op.cit., tome 1, p. 283. La raréfaction est I’effet contraire, c'est-a-dire
lorsque les particules de 1’air sont de plus en plus éloignées les unes des autres. Selon Boerhaave
seule la raréfaction est un signe certain de la présence du feu: tous les corps exposés au feu
augmentent de volume sans augmenter de poids. VVoir Bernard Joly, « La question de la nature du feu
dans la chimie de la premiére moitie du XV111° siecle », Corpus, n° 36, 1999, pp. 41-63 (52).

%3 Guyton de Morveau, « Mémoire sur les phénoménes de ’air dans la combustion », in Mémoires de
I’Académie de Dijon, op.cit., tome 1, pp. 416-438.

41 pouce = 2,7 cm
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de la cloche. Guyton observe ensuite que I’eau monte sous la cloche a mesure que le
vide s’y fait, et dés lors que 1’eau commence a s’élever dans la cloche, la flamme
diminue d’intensité jusqu’a s’éteindre completement. Dans la troisiéme, méme si la
communication avec 1’air extérieur n’est pas interrompue et si 1’air peut enter dans le
vase, la flamme se rétrécit et finit par s’éteindre, quoique plus lentement. Enfin, la
bougie se conserve allumée dans la quatrieme expérience. La préparation ne différe de
la précédente que par la position du bocal, ¢’est-a-dire parce que son ouverture est en
haut, donc ¢’est 4 cette seule circonstance que I’on doit rapporter tout I’effet®°,

Si I’air est ’aliment du feu pourquoi donc la flamme s’éteint-elle méme si on
maintient cette source toujours disponible ? De la premiére expérience, Guyton
conclut qu’il n’y a pas de consommation de I’air, car sinon la flamme resterait
allumée, grace a I’air poussé par le piston de la machine pneumatique. Mais si la
consommation n’a pas eu lieu, quelle est donc la cause premiere de la formation du
vide, et par conséquent de la montée de I’ecau? Guyton peut expliquer ce
phénomene en utilisant les notions de raréfaction et de condensation, c'est-a-dire des
‘outils conceptuels’ empruntés de la science physique, ce qui est tout a fait raisonnable
si on admet que le role de 1’air dans une combustion est mécanique et non chimique®®.
Pour autantcela ne signifie pas un refus du rdle chimique de I’air dans d’autres
opérations de la nature®”.

A T’évidence, l’air autour de la flamme est plus rare que ’air alentour. Dans
leurs expériences, Hales et Macquer allumaient la bougie avant de I’enfermer sous la
cloche, donc il y avait toujours une certaine quantité d’air raréfié des le début des
expériences. Mais, dit Guyton, on sait qu’une fois arrétée la source de la chaleur, 1’air
raréfié¢ devient condensé, c¢’est donc une piste a suivre. D’abord comme 1’air ne peut
pas sortir de la cloche et que la flamme reste allumée tout I’air confiné devient plus
chaud, donc plus rare et la pression sur la paroi de la cloche sera plus grande. En effet,
ne pouvant pas sortir, cet air est agite etgéne la flamme jusqu’a 1’éteindre. En suivant
Boerhaave, Guyton rappelle que I’air raréfié se refroidit plus rapidement que 1’air

>3bid., pp. 421-422.

256 Guyton suit Boerhaave, pour qui seule la raréfaction est un signe certain de la présence du feu : tous
les corps exposés au feu augmentent de volume sans augmenter de poids. Il était d’accord aussi avec
Mme Du Chéatelet qui considérait que la raréfaction produite par le feu était une « loi primitive de la
Nature » et qui sans le feu tout serait compact. Guyton utilise 1’édition parisienne des Eléments de
Chymie de Boerhaave, publiée en 1754, ou la Dissertationla nature et la propagation du feu de Emilie
Du Chatelet, ainsi que 1’Essai sur le feu de Voltaire, servait d’introduction. Voir Bernard Joly, « La
question de la nature du feu dans la chimie de la premiére moitie du XV111° siécle », op.cit.

%7 Guyton est tout 4 fait d’accord avec Hales et Macquer (et aussi avec Rouelle, Venel et Baumé), sur
la matérialité de I’air.
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condensé®®. Suite & I’extinction de la flamme, Iair enserré sous la cloche devient plus
dense et dans cet état il occupe un moindre espace, ce qui fait que 1’eau monte pour
occuper la place laissée par 1’air, ou s’installe le vide. Plus exactement cette élévation
mesure la quantité de vide qui s’y serait trouvé si I’ecau n’avait pas monté. En
revanche, si I’air avait ét€ consumé, 1’eau devrait occuper tout 1’espace sous la cloche,
ce que démentit 1’observation. Guyton suppose alors qu’il n’a jamais manqué d’air
autour de la flamme et donc que le vide n’est pas la cause de I’extinction de la
flamme®®.

Si I’extinction de la flamme arréte la raréfaction de I’air et son refroidissement
provoque le vide, pourquoi la raréfaction éteint-elle la flamme ? Selon Guyton, il
pourrait y avoir plusieurs raisons, mais il en retient trois. La raréfaction est la cause de
I’extinction. Soit en génant la flamme, en la bousculant par le mouvement désordonné
de l’air plus chaud ; soit parce que ’air en cet état est moins disposé a se combiner
avec le principe inflammable et donc a faciliter le dégagement de la matiere
combustible ; soit parce que cet air sous la cloche acquiert une sorte de solidité, ce qui
empéche le flux oscillatoire entre I’air plus chaud et lair plus froid autour de la
flamme. Guyton penche plutdt pour la troisieme explication qui reprend d’ailleurs la
position de Boerhaave, a savoir que la cause la plus propre a cet effet est une
compression et une relaxation réciproque et oscillatoire.

Néanmoins la raréfaction ne peut pas tout expliquer. La troisieme et la
quatriéme expérience ne différent que par la position de I’ouverture du vase, et ne
changent donc pas les conditions a 1’égard de la raréfaction. 1l y aune égale issue pour
la communication de I’air extérieur, ainsi que pour I’expansion de I’air dilaté, donc en
«suivant les lois connues de la statique »** Pair intérieur peut étre renouvelé. D’ou
provient alors la différence des effets ? D’aprés Guyton, elle provient d’un fluide
produit par la combustion, formé a partir des principes fixes des corps que la flamme
décompose, et qui est d’ailleurs plus pesant que 1’air, ¢’est-a-dire la fumée. Pour qu’il
y ait combustion il faut que la flamme s’¢léve de manicre a créer un flux de fluides,
dont le mouvement est déterminé par le rapport des densités. Mais a mesure que 1’air
enfermé est échauffé, il acquiert un ressort qui équivaut a la plus grande densité. Ainsi,
lorsque le bocal est renversé sur la bougie, 1’air raréfié est repoussé vers la flamme a

mesure qu’il tend a s’en ¢éloigner. Il ne peut s’écouler assez rapidement, soit parce

%8 Selon Boerhaave, « C’est qu’un méme Feu échauffe plus promptement un corps & proportion qu’il

est plus rare ; mais qu’un corps une fois échauffé se refroidit plus lentement suivant qu’il est plus

dense, & qu’au contraire plus il rare, plus promptement aussi il refroidit », EIémens de Chymie, op.cit.,

tome |, p. 465.

222 Guyton de Morveau, « Mémoire sur les phénoménes de I’air dans la combustion », op.cit., p. 423.
Ibid., p. 425.
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qu’il perd une partie de sa vitesse en changeant de direction, soit parce qu’il n’acquiert
en cette situation qu’un ressort suffisant pour se mettre en équilibre avec la colonne
d’air correspondant, et non assez puissant pour le vaincre. Comme il n’y a plus de
courant d’air, la fumée reflue vers la région de la flamme, et son foyer se trouve dans
un milieu qui n’a qu’une force de compression, sans aucune force d’élasticité?®,

Cependant, tout change si le bocal qui contient la bougie est ouvert par le haut.
L’air raréfié s’échappe librement par le milieu de I’ouverture, et I’air ambiant se glisse
le long des parois du vase, pour remplacer celui qui se dilate (c’est un effet que 1’on
peut rendre sensible en placant des corps légers qui suivent le cours opposé de ces
fluides). Ainsi, la flamme éprouve, comme a I’air libre, une réaction continuelle de
I’air dense a la hauteur de son foyer, la fumée s’¢léve et la combustion se fait sans
obstacle.

Guyton se dit prét a accepter la théorie de Hales des que les effets de la
raréfaction seront pris en compte dans ses expériences. Or c’est ce que fait Hales dans
I’expérience N° 106 de son ouvrage®®. Hales essaie de démontrer la disparition d’une
partie de 1’¢lasticité de ’air, visible selon lui par la diminution de son volume, de deux
manicre différentes. Premicrement, il observe que 1’eau monte sous la cloche a mesure
que la bougie s’éteint, et méme aprés, puisque il dit avoir observé 1’eau s’¢lever
pendant plusieurs heures (figure 1)?%,

Ensuite, il répete cette expérience, mais en allumant la bougie au moyen d’un
verre ardent, qui met le feu a un morceau de papier imprégné d’une solution de nitre.
Selon Hales, Mayow considérait déja que le volume d’air diminuait, mais il ne
précisait pas trés bien les conditions de son expérience. Lui, en revanche, précise la
capacité du vaisseau (2024 pouces cubigues), et observe que la vingt-sixiéme partie de

. . . , . ..,264
I"air qu’il contenait perd son élasticité®®”.

*Ubid., p. 427.

2.5, Hales, La statique des végétaux et I’analyse de 'air, op.cit., p. 200.

?3 La fig.1a représente 1’expérience de Hales, La statique des végétaux et I’analyse de I'air, op.Cit.,
figure 35, p. 182. La fig. 1b consiste dans le dessin de Guerlac de cette expérience, voir H. Guerlac,
« The Continental Reputation of Stephen Hales », op.cit., p. 396.

%S, Hales, La statique des végétaux et I’analyse de 'air, op.cit., p. 200.
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Figure 1
1a) Hales : figure 35 1b : dessin de Guerlac : C— Cloche ; P —

Piédestal ; N — Niveau de I’eau

L—H . 15

i

Or, dit Guyton, dans la premiére observation, la cloche était placée sur la bougie
déja allumée, donc on ne peut pas conclure que I’effet observé soit di a la
consommation d’air plutét qu’a la raréfaction de 1’air enfermé. Toutefois, s’il est vrai
qu’avec un verre ardent il est possible d’obtenir le vide, « il faudra donc reconnoitre
avec 1I’Observateur Anglais, que le feu consume 1’air, ou, pour me refermer dans les
termes de son systéme, qu’il y a une quantité¢ d’air absorbé dans cette opération, c’est-
a-dire, qui a changé de 1’état élastique a 1’état fixe par la forte attraction des particules
qu’il appelle absorbantes »*®. Guyton répéte 1’expérience de Hales avec le verre
ardent, mais il y fait une altération importante, au lieu d’utiliser I’eau comme isolant, il
fait usage du mercure. Ainsi, il brile du papier, du soufre, du phosphore et, apreés le
refroidissement, il n’observe aucun changement de volume de 1’air®®. Ainsi la

2% Guyton de Morveau, « Mémoire sur les phénoménes de I’air dans la combustion », op.cit., p. 429.
26 Des trois combustibles, le papier et le soufre produisent ce qui on appelle aujourd’hui le dioxyde de
carbone (CO,), et le dioxyde de soufre (SO,), qui sont solubles en I’eau. La combustion du phosphore
ne produit pas un «air». Hales fait son expérience sur 1’eau et conclut, sans tenir compte de la
dissolution, que le volume diminue a cause de la consommation d’air. Comme les produits de la
combustion du papier et du soufre ne sont pas solubles dans le mercure, le volume d’air se maintient a
peu prés le méme, sauf dans le cas du phosphore. En fait, dans cette expérience Hales et Guyton font
quelques fautes d’observation (le cas du phosphore par Guyton, et la solubilisation par Hales).
Cependant, il faut toujours tenir compte du fait que pour les deux « physiciens » 1’air est une substance
unique, celui de 1I’atmosphere.
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multiplicité, la variété des expériences ne servent qu’a confirmer « ce que j’ai avancé
sur le méchanisme de la raréfaction & de la condensation de I’air »°'.

D’aprés Guyton, sa théorie donnerait aussi une explication plus raisonnable
d’un autre phénomene inexpliqué, aussi relatif a la combustion. C’est le cas d’un
morceau de charbon exposé au feu dans un vaisseau clos. Il ne brile pas et ne perd rien
de son poids, quoique ’on tienne le vaisseau rouge pendant plusicurs heures. Selon
Hales ce charbon ne se consume pas car « comme 1’air ne peut produire de feu sans
soufre, de méme le soufre ne peut briler sans air »*®®. Mais cette raison est
insuffisante, dit Guyton®®.

Ainsi, a I’aide de la raréfaction, Guyton croit pouvoir expliquer, non seulement

I’extinction de la flamme, mais aussi la combustion :

« J’ai fait voir que la combustion ne peut se faire que dans un fluide qui céde & réagisse
continuellement sur son foyer, pour y entretenir un mouvement d’ondulation qui facilite le
développement du phlogistique encore combiné, par 1’application & I’action immédiate du
phlogistique déja dégagé, c’est-a-dire, que le fluide ne doit étre ni trop peu, ni trop élastique ;
c’est pourquoi la bougie s’éteint trés-promptement sous le récipient de la machine

pneumatique, lorsqu’on fait le vuide par le piston, parce que 1’on 6te absolument le ressort de
270

I’air »*°.

Pour avoir une combustion, il faut que le rapport des densités soit favorable.
D’ou il suit qu’elle ne peut se faire que dans un fluide qui cede et réagit
continuellement sur le foyer. Boerhaave avait donné un exemple du rapport entre la
densité et la combustion dans son Traité du feu. Si on plonge un charbon allumé dans
I’esprit de vin (alcool), il s’éteint sur le champ, parce que ce fluide inflammable est
néanmoins trop dense pour céder a 1’action du feu. Or, c’est exactement ce qui arrive a
I’égard du charbon enfermé. Plus il passe de feu dans I’intérieur du vaisseau, plus 1’air
qu’il contient fait effort pour se dilater et perd son élasticité®’,

En concluant son mémoire, Guyton envisage une procédure expérimentale pour
déterminer la densité qui provoquerait 1’extinction de la flamme. Selon lui :

« il est prouvé par les expériences de Huygens et Papin, que I’air comprimé qui a acquis un
effort de dilatation fait éclater tous les vaisseaux. Il faut donc que cet effort s’arréte ici a un
degré inférieur a cette proportion, & qui suffise néanmoins pour faire équilibre au mouvement

267 Guyton de Morveau, « Mémoire sur les phénoménes de ’air dans la combustion », op.cit., p. 432.
268 h;

Ibid., p. 432.
*9hid., p. 432. Pour cette méme raison Guyton rejette I’hypothése de I’acide pingue de Meyer.
Meyer, dit-il, « prétend que ce charbon ne peut se consumer, parce que 1’acide pingue ne peut se loger

dans les interstices du peu d’air contenu dans le vaisseau », car il y a quand méme un peu d’air au
debut.

2%bid., p. 433.
“bid., p. 435.
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igné, peut-étre parviendra-t-on dans la suite a déterminer avec précision quel est le terme de
densité nécessaire pour produire cet effet »*%,

Ainsi, cette découverte ne pourrait que confirmer une théorie qui explique tous les
phénomeénes de la combustion, sans emprunter aucun principe hypothétique, sans
recourir a aucun systeme particulier et par les seules lois générales qui régissent toute
la nature.

Ce mémoire de Guyton sera publié dans les Mémoires de 1’Académie en 1769.
Un compte rendu plut6t élogieux parait dans le Mercure de France, au mois d’aoft.
D’apres le rapporteur (anonyme) « I’extinction de la bougie, dans un vase qui n’a point
de communication avec air libre, est ’'un des principaux phénomenes qui ont engage
a croire que 1’air est consume par le feu. Mais M. de Morveaux (sic) en donne une
explication absolument contraire a cette opinion, & d’autant plus satisfaisante qu’elle
rend raison de tout ce qui arrive dans cette expérience, & qu’elle met sur la voie pour
expliquer un fait qui, jusqu’a présent, a mis en défaut la sagacité des physiciens»?’> .

Certes aprés la décomposition de I’air, et la découverte de plusieurs types d’airs,
la théorie physicaliste de Guyton se révelera fausse, mais c’est une évidence a
posteriori. A 1’époque ou Guyton avance son explication, la question suscite beaucoup
de controverses. Ainsi si on tient 1’air pour un corps singulier, son hypothése ne
manque pas tout a fait de sens. Du moins ses expériences ont beaucoup impressionné
Anne Robert Jacques Turgot (1727-1781), ancien éléve de Rouelle et auteur du
fameux article « Expansibilité » de 1’Encyclopedie, qui dans une lettre a Condorcet
écrit :

« ... ma conjecture se trouve détruite par des expériences de M. de Morveau, qui sont dans les
mémoires de 1’Académie de Dijon. Je parle de celle que je fondais sur la nécessité du contact
de I’air pour la combustion. M. de Morveau a fort bien prouvé que ce n’était pas I’air comme
agent chimique qui était nécessaire a la combustion ; mais I’air comme agent mécanique et
doué d’une élasticité dont les vibrations alternatives en comprimant plus ou moins le fluide
igné entretient le mouvement de I’ignition. Cella ne me fait pas renoncer a mes idées, mais me
fait désirer de les confirmer par des expériences. »*™*

D’ailleurs, il ne faut pas oublier que dans son memoire de juillet 1772 Lavoisier

s s . 275
considérait aussi I’air comme une substance unique” .

1bid., p. 436.

2% \/oir Mercure de France, Aoust, 1769, p. 152.

2 \oir Correspondance inédite de Condorcet et de Turgot (1770-1779), Genéve, Slatkine Reprints,
1970, lettre du 21 déc. 1772, pp. 122-124.

2’5 \/oir Robert J. Morris, « Lavoisier on fire and air: the memoire of july 1772 », Isis, 77, 1969, 374-
380.
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Tels furent donc les débuts du poéte en science. Grace a ce mémoire Guyton de
Morveau commence a étre reconnu comme chimiste. En 1769, 1’Académie demande a
Guyton d’examiner le charbon d’une mine de Montcenis, un service public
généralement confié & des chimistes?’®. Durant cette méme année, il commence une
correspondance avec Macquer?’’, alors au sommet de sa carriére scientifique et écrit
un mémoire sur Deffervescence froide®’®. 1l démarre encore une étude sur les
dissolutions des sels et présente a 1’Académie une table halotechnique, ou il adopte

278 |_e gouvernement francais avait besoin de développer son industrie métallurgique et pour cela il
fallait trouver des combustibles. La France était en retard dans I’usage de « charbon de pierre » (c'est-
a-dire la houille) et le bois se faisait rare. Gabriel Jars (1732 -1769) fut I’'un des initiateurs de
I’industrie métallurgique frangaise. En 1767 Frangois Delachaise commence a exploiter une mine dans
sa propriété familiale a Montcenis, dont la concession sera accordée le 29 mars 1769, aprés
I’inspection et les avis de Jars. Apres la mort de Jars, Delachaise demande a I’ Académie de Dijon un
rapport sur la qualité des charbons de sa propriété. Voir aussi Georges Bouchard, Guyton-Morveau,
chimiste et conventionnel, op.cit., p. 60.

21" Dix-huit lettres de Guyton & Macquer ont été trouvées, BNF Ms. Fr. 22042, f° 175-206. D’apres le
manuscrit, la date de la premiére lettre est du 14 avril 1762, mais a partir de son contenu, Smeaton
affirme qu’il y a une erreur et elle date en fait du 14 avril 1769, « L.B. Guyton de Morveau (1737-
1816) : A bibiographical study », op.cit., p.24, note 30. En effet, c’est a propos de la combustion et de
la distillation de la houille qu’il écrit a son « maitre » : « J’ai fait I’analyse d’un charbon de pierre 1éger
et brillant que I’on tire actuellement prés de Montcenis et j’ai été bien surpris de n’y trouver aucun
acide, du moins développé. Cela m’a donné la pensée de I’essayer pour la réduction en grand de la
mine de fer. J’ai fait faire en conséquence un fourneau de quatre pieds et demi de haut ... J’ai
commencé a le charger comme on charge en grand ces sortes de fourneaux et avec le charbon de bois.
J’y ai méme vu de la fonte, quoique mal digérée et encore adhérente au laitier, mais mon argile n’était
pas assez pure et le c6té de la tuyére a été fondu a la premiére opération. Je reprendrai un de ces jours
cet essai dés que j’aurai un fourneau capable de résister et que je me serai fait un peu d’expérience par
la méthode ordinaire ». Cité par Claude Viel, «L’activité de chimiste de Guyton de Morveau a travers
ses lettres a Macquer et a Picot de la Peyrouse », Annales de Bourgogne, 70, 1998, p.59.

8 Selon Macquer, assez souvent les effervescences « ... sont accompagnées d’une chaleur
considérable, & qui passe méme celle de 1’eau bouillante. Cette chaleur est occasionnée par le
frottement des parties des corps qui s’unissent. Le dégré de chaleur qui se produit dans les
effervescences, est proportionné a 1’activité avec laquelle les corps se disolvent, a la promptitude avec
laquelle se fait la dissolution, & a la quantité des substances qui réagissent I’une sur I’autre », article
« Effervescence », Dictionnaire de chymie (1766), op.cit., pp. 397-398. Mais il y a des effervescences
qui sont accompagnées d’un refroidissement. Cependant, Macquer n’a donné aucun exemple. Guyton
propose alors un exemple de ce type d’effervescence. Il s’agit de mélanger 1’acide nitreux (HNO3)
faiblement concentré avec des cristaux de soude (Na,COs3). Selon lui, la température descend jusqu’a
six degrés (dans 1’échelle de Réaumur) au-dessous de la température de I’atmosphere. Toutefois, « ce
réfroidissement n’a lieu qu’avec les cristaux de soude & un esprit de nitre médiocrement
fort ». Guyton n’offre aucune explication au phénoméne, mais considére que « quoique réduit a ces
circonstances le phénoméne n’en est pas moins intéressant », et est utile pour différencier 1’alkali
végétal (potasse, K,COs), qui augmente la température, de 1’alkali minéral (soude), qui la diminue.
Voir « Observation sur une effervescence froide », Journal des Scavants, déc. 1769, vol. 1, pp. 821-
834. Document sur www.gallica.bnf.fr. Ce mémoire sera aussi imprimé dans les Mémoires de
I’Académie de Dijon, Dijon, Causse, tome Il, 1774, pp. 183-190. Document sur www.gallica.bnf.fr
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I’idée de Buffon selon laquelle la forme de particules aurait un réle déterminant sur les
rapports d’affinités®’®.

Ainsi, grace a Guyton la production chimique de 1’ Académie de Dijon monte en
puissance : quatre mémoires de chimie y ont été lus entre 1741 et 1758, puis quatorze
de 1759 & 1770 et 226 entre 1771-1793. Guyton, & lui seul, en a donné 88%%°.

4) Digressions académiques — la construction d’une pensée chimique

Guyton de Morveau est I’un des principaux acteurs dans la longue histoire de la
théorie du phlogistique. Celle-ci a longtemps focalisé 1’attention des historiens de la
chimie tant6t pour la ridiculiser dans un jugement rétrospectif, tant6t pour en souligner
I’ampleur et la portée. Les travaux plus récents sur la chimie du XVIII® siecle ont
conduit & minimiser I’importance accordée a la théorie du phlogistique dans la période
prelavoisienne. La théorie du phlogistique n’est que I’un des « outils conceptuels »
utilisés par les chimistes pour donner des explications aux phénomenes qui formaient
I’univers de la science chimique®.

Toutefois on va voir que Guyton a contribué a placer le phlogistique au centre
de la sceéne dans les années 1770 en forgeant une nouvelle théorie, capable de
rassembler tous les phénoménes chimiques, ou le phlogistique joue un réle de
médiateur des réactions, grace aux différents rapports d’affinités avec les autres
substances chimiques.

La construction de cette « nouvelle » théorie du phlogistique constitue un
processus de longue haleine, qui occupera son esprit pendant plusieurs années. En fait,
ce que Guyton propose n’est pas une théorie du phlogistique, mais plutot une théorie
pour expliquer I’action chimique, les rapports entre les corps matériels, ou le
phlogistique est 1’agent principal qui rend possible ces relations.

Parmi les historiens qui ont attiré 1’attention sur la théorie du phlogistique,
Emile Meyerson, est celui qui lui préte une signification paradigmatique: il y voit un
modele d’explication rationnelle. Le but d’une théorie scientifique étant de donner une
explication des phénomenes, en identifiant des causes elle crée parfois des choses qui

peuvent, avec le temps, s’évanouir. Ainsi la théorie du phlogistique explique une série

2% \oir Mi Gyung Kim, Affinity, that Elusive Dream: A Genealogy of the Chemical Revolution,
op.cit., p. 233.

%80 A partir des années 1770 H. Maret et Guyton prennent le controle de la compagnie. En 1772
Guyton a été élu au poste de vice-chancelier. En fait, Tisserand montre que 1’Académie n’a eu que
trois véritables « chefs » de 1740 a 1793 : Richard de Ruffey, puis Guyton et Maret. VVoir Roger
Tisserand, Au temps de I’Encyclopédie, I’ Académie de Dijon de 1740 a 1793, op.cit., p. 382.

%81 \/oir Frederic L. Holmes, Eighteenth-Century Chemistry as an Investigative Enterprise, Berkeley:
Office for History of Science and Technology, University of California, 1989, pp. 5-10.
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de phénomeénes, tels que la calcination et la combustion, en postulant une chose qu’on
appelle le feu-fixé?2.

Or Guyton est celui qui donne une extension maximale au pouvoir explicatif du
phlogistique. Il essaie en effet d’expliquer toutes les réactions chimiques au moyen
d’un processus de dissolution et de cristallisation dont le phlogistique est le
« dissolvant » principal.

Son ouvrage majeur de cette période de formation est ses Digressions
académiques, ou essais sur quelques sujets de Physique, de Chymie & d’Histoire
naturelle, publié & Dijon en 1772?%3. Il est composé de trois parties. Premiérement, il
propose une Dissertation sur le phlogistique, considéré comme corps « grave » par
rapport au changement de pesanteur qu’il produit sur les corps auxquels il est uni.
Deuxiemement, un Essaiphysico-chimique sur la dissolution et la cristallisation pour
parvenir a I’explication des affinités. Enfin, troisiemement, il présente une observation
sur une nouvelle espéce de guhr.

4.1) La dissertation sur le phlogistique

Dans cette dissertation, Guyton s’occupe d’un phénomene trés particulier qu’on
observe pendant la calcination des métaux, c'est-a-dire lorsqu’ils se séparent de leur
principe inflammable : I’augmentation de poids de la chaux produite. En général, les
commentateurs évaluent la théorie du phlogistique proposée par Guyton seulement a
partir de cette dissertation”. Néanmoins, il nous semble que cette premiére
dissertation ne doit pas €tre isolée car le traitement de ce probléme particulier n’est
qu’une piéce dans un ensemble théorique plus général. En effet, Guyton entreprend
une intégration du feu-phlogistique des disciples de Rouelle a la théorie des
dissolutions de Boerhaave. On essayera de presenter les deux premiéres parties de son
ouvrage comme un ensemble, ou les deux parties s’épaulent mutuellement®.

%82 Emile Meyerson, De [’explication dans les sciences, Paris, Fayard, 1995 (1921), livre 1, chap. 1 et
2, voir aussi livre 4, chap. 16, p. 744, et aussi appendice 11, pp. 868-895.

8 Guyton de Morveau, Digressions Académiques, ou Essais sur quelques sujets de Physique, de
Chymie & d’Histoire naturelle, Dijon, L. N. Frontin, in-12, 1772. Avec 1’approbation du Censeur
royal P.-J. Macquer. La premiere partie est composée de 227 pages, la deuxieme de 110 pages et la
troisieme de 8 pages.

284 \oir J. R. Partington et Douglas McKie, « Historical Studies on the Phlogiston theory — I. The
levety of phlogiston», Annals of Science, vol. 2, n°. 4, 1937. Voir aussi William A. Smeaton,
« Guyton de Morveau and the phlogiston theory », in René Taton (éd.),Mélanges Alexandre Koyré,
Paris, Editions Hermann, 1964, pp. 522-540.

%5 C’est Guyton lui-méme qui souhaite cette lecture dans sa riposte a la critique que I’éditeur du
Journal de Médecine avait fait de sa Digression, voir son mémoire Défense de la volatilité du
phlogistique, publié & Dijon en novembre 1772. Document sur www.gallica.bnf.fr
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4.1.1) Une énigme a résoudre

Dans son premier mémoire Guyton a présenté quelques idées sur le role de I’air
dans la combustion, qui, d’apres lui, faisaient partie d’une étude plus étendue sur le
feu, dont :

« ... la théorie est une des plus intéressantes parties de la Physique, qui ont le plus occupé les
Savants, dont les effets le plus fréquemment sous nos yeux ; & il n’en est peut-étre point dont
la connoissance soit encore plus incertaine »**°.

Si on regarde la bibliographie utilisée par Guyton, on voit qu’il connaissait trés
bien les principaux auteurs qui avaient publié des ouvrages sur ce sujet, tel que Boyle,
Boerhaave et Macquer?®®’. Néanmoins, Guyton ne fait pas une investigation sur le feu
en général, c'est-a-dire sur son double réle de feu-instrument et de feu fixé. En fait, il
s’occuper plutdt de sa forme fixée, c'est-a-dire du feu-phlogistique. Par rapport au feu
en masse, ou libre, il semble qu’il accepte la définition que Macquer avait donné dans
I’article « Feu » de son Dictionnaire de Chymie :

« Le Feu pur, libre & non combiné, paroit un assemblage de particules d’une matiere simple,
homogene, absolument inaltérable ; & toutes les propriétés de cet élément indiquent que ses
particules sont infiniment petites & déliées, qu’elles sont mues en tous sens par un mouvement
continuel trés rapide qui leur est essentiel ... le Feu est un corps fluide par essence ; tout
semble méme prouver qu’il est le seul corps fluide par lui-méme, par conséquent la cause de la
fluidité de tous les autres, & que sans lui rien ne contrebalancant la tendence générale que
toutes les autres parties de la matiere ont les unes vers les autres, elles seroient unies toutes
ensembles, & que tout ce qui existe de matiere ne formeroit qu’une seule masse immense,
homogene, & d’une dureté absolue. »**

En avancant une explication physicaliste du role de I’air dans une combustion,
Guyton, fidé¢le a Boerhaave, avait déja accepté qu’un des effets les plus certains de la

286 Guyton de Morveau, « Mémoire sur les phénoménes de 1air dans la combustion », op.cit., p. 416.
87 |es principales références bibliographiques de Guyton sont : Robert Boyle (Nova Experimenta
Physico-Mechanica, 1661), Andre Sigismond Margraaf (Mémoires de 1’Académie de Prusse, 1757),
P-J. Macquer (Mémoires de I’Académie royale des sciences et Dictionnaire de Chymie), W. Homberg
(Mémoires de 1’Académie Royale des Sciences), G. Stahl (Traité du Soufre, Traité des Sels), H.
Boerhaave (Elémens de Chymie, trad. francaise,), Johann Juncker (Elémens de chymie suivant les
principes de Becher et de Stahl), Petrus Van Musschenbroek (Essai de Physique), E-F. Geoffroy
(Mémoire de I’Académie Royale de Sciences), C-J. Geoffroy (Mémoire de 1’Académie Royale de
Sciences), Rudolph Augustin Vogel (Experimenta chemicorum de incremento ponderis corporum
guorundam igne calcinatorum examinat, Goéttingen, 1753), Jacob Reinhold Spielmann (Instituts de
chymie, 1763,), N. Lémery (Cours de chymie, 1675, édition de Baron, 1756), Louis Lémery
(Mémoires de I’Académie Royale de Sciences), J.B. Senac (Cours de chymie, suivant les principes de
Newton & de Stahl, 2°™ édition, Paris, 1737), John Freid (Praelectiones chymicae, Leyden, 1734) ,
Johann Friedrich Meyer (Essais de Chymie sur la chaux vive, 1766,), Gaspar Neumann (Mémoires de
[’Académie de Berlin), Jean-George Gmelin (Mémoires de /’Académie de Berlin), Henri-Théophile
Scheffer (Mémoires de I’Académie de Stockolm).

288 p .J. Macquer, article « Feu », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome I, p. 498.
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présence du feu soit de provoquer la raréfaction des corps. A propos de cette propriété
du feu, Macquer était aussi en accord avec Boerhaave :

«... (le) principal & premier changement que le Feu produit sur tous les corps, c’est de les
raréfier, ou de leur faire occuper un plus grand espace ; il n’y a pas en effet de corps fluide ou
solide, qui, pénétré d’un plus ou moins grande quantité de Feu libre, n’ait plus ou moins de
volume qu’il n’en avoit avant. Les Physiciens ont inventé, d’aprés ce principe, différens
instrumens propres a mesurer cette dilatation des corps... les principaux de ces instrumens
sont les thermometres. De ce que le Feu raréfie & dilate tous les corps, il s’ensuit
nécessairement qu’il diminue leur pesanteur spécifique, & qu’il rend moindre I’adhérence de
leurs parties intégrantes. Ces deux grands effets que le Feu produit dans les corps quelconques,
sont les plus importantes & les plus essentiels a considérer relativement a la chymie »?%,

Le feu-instrument est, d’aprés les chimistes du XVIII® siecle, un agent
universel. Un exemple frappant de son action est le processus de calcination. Mais
qu’est-ce au juste qu’une calcination ? Tout d’abord, calciner un corps c’est I’exposer
a I’action du feu pour lui causer quelques altérations, c'est-a-dire séparer les substances
plus fixes des substances plus volatiles ou susceptibles d’étre volatilisées, ou encore
détruire son principe inflammable. Dans I’article « Calcination » de son Dictionnaire,
Macquer fait la distinction entre deux types de calcination: le premier consiste a
enlever les substances plus volatiles, comme, par exemple, dans 1’exposition des
pierres calcaires au feu et sa conversion en chaux vives ; le second type consiste a
enlever le phlogistique, comme il arrive aux métaux imparfaits qui perdent alors leurs
propriétés métalliques et se changent en une matiére terreuse qu’on nomme chaux
métallique. Pour Macquer :

« Il est important d’observer a I’occasion de cette seconde espece de calcination, qu’elle
differe trés essentiellement de la premiere, en ce que ce n’est point du tout par I’évaporation,
mais par la décomposition & la destruction de leur phlogistique, que ces métaux éprouvent de
la part du feu ... ¢’est proprement une Combustion, & non une Volatilisation de leur principe
inflammable qui se fait pendant leur calcination »*%.

La premicre espece de calcination peut se produire sans le concours de I’air,
quoiqu’elle soit plus compléte dans les vaisseaux ouverts, mais la seconde, étant une
vraie combustion, exige absolument le concours de I’air libre. Bien siir, il y a
beaucoup de corps dont la calcination se fait en méme temps que 1’évaporation de
leurs parties volatiles, et la destruction de leur principe inflammable. Dans sa
Dissertation,Guyton limite ses recherches a la seconde espéce de calcination et, en

plus, a celles ou le principe inflammable s’¢léve seul, ou en emportant la moindre

%bid., p. 501.
20 p ], Macquer, article « Calcination », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome 1, p. 234.
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quantité possible d’autres corps. Encore une fois, ¢’est son « professeur » Macquer qui
lui offre une esquisse de la calcination des métaux :

« On nomme Chaux métalliques les terres des métaux dépouilles de leurs phlogistique, & par
conséquent de leur propriétés métallique. Toutes les substances métalliques, excepté I’or,
I’argent, la platine & le mercure, sont susceptibles d’étre privées de leur principe inflammable,
par plusieurs moyens. Le premier, c’est en brulant leur phlogistique a ’air libre, & par une
calcination, ou plutdt par une combustion semblable a celle de tous les autres corps
combustibles. Le second, c’est en soumettant les métaux a I’action des acides capables de leur
enlever leur principe inflammable, tels que sont 1’acide vitriolique, & surtout le nitreux. Cette
espece de calcination des métaux se fait par la voie humide & par dissolution. Le troisieme
enfin, c’est par le nitre méme avec lequel on fait détonner les matieres métalliques : ce
troisieme moyen, qui tient des deux premiers, est le plus efficace & le plus prompt. Les terres
des métaux, ainsi calcinées & dépouillées de leur phlogistique... ont des propriétés
particuliéres ... mais elles en ont aussi de générales & de communes a toutes. Les voici : plus
les matieres métalliques sont exactement calcinées, & plus elles perdent de leur fusibilité (...) ;
les substances métalliques deviennent aussi d’autant plus fixes, qu’elles ont perdu une plus
grande quantité de leur phlogistique. Cette propriété est moins sensible dans les métaux, a
cause de la fixité qu’ils ont naturellement, que dans les demi-métaux, qui sont tous trés volatils
tant qu’ils ont leur forme métallique ... par exemple, I’antimoine diaphorétique, qui résiste a la
plus grande violence du feu sans faire la moindre déperdition, & qui recouvre toute sa
volatilité si on le rétablit en régule d’antimoine par 1’addition seule du phlogistique. Cela
prouve que le phlogistique est un principe essentiellement volatil, & qu’il communique sa
volatilité a certains corps avec lesquels il se combine. Les terres métalliques deviennent
d’autant moins dissolubles par les acides, & surtout par 1’acide nitreux, qu’elles sont privées
aussi d’une grande quantité de leur principe inflammable... Ce qu’on vient de dire sur les
changements généraux qui arrivent aux matieres métalliques par la calcination, au sujet de leur
fusibilité, de leur fixité & de leur dissolubilité, on peut le dire aussi de I’opacité, de la
pesanteurs spécifique, en un mot, de toutes les propriétés métalliques, qui diminuent toujours
d’autant plus dans les chaux métalliques, qu’elles sont plus exactement déphlogistiquées. »***

Guyton va néanmoins centrer ses recherches sur un phénomeéne que Macquer
n’a pas considéré : ’augmentation de poids de certaines chaux métalliques. En fait,
dans ses Elémens de chymie pratique(1751), Macquer évoquait ce phénomeéne, mais il
n’a pas essay¢ d’en donner une explication :

« Il arrive dans toutes les calcinations métalliques, & dans celle du Plomb particulierement, un
phénoméne singulier dont il est tres-difficile de rendre raison. C’est que ces matieres qui
perdent considérablement de leur substances, soit par la dissipation du phlogistique, soit méme
parce qu’une partie du métal s’exhale en vapeurs, fournissent cependant des chaux qui se
trouvent augmentée de poids aprés la calcination, & cette augmentation est trés-considérable.
Cent livres de Plomb, par exemple, réduites en Minium, qui n’est qu’une chaux de Plomb
amenée a la couleur rouge par une calcination plus longue, se trouvent augmentée de dix
livres ... Les Physiciens & les Chymistes ont imaginé, pour rendre raison de ce phénoméne,
beaucoup de systéme ingénieux, dont aucun cependant n’est absolument satisfaisant. Comme

21 p__J. Macquer, article « Chaux métallique », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome I, pp.
256-258. Mon italique.
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il n’y a point la-dessus de théorie bien établie, nous n’entreprendrons point de donner
d’explication de ce fait singulier ».2%

Le fait expérimental de 1’augmentation de poids de certaines substances,
comme le plomb, I’étain, I’antimoine apres leurs calcinations, était déja reconnu par
plusieurs chimistes’. Le probléme était cependant de lui donner une résolution
convaincante. Boyle, par exemple, était convaincu que « cette augmentation de poids
est due a la fixation des molécules du feu qui passent a travers les pores du
creuset »*%*. Stahl, qui avait redéfinit la terre inflammable de Becher en proposant le
phlogistique pour expliquer avec une théorie unifiée un ensemble de réactions
chimiques, était aussi d’accord sur I’augmentation de poids de chaux métallique. 11
attribuait cependant cette augmentation au fait que le phlogistique rendait les corps
avec lesquels il était combiné plus léger, mais il n’a pas donné une explication plus
approfondie au phénoméne®”.

A T’instar de Boyle, Nicolas Lémery en rend aussi responsable les particules
ignées et pesantes qui s’immiscent dans les pores du métal lors de la calcination®®®.
Dans une note qu’accompagne le texte, I’éditeur Baron rappelle que Boyle avait été le

%2 Macquer, Eléments de Chymie pratique, Paris, Jean-Thomas Hérissant, seconde édition, 1756
(1751), tome | p. 310. Document sur www. http://num-scd-ulp.u-strasbg.fr:8080/356/. Selon Venel,
« quelques substances métalliques éprouvent par la calcination, dans certaines circonstances, un
changement singulier. Leurs chaux se changent d’une matiere qui augmente le poids absolu du corps
calciné. Cette circonstance est surtout trés remarquable dans le minium », article « Calcination »,
Encyclopédie, Nouvelle impression en fascimilé de la premiére édition, Stuttgart-Bad Cannstatt,
Friedrich Frommann Verlag, vol. 2, 1966 (1751), pp. 542a-545a (545).

2% pour une explication historique de ce phénoméne voir J. R. Partington and Dougals McKie,
Historical Studies of the Phlogiston Theory — |. The Levity of Phlogiston », op.cit. ; Henri Guerlac,
Lavoisier — the crucial year, Ithaca, Cornell University Press, 1961, chap. 4, pp. 113-124.

24 Cité par Ferdiand Hoefer, La Chimie enseignée par la biographie de ses fondateurs, Paris,
Imprimerie Générale de Ch. Lahure, 1865, p. 68.

2% partington et McKie ont cité un passage de son Fundamenta Chymia Dogmatico-Rationalis et
Experimentalis (Norimbergue, 1723, op.cit., p. 368. Dans son Traité du Soufre, Stahl affirme, a propos
de I’addition du phlogistique, que «...car dans les métaux inflammables elle produit un effet tres-
opposé, puisque leurs chaux deviennent plus pesantes, & redeviennent plus légeres par son addition ;
& pour que I’on n’imagine point que ces chaux perdent quelque chose dans la réduction, comme
Kunckel semble I’insinuer, on n’aura qu’a les faire rougir pour en dégager ce principe, & 1’on trouvera
ce qui restera plus pesant », Paris, Didot le Jeune, 1766, p. 277. Document sur http://num-scd-ulp.u-
strasbg.fr:8080/600/

2% Selon Lémery, dans ses remarques sur la calcination du plomb « ... Quelques-uns tachant
d’expliquer ce phénoméne, disent que tandis que la violence de la flamme ouvre & divise les parties
de la chaux du plomb, I’acide des bois ou des autres matieres qui brilent, s’insinué¢ dans les pores de
cette chaux, ou il est arrété par ’alkali ; mais cette raison n’aura pas de lieu, quand on considérera que
cette augmentation se fait aussi bien, lorsqu’on calcine le plomb avec le charbon seul, qu’avec le bois
(...) Il vaut donc mieux rapporter cet effet a ce que les pores du plomb sont disposés en sorte que les
corpuscules du feu s’y étant insinués, ils demeurent liés & agglutinés dans les parties pliantes &
embarrassantes du métal, sans en pouvoir sortir, & ils en augmentent le poids », Cours de Chymie
(édition Baron), Paris, 1757. Document sur www.gallica.bnf.fr.
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premier a parler de ’augmentation de poids qui arrive aux matieres métalliques par la
calcination et que, ainsi que Lémery, Homberg avait lui aussi confirmé son
explication. Cependant, selon Baron, le systtme de Boyle avait été contesté par
Boerhaave qui n’acceptait pas que le feu soit le responsable de cette augmentation de
pesanteur. Baron contestait néanmoins 1’affirmation de Lémery sur 1’augmentation de
volume de la chaux de plomb en citant une expérience de Kunckel, selon laquelle
c’était la condensation des matiéres calcinées la cause de leurs augmentation de
poids®®’.

Pour Boerhaave, comme 1’affirme Baumé dans son Manuel de chymie, la
question ne porte pas sur 1’existence ou non d’une augmentation de poids dans une
calcination. La question en jeu est : le feu est-il ou non pesant, étant donné que « les
métaux calcinés au miroir ardent, augmentent de poids considérablement »*®®. De
méme, c’est sur le poids du feu que divergent ses disciples francais, Emilie du Chatelet
et Voltaire. Lors de la présentation de leurs mémoires pour le concours de I’Académie
des sciences de Paris en 1738. Madame du Chatelet, plus fidele a Boerhaave, défend
que le feu n’est pas pesant et que 1’augmentation du poids pendant la calcination est
produite par I’introduction de matieres extérieures, tandis que Voltaire croit que cette
variation est due au feu, ou & son absence®”. D’autres chimistes frangais, comme, par
exemple, Jean Rey (1630), Samuel Cottereau Du Clos (1667), Louis Lémery (1709),
E-F. Geoffroy (1720), J.B. Senac (1723), Laurent Béraut (1747), J-P Chardenon

*bid., pp. 92-93, note a. Partington et McKie signalent que I’opinion selon laquelle la chaux devient
plus lourde car elle occupe moins d’espace que le métal est partagée par Juncker.

2% Antoine Baumé, Manuel de chymie, op.cit., p. 31.

2% Pour les différentes théories du feu au XVIllle siécle voir Bernard Joly, « Les théories du feu au
XVIII° siécle », op.cit., Pour les mémoires de Mme du Chatelet et de Voltaire, voir « De la nature et de
la propagation du Feu », in Cing Mémoires pour I’Académie des Science 1738, Haute-Marne, ASPM,
1994. Mme du Chételet analyse « si le feu tend vers le centre de la Terre » dans le chapitre VI de la
premiére partie de son mémoire. Elle examine 1’expérience de Homberg sur 1’augmentation du poids
du régule d’antimoine exposé au miroir ardent du Palais Royal et elle arrive a la conclusion que cette
augmentation n’est pas causée par le feu, mais pour d’autres effets, comme la déposition de particules
extérieures. Mme Du Chatelet réfute aussi d’autres expériences en faveur de la pesanteur du feu,
comme celles de Boyle, Lémery et Musschenbroek. Au contraire, d’aprés Mme du Chatelet,
Boerhaave ayant pesé 8 livres de fer ne trouva aucune différence de poids entre le Fer enflammé et le
Fer absolument froid. Etant donné les défauts expérimentaux de ceux qui croyaient a la pesanteur du
feu, elle restera fidéle & Boerhaave et conclut « que le feu n’est point pesant, qu’il ne tend point vers
un centre, comme tous les corps », pp. 101-106, 113. Pour Voltaire, en revanche, « il n’y a aucune
raison pour priver I’élément du Feu de la pesanteur qu’ont les autres Eléments, et je conclus qu’il est
pres probables que le feu est pesant », p. 160. D’aprés Senac, « que le feu divise & rarefie les parties
des corps, cela se prouve par I’augmentation de poids qui s’y trouve par I’augmentation de poids qui
s’y trouve apres la calcination : I’étain & les autres métaux deviennent plus pesans... », voir Nouveau
cours de chimie suivant les principes de Newton & de Sthall, Paris, 1723, p. 160. Document sur
www.gallica.bnf.fr. Pour Louis Lémery voir « Sur la matiere du Feu ou de la Lumiére », Mémoires de
[’Académie Royale, 1709, pp. 400-418.

111



(1765) soutiennent aussi I’augmentation du poids de certaines chaux métalliques, mais
ils ne parviennent pas & un consensus pour I’explication du phénoméne®®.

Quant a Rouelle et Venel, ils notent aussi I’augmentation du poids de la chaux
résultant de la calcination du plomb et de I’antimoine. Rouelle réfute 1’explication par
incorporation des particules de feu, mais il admet une augmentation de densité ou de
pesanteur spécifique, puisque le volume diminue. Venel, d’accord avec Boerhaave et
Mme du Chatelet sur la non pesanteur du feu, explique que le phlogistique, oufeu fixé,
s’éléve avec la flamme. I est plus léger que 1’air et rend donc les métaux plus légers
que leurs chaux*®,

Néanmoins, 1’augmentation du poids des chaux métalliques semble plus un
probléme pour les physiciens que pour les chimistes. Pour Rouelle, par exemple, « la
chaux d’antimoine présente un phenomeéne bien singulier et qui a longtemps occupé
les physiciens »*®, pour Chardenon « l’augmentation du poids des matiéres
métalliques par la calcination, est un des phénoménes les plus intéressantes de la
Physique »*®. La preuve la plus évidente que I’augmentation du poids des métaux
calcinés observée par les chimistes devait avoir une explication a partir des théories de
la physique, c’est que ce phénoméne est exposé dans la partie physique de I’article
« Feu » de I’Encyclopédie, écrite par d’Alembert, et non dans la partie chimie, écrite
par Venel. D’ailleurs d’Alembert expose le probléme et il partage plutdt la solution
proposée par Boyle, Musschenbroek et Lemery, c'est-a-dire qu’« il est plus naturel de
croire que laugmentation du poids vient du feu méme »*®. Le probléme de
I’augmentation de poids des chaux métalliques était alors un bon sujet de recherche
pour quelqu’un qui commengait a étudier la physique, comme c’est le cas de Guyton a
la fin des années 1760.

Mais, méme si ce probléme n’était pas crucial pour les chimistes, il constituait
un défi : comment expliquer qu’un corps qui vient de perdre une de ces parties puisse
devenir plus pesant ? En fait, a partir des années 1760, les chimistes donneront plus

%09 Dans le cas de Jean Rey son Essay sur la recherche de la cause pour laquelle [’estain et le plomb
augmentent de poids quand on les calcine est resté presque inconnu jusqu’a sa réédition de 1777 par
Pierre Bayen. Pour une analyse de cet ouvrage voir Emile Meyerson, Jean Rey et la loi de la
conservation de la matiere (1884), in Essais, réédité in Corpus des (Euvres de Philosophie en Langue
Francaise, [texte revu par Bernadette Bensaude-Vincent], Dijon, Editions Universitaire de Dijon,
2008, pp. 225-238.

%L \/oir Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel..., op.cit., pp. 381-382.

%02 Cité par Christine Lehman, Gabriel-Francois Venel..., op.cit., 2006, p. 387.

%03 J-P. Chardenon, « Mémoires sur 1’augmentation de poids des métaux calcinés », Mémoires de
I’Académie de Dijon, op.cit., tome I, p 302. Selon Lehman, dans son cours de 1767, Venel note que
c’est un sujet qui a « beaucoup occupé les physiciens et les chimistes », mais que ces notes sont
postérieures au mémoire de Chardenon. D’aprés Lehman, I’augmentation du poids des chaux
métalliques commence donc, a partir de cette date, a appartenir a la chimie, op.cit., p. 387, note 1019.
% D’ Alembert, article « Feu », Encyclopédie, vol. 4, 1756, pp. 599-609.
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d’attention & cette augmentation de poids, et la dissertation de Guyton sera capitale
pour I’acceptation définitive de ce phénomene, bien que son explication théorique ait
été contestée.

4.1.2) Une idée originale

Sans doute Guyton était-il présent a la séance publique du 15 juillet 1763 et, a
celle du 9 décembre 1764, a 1’ Académie de Dijon** quand le médecin physicien J.P.
Chardenon a Iu un mémoire (divisé en deux parties) sur la relation entre
I’augmentation de poids de chaux métalliques et le phlogistique306. Chardenon vy
reprend 1’idée de l’allégement des métaux par la présence du phlogistique. Pour
défendre cette opinion, il considére que «si la calcination augmente le poids des corps
qui y sont expos¢s, leur réduction en métaux par I’addition de la substance dont le feu
les avoit privés, les rend & leur premier état de pesanteur »**".Parmi les multiples
hypothéses imaginées pour expliquer cette augmentation de poids, dit Chardenon, il y
en a deux qui ont été plus fréquemment admises par la ‘communauté’ scientifique.
Dans la premiére, c’est le feu qui, en se fixant dans les substances exposées a la
calcination, en s’unissant a leurs molécules, produit ce surcroit de pesanteur. Dans la
seconde, ce sont des corpuscules étrangers qui s’y déposent pendant la durée de la
calcination. Dans son mémoire, Chardenon refuse ces deux hypothéses*®®. Avant de
proposer sa propre explication, Chardenon rappelle qu’il y a deux types de pesanteurs :
absolue et spécifique. 11 ne donne qu’une bréve définition de ces deux genres de
pesanteurs mais, étant donné 1’importance que ce concept physique aura dans son
explication et, surtout, pour la théorie physico-chimique de Guyton, il est nécessaire de
les expliquer.

D’aprés I’article « Pesanteur » du Dictionnaire de Chymie de Macquer, la
pesanteur est une propriété des corps en vertu de laquelle ils tendent a s’approcher les
uns des autres. Ainsi, un corps quelconque qui repose sur la terre ne peut étre séparé
ou enlevé que par une force supérieure a celle qu’on appelle son poids. On peut
considérer la pesanteur d’un corps de deux maniéres différentes. Premiérement, par
rapport a sa quantité de matiére. La pesanteur considérée sous ce point de vue est ce
qu’on nomme leur pesanteur absolue et on peut le mesurer par le moyen de la balance

%% Le taux de participation de Guyton aux séances de 1’ Académie a été toujours trés élevé. D’aprés les
registres de séances de I’ Académie, des 33 séances de ’année 1764 Guyton a été présente a 30. Cité
par Fabien Rorgue, Guyton de Morveau en Bourgogne, op. cit., p. 67.

%% J-p Chardenon, « Mémoire sur I’augmentation de poids des métaux calcinés », op.cit. Un résumé
de ces mémoires a paru dans le second volume du Mercure de France de juillet 1765, puis dans le
premier tome des Mémoires de I’Académie de Dijon, op.cit., tome 1, pp. 303-320.

*bid., p. 313.

*%1hid., p. 305.
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ordinaire. Deuxiemement, on peut considérer non seulement la quantité de matiere
d’un corps, mais aussi ’espace qu’il occupe, c'est-a-dire son volume. La pesanteur
appréciée de cette maniére se nomme pesanteur spécifique, ou relative, ou encore
densité, parce qu’on ne peut en juger qu’en comparant les corps les uns aux autres. Il
suit que la pesanteur spécifique, ou densité, consiste dans le rapport qu’il y a entre leur
masse (pesanteur absolue) et leur volume (pr= pans/V). Comme la pesanteur
spécifique n’est que relative il faut choisir une substance standard. Les physiciens
utilisent I’eau distillée. Pour les liquides, la méthode consiste & mesurer les différentes
masses qu’on a par rapport au méme volume standard d’eau, c'est-a-dire un méme
volume de différents liquides donne des masses différentes. Pour les solides, en
revanche, on doit mesurer des masses égales et comparer leurs volumes par rapport a
un égal volume d’eau. Donc, si I’on veut déterminer la pesanteur spécifique de deux
corps solides, on commence par en peser une égale quantité dans une balance
ordinaire, ensuite on repése chacun de ces corps dans I’eau, par le moyen de la balance
hydraulique, et on compare leurs pertes de poids. Celui qui a fait la moindre perte
surpasse 1’autre en pesanteur spécifique. Pour le chimiste il est trés important de
connaitre la densité des corps, car elle contribue beaucoup a les caractériser. Par ce
moyen, ils peuvent juger, par exemple, la pureté de plusieurs substances, comme les
métaux, ou le degré de concentration de plusieurs dissolvantes®*®.

Dans sa réflexion sur la variation de poids de chaux métalliques, Chardenon ne
considere que la pesanteur absolue. Selon lui, le feu est matériel, donc il a une
pesanteur absolue quelconque, mais cela ne signifie pas qu’il puisse augmenter
sensiblement la pesanteur des corps qu’il pénétre, parce que :

«1°. Il peut, en s’introduisant dans les corps & dérangeant leur tissu, en chasser des particules
plus graves que lui :

2°. Quelque réelle que soit la gravitation d’un corps, ou sa tendance vers le centre de la terre,
ses efforts sont toujours subordonnes a ceux des milieux ou se trouve plongé ; de sorte que
comme on ne peut pas dire que le liége soit privé de pesanteur, parce qu’il s’éleve a la surface
de I’eau ; de méme 1’on ne pourroit pas assurer que les corpuscules ignés n’ont aucune gravité,
parce qu’ils tendent a s’élever dans 1’air, puisque ce fluide est trés-certainement plus pesant
que le feu ».3*°

Ainsi, méme en admettant que la matiére ignée gravite comme toute autre
matiere, il est evident, dit Chardenon, qu’elle ne peut augmenter la pesanteur sensible
des métaux calcinés. En effet, il donne 1’expérience de Boerhaave et celle de Voltaire

comme preuves que le feu n’est pas le responsable de I’augmentation du poids.

%09 p _J. Macquer, I’article « Pesanteur », Dictionnaire de chymie (1766), op.cit., tome 11, pp. 184-198.
319 3.-P Chardenon, « Mémoire sur I’augmentation de poids des métaux calcinés », op.cit. p. 305.
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Ensuite, il s’attaque a la deuxiéme hypothése explicative, qui attribue cette
augmentation a de particules extérieures. Chardenon cherche particulierement a réfuter
le systéme proposé par le jésuite Laurent Béraut (1703-1777)%"
Chardenon :

. D’apres Béraut, dit

« La chaleur du feu, soit solaire, soit terrestre, que 1’on emploie dans les calcinations, dissipe
d’abord les vapeurs dont I’air environnant est imbibé ; cet air déchargé de parties aqueuses, &
d’ailleurs trés-raréfié, n’a plus la force de soutenir dans ses pores les parties pesantes de sel &
de nitre qui y étoient flottantes. Ces petites masses abandonnées a elles-mémes tombent
précipitamment sur le corps contre lequel le feu agit ».

Chardenon admet la plausibilité de cette explication, mais il avance quatre
objections qui, selon lui, ruinent cette théorie.

« 1°. Pourquoi les substances qui exigent plus de chaleur et de temps pour étre calcinées
n’augmentant plus leurs poids ? Or le plomb et 1’étain, qui sont les métaux qui demandent le
moins de chaleur et de temps, sont ceux qui acquiérent le plus de pesanteur dans la calcination.
2°. Si cette augmentation de poids dépendait immédiatement de 1’accession des différentes
particules de matiéres répandues dans 1’air, pourquoi on la vérifie aussi dans les vaisseaux
clos ?

3°. Suivant Béraut, pendant la calcination, le feu détermine, autour de la matiére calcinable,
une sorte de vide qui donne lieu aux molécules salines de venir s’y plonger : mais le feu doit
de méme opérer une sorte de vide lors de la réduction, il y a raréfaction de I’air ambiant,
comme dans la calcination. Comment se persuader que la méme raréfaction puisse dans les
mémes circonstances, tantdt déterminer 1’accession des corpuscules salins, et leur réunion a la
masse, tantot opérer leur séparation et leur dispersion ? I est bien évident qu’une méme cause
ne peut donner des effets aussi opposés.

4°. Enfin, le P. Béraut aurait bien di entreprendre d’expliquer pourquoi ces sels qui s’unissent
si abondamment aux métaux calcinés, qui s’en séparent si facilement par la réduction, ne se
dissolvent pas dans I’eau bouillant ».%*?

Ainsi, Chardenon croit avoir réfuté ces deux hypotheses sur 1’augmentation du
poids. Chardenon essaie alors une nouvelle hypothese explicative. Selon lui, comme la
réduction est I’effet contraire de la calcination, il suit qu’on peut regarder le

phénomene dont il s’agit sous deux points de vue :

«... Ou comme une augmentation de la pesanteur que les matieres calcinées avoient avant la
calcination, ou lors de la réduction comme une diminution de celle que le feu leur avoit
donnée. 11 est donc égal de résoudre I’'une ou I’autre de ces questions ; puisque si I’on parvient
a découvrir la cause de la diminution de poids lors de la réduction ou du rétablissement des

11 aurent Béraut, « Dissertation sur la cause de 1’augmentation de poids, que certaines matiéres
acquiérent dans leur calcination », Bordeaux, 1747. Pour une analyse de ce mémoire voir Douglas
McKie, «Béraut’s Theory of Calcination », Annals of Science, vol. 1, n° 3, 1936, pp. 269-293.

%12 J.-P Chardenon, « Mémoire sur I’augmentation de poids des métaux calcinés », op.cit., pp. 309-
311.
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métaux, il est évident qu’il sera trés-facile de prononcer sur celle qui produit 1’augmentation
de pesanteur lors de leur calcination».*

Se concentrant sur la diminution du poids dans la réduction des chaux aux
métaux, il attribue alors la perte de poids a la perte du phlogistique. En d'autres termes,
la présence du feu-fixé a causé la diminution du poids, car il était moins grave que
I’air :

« 1°. Que s’il se trouve dans les mixtes des éléments dont la gravité soit moindre que celle de
I’air, ils tendront a s’y élever jusqu’a ce qu’ils trouvent un milieu assez rare pour étre en
équilibre avec lui ;

2°. Que dans le cas ou ils ne pourront abandonner le mixte auquel ils sont unis, ils détruiront
une quantité de la gravitation des autres, proportionnée a I’excés de leur légéreté sur Iair ».3*

D’aprés lui, les physiciens n'avaient pas identifié ceci parce qu'ils ont cru que la
pesanteur absolue d'un corps pourrait étre augmentée seulement par l'addition de
nouvelles parties. Mais s'il est étonnant que l'addition d'une nouvelle partie puisse
rendre un corps beaucoup moins lourd, il faut faire attention a la nature de ces parties
et, dans le cas du feu, il semble qu’il donne des « ailes » aux corps. Chardenon estime
que son idée semblerait beaucoup plus crédible s’il pouvait démontrer son hypothése,
selon laquelle les métaux deviennent plus légers proportionnellement a la quantité du
phlogistique utilisée dans leur réduction, mais il n'a pas fourni les expériencespour la
confirmer. Pour rendre son hypothése plus plausible, Chardenon utilise ’image des
filets de péche qui flottent a I’aide de bagues de licge. Plus nombreuses sont ces
bagues «plus la force de pesanteur sera diminuée, ou ce qui est le méme, plus il
paraitra léger ». Chardenon assimile le réle du phlogistique par rapport aux substances
calcinées a celui du liege pour le filet. Cette analogie est fondée, d’apres lui :

«sur les notions communes de la 1égéreté spécifique du feu dans I’air, sur les loix les plus
simples de la statique, & nous n’avons besoin que du témoignage de nos sens pour nous
convaincre que le feu, entant que corps pesant, se comporte dans l’air d’une maniere
absolument semblable a celle dont le liege se comporte dans 1’eau ».

Le mémoire de Chardenon a suscité une réaction de la part d’un partisan de la
théorie de Béraut, qui publie une critique trés violente dans le Journal des Scavans®™.

*Bhid., p. 313.

bid., p.315.

315 « Lettre sur I’augmentation de poids dans la calcination, adressée a Messieurs Auteurs du Journal
des Scavans ». Cet article est daté le 20 juillet 1765, mais il sera publié seulement en 1767, et I’auteur
utilise le pseudonyme ‘Ribaptome prétre’. Document sur www.gallica.bnf.fr. D’aprés Partington et
McKie, il est probable que l'auteur soit le P. Béraut lui-méme, voir «Béraut’s Theory of
Calcination », op.cit., note 35, p. 374.
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La polémique entre Chardenon et 1’auteur de I’article, Ribaptome prétre, se poursuit
dans un échange de lettres, jusqu’a la réponse définitive de Chardenon publiée dans
Iédition de septembre 1768 de ce méme périodique*®.

Guyton est au courant de cette polémique et de la faiblesse de I’argument sur la
pesanteur avancé par Chardenon. Comme le sujet semble intéresser le jeune chercheur,
il offre a Chardenon de collaborer a ses recherches expérimentales, mais le déces de
celui-ci en 1769, dit Guyton, « me laisse la tche tout entiére »**". En reprenant le
travail de Chardenon, Guyton ne croyait pas devoir adopter toutes ses idées, tout
particulierement celle sur la variété de pesanteurs absolues, parce que selon lui :

« Pour admettre la possibilité de cette hypothése, il faudrait changer la loi générale de la
gravitation ; elle ne dépendrait plus seulement de la raison des masses, inverse du carré des
distances, elle dépendrait encore de la nature des principes des mixtes, dont chaque élément
aurait alors une mesure différente d’attraction, et suivrait une loi particuliére de gravitation. Il
suffit de présenter les conséquences de cette opinion pour la réfuter. »*2

Guyton considére néanmoins que Chardenon fut ingénieux «en expliquant
I’augmentation ou la diminution de poids des terres métalliques par 1’absence du
Phlogistique ». En adoptant cet axiome de Chardenon, Guyton présente alors a
I’Académie de Dijon une Dissertation sur le phlogistique considéré comme corps
grave et par rapport aux changements de pesanteur qu’il produit sur les corps
auxquels il s unit®®®,

Comme pour Rouelle, Venel et Macquer, le phlogistique est pour Guyton un
élément a part entiere, avec des propriétés distinctes de celles du feu en masse, bien

que formé par des particules de méme nature :

« Le phlogistique, ou principe inflammable, est une substance qui échappe a tous nos sens, que
jusqu’a présent nous n’avons pu obtenir seule & dégagée de toute autre matiere, dont nous
n’avons enfin apergu I’existence & soupgonné les propriétés que par le grand réle qu’elle joue
dans toute la nature & les phénomenes qu’elle offre tous les jours & nos observations®® ... [et]
... ’opinion de ceux que le regardent comme le feu élémentaire pur, me paroit maintenant a
I’abri de toute contradiction.»**

%1% Voir Journal des Scavans, « Lettre de M. Chardenon », septembre 1768. Document sur
www.gallica.bnf.fr. Pour une analyse de cette polémique voir Mi Gyung Kim, Affinity, that Elusive
Dream: A Genealogy of the Chemical Revolution, op.cit., pp. 235-240.
%17 Guyton de Morveau, « Dissertation sur le Phlogistique », in Digressions Académiques, op.cit., p. 5.
3181 h;

Ibid., p. 119.
319 La premiére partie de ce mémoire est présentée a I’ Académie de Dijon en décembre 1770. Guyton a
continue a présenter les chapitres successivement jusqu’au 28 juin 1771.
320 |h;

Ibid., p. 1.
*!1bid., p. 234.
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D’aprés Macquer, on ne peut pas confondre le phlogistique Iui-méme avec des
corps plus composé€s qui en contiennent en grande quantité¢, comme I’huile et le souftre,
de maniére que le phlogistique devrait étre regardé comme :

«...le feu élémentaire, combiné & devenu un des principes des corps combustibles ...
[mais]... les chymistes n’ont jamais séparé & obtenu seul ce qu’ils appellent le principe
inflammable des corps ...[de maniere que]... tous ce qu’on a pu faire jusqu’a présent sur le
phlogistique, en le séparant des corps inflammables, se réduit a le dégager de ces corps par
leur combustion dans 1’état, & alors il se remet nécessairement dans 1’état du feu pur & en
action ... quoi qu’il en soit, le pouvoir qu’ont les chymistes d’enlever le principe inflammable
d’un composé, & de le faire passer dans une nouvelle combinaison, sans combustion & sans
qu’il se dissipe, leur fournit les moyens de faire les observations les plus importantes sur les
effets qu’il produit dans une infinité d’opérations chymiques, & de remarquer les propriétes
qu’il communique aux différens substances avec lesquelles il s’unit. Ils ont comparé les
propriétés d’un corps pourvu de son principe inflammable, avec celles de ce méme corps aprés
qu’il en a été dépouillé; ils ont examiné les nouvelles propriétés des substances avec
lesquelles ils ont combiné le phlogistique.»**

Cependant, a la différence de Macquer, Guyton ne considére point le
phlogistique comme le principe des couleurs ou des odeurs. On reviendra plus loin sur
les particularités de la définition donnée par Guyton. Mais on doit retenir des
maintenant que, pour lui, le phlogistique est une substance chimique, le feu-fixé, qui
présente différents rapports d’affinités avec les autres corps chimiques, mis en contact
par le feu en masse et, enfin, qu’il est toujours plus léger que tout autre milieu connu.

Or c’est justement I’affinité du feu-fixé avec les autres substances qui le
caractérise comme élément chimique et le différencie du feu-instrument. Ce principe
inflammable ne posséde pas une disposition égale a s’unir avec les différentes
substances. Selon Macquer :

« il est certain qu’il ne se combine que trés difficilement avec les matieres fluides, 1égéres &
volatiles ; telles qu’ I’air & 1’eau... il se combine au contraire facilement avec les substances
solides fixes & pesantes, telles que les terres... nous ne connoissons aucune combinaison
directe du phlogistique, ni avec I’air, ni avec I’eau... mais ce principe est susceptible de se
combiner avec des composés dont I’eau est un des principes : telles que sont les substances
huileuses & les matieres salines, & particulierement les acides vitrioliques & nitreux. »**

En fait, comme 1’a montré Mi Gyung Kim, 1’accueil du phlogistique de Stahl
par les chimistes francais a été préparé par les travaux des académiciens W. Homberg

%22'p ). Macquer, article « Phlogistique », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome II, pp. 200-
203.
*31bid., p. 205.
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et E-F. Geoffroy, de maniére qu’il occupe sa place dans la Table des rapports de celui-
ci (fig. 2)*%.
Figure 2 — Table de Geoffroy
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Cette Table comporte seize colonnes ou chaque substance placée au dessus
d’une autre est ainsi susceptible de la déplacer d’une de ses combinaisons pour s unir
avec elle. Le principehuileux ou le soufre principe, identifié par Geoffroy lui-méme
comme le phlogistique de Stahl, est placé dans la colonne de 1’acide vitriolique (fig.
3)*%. En effet, Geoffroy essayait de répondre & un probléme proposé par Stahl sur le
moyen de séparer 1’acide vitriolique (acide sulfurique) et le sel de tartre (carbonate de
potassium), qui s’accompagne de la production de soufre minéral®®.

On a vu que les disciples de Stahl ont toujours assimilé le phlogistique a un type
de terre. Méme Macquer dans ses Elémens de chymie théorique le considere encore
comme « combiné avec quelqu’autre substance, qui lui sert comme de base pour

%24 Mi Gyung Kim, Affinity, that Elusive Dream: A Genealogy of the Chemical Revolution, op.cit., pp.
96-110. Tables des differents rapports observés en Chimie entre differentes substances, par M.
Geoffroy I’ Ainé, Histoire de I’Académie royale des sciences, 1718. Document sur www.gallica.bnf.fr.
Pour une analyse des différents interprétations de la Table de Geoffroy voir Ursula Klein, « E.F.
Geoffroy’s table of different ‘Rapports’ observed between different chemical substances — a
reinterpretation », Ambix, v. 42, 1995, pp. 79-100.Nous livrerons une explication de cette table dans le
chapitre prochain.

3B E-F, Geoffroy, « Eclaircissements sur la Table insérée dans les Mémoires de 1718 concernant les
Rapports observés entre differentes Substances », Histoire de I’Académie Royale des Sciences, 1720.
Document sur www.gallica.bnf.fr

%26 Voir Mi Gyung Kim, Affinity, that Elusive Dream: A Genealogy of the Chemical Revolution,
op.cit., pp. 146-151.
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former une espéce de principe secondaire », et c’est seulement dans son Dictionnaire
qu’il le considére comme le feu pur, mais il ne donne pas d’explication sur le
mécanisme de la fixation du feu®?’.

Figure 3 : Quatrieme colonne verticale de la Table de Geoffroy :

Les substances sont, respectivement ; acide vitriolique (acide sulfurique, H,SQO,), soufre principe
(phlogistique), sel alcali fixe (carbonate de sodium, Na,COs, et carbonate potassium, K,COs), sel
alcali volatil (carbonate d’ammonium, (NH,4),COs3), terre absorbante (composés alcalines oxygénés
ou carbonates de métaux légeres comme calcium, CaCO; et oxyde d’aluminium, Al,O3), fer (Fe),
cuivre (Cu), argent (Ag).
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Quant a Boerhaave, qui écrit I’ouvrage de référence sur le feu-instrument, dont
la théorie était néanmoins étrangere a celle de son contemporain Stahl, il croyait que la
matiére du feu était distribuée dans tout 1’espace et qu’elle était la responsable de la
fluidité de tous les corps. Guyton tente de réconcilier I’idée du feu comme fluide
universel de Boerhaave avec 1’idée que le feu-instrument est, en fait, formé par des
particules d’élément phlogistique. C'est-a-dire qu’il propose une théorie du feu-
phlogistique et un mécanisme de sa fixation dans les corps.

Guyton réserve pour la deuxieme partie de son ouvrage le développement de ce
mécanisme de fixation, en postulant que le feu est un dissolvant universel, qui produit
la division nécessaire a une nouvelle composition. Mais n’oublions pas que quand
Guyton explique la moindre gravité des corps combinés avec le phlogistique, il
considére que le mécanisme responsable de la ‘liaison’ entre ce feu et les substances
est le méme que celui qui expliquait les dissolutions et les cristallisations®?®,

%27p ). Macquer, Elémens de chymie théorique, op.cit., p. 16.
%28 Guyton de Morveau, « Essai Physico-Chymique sur la dissolution et la crystallisation », in
Digressions Académiques, op.cit., pp. 271-377.
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D’autres chimistes avant Boerhaave considéraient déja le feu comme un
dissolvant universel. C’est le cas, par exemple, de Louis Lémery (1677-1743). Et il
n’est pas interdit de penser que le mémoire de Louis Lémery Sur la matiere du Feu ou
de la Lumiere lui a suggéré quelques idées sur ce dissolvant et sa fixation dans les
corps®®. D’aprés Louis Lémery « la matiere du Feu est le premier & le plus puissant
dissolvant des corps terrestres », néanmoins elle n’est pas assez abondante pour mettre

les substances en fusion :

«...elle s’y engage & s’y envelope de maniere qu’elle y demeure emprisonnée, & n’en sort
gue quand une cause étrangere vient a son secours, & ouvre exterieurement les cellules qui la
retenoient ...elle conserve pendant tout le tems de sa captivité, les proprietez particulieres de
matiere du feu, dont elle donne des marques évidentes quand la met en état de s’échapper de sa
prison, & d’aller faire son impression sur quelqu’autre corps ...»*°

Guyton utilisera cependant la théorie des menstrues, ou dissolvants, de
Boerhaave pour expliquer la combinaison du phlogistique avec les autres substances
chimiques. Selon Boerhaave, les chimistes considerent un menstrue comme « un corps
qui, s’il était appliqué a un autre, suivant les regles de 1’art, les diviserait en petites
parties, de facon que les particules du dissolvant seraient presque entierement
confondues avec celles du corps dissous ». Il résulte ainsi que 1’action du dissolvant
sur le soluté est la méme que celle du soluté sur le dissolvant. Bref, quand un
« menstrue agit sur un corps, il se dissout également comme le corps qu’il est occupé a
dissoudre»®,

Selon Metzger, il est clair pour Boerhaave que les parties du menstrue et celles
du corps dissous sont appliquées I’une contre I’autre quand la dissolution s’opére.
Mais quelle est la cause qui réunit et qui maintient en contact ces parties hétérogenes ?

D’aprés Boerhaave :

« ... quelle que soit cette cause, on est également fondé a la chercher dans le dissolvant et dans
le corps qui est dissous. Elle leur est commune, et agit réciproquement et dans 1’un et dans
I’autre ... si il nous est permis de raisonner ici par analogie, il semble que tout ce que nous
connaissons jusqu’a présent de I’action des menstrues procéde de ce que leurs parties
cherchent plutdt a s’unir avec les parties qu’elles doivent dissoudre qu’a les fuir ou a les
repousser. Ainsi il ne faut point avoir recours ici a des actions mécaniques, ou a des
propulsions violentes, ou a quelque antipathie naturelle, mais plutot a une espéce d’amitié, si
I’on peut donner ce nom a une tendance a I’union. »**

%29 |_ouis Lemery, « Conjectures & réflexion sur la matiere du Feu ou de la Lumiere », in Histoire de
I’Académie Royale des Sciences, 1709, pp. 400-418. Document sur www.gallica.bnf.fr
330 h;

Ibid., p. 401,
%31 Herman Boerhaave, « EIémens de chymie — Des menstrues chymiques », op.cit., tome 11, p. 683.
%32 Héléne Metzger, Newton, Stahl, Boerhaave et la Doctrine Chimique, op.cit., p. 284.
%3Herman Boerhaave, « Elémens de chymie — Des menstrues chymiques », op.cit., tome 11, p. 691.
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Cette doctrine de Boerhaave s’accordait a la pensée de Newton, dont Guyton se
dira toujours disciple. Toutefois, Boerhaave ne consideére pas le feu lui-méme comme
un menstrue, mais simplement comme un instrument qui potentialise 1’action des
menstrues®**. Guyton va donc réinterpréter la théorie des dissolvants du chimiste
néerlandais en assimilant le feu-phlogistique a une substance capable d’entrer en
rapport d’affinité avec les autres corps avec 1’aide du feu-instrument. Ce faisant,
Guyton adopte la définition de la dissolution donnée par Macquer, selon laquelle :

« La dissolution consiste en ce que les parties intégrantes d’un corps s’unissent avec les parties
intégrantes d’un corps d’une nature différente ; & comme il résulte toujours de cette union un
nouveau composé, on voir par-la que la dissolution n’est autre chose que 1’acte méme de la
combinaison. »**

Guyton considere ainsi que les particules du phlogistique, mises en rapport
d’affinité par le feu en masse, forment de nouvelles compositions avec les substances
et se dégagent seulement si, encore par 1’action du feu libre, ces substances ont un
rapport plus fort avec les molécules d’autres corps, ou entre elles mémes.

En fait, Guyton trouve dans la Table de Geoffroy elle-méme un fondement a
son idée : le feu est un dissolvant qui a un comportement semblable a celui de 1’eau
quand celle-ci « dissout », par exemple, les sels. Car la partie gauche de cette Table
récapitule les résultats des recherches sur les sels menées par Geoffroy et Homberg, ou
I’eau est le «dissolvant », tandis que la partie droite rassemble les composés
métalliques, ou le feu en masse est le « dissolvant »336,

Ainsi, Guyton propose une théorie selon laquelle le phlogistique est un corps
moins grave que l’air, et dont le dégagement serait la véritable cause de
I’augmentation de poids des substances métalliques. Mais, avant de donner sa propre
explication, il fait un historique du probléme ainsi que des théories qui ont essayé de
donner une reponse a ce phénomene.

4.1.3) Evaluer le poids des theories en présence

Dans la premiere partie de sa Dissertation, Guyton analyse« Quelles sont les
substances dont le poids augmente réellement par la calcination ». D’aprés lui, a part le
plomb dont « personne n’osera révoquer en doute que exposé a la calcination, acquiert

un exces de pesanteur d’a peu pres dix sur cent », il n’y a pas de consensus parmi les

%% Hélene Metzger, Newton, Stahl, Boerhaave et la Doctrine Chimique, op.cit., p. 294.

35 p_.J. Macquer, article « Dissolvants », Dictionnaire de Chymie (1766), op.cit., tome I, p. 351.

%36 Voir Ursula Klein, « E.F. Geoffroy’s Table of Different « Rapport » Observed between Different
Chemical Substances — A Reinterpretation », op.cit., p.80.
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chimistes sur 1’augmentation de poids d’autres substances pendant la calcination®’.
Guyton commence alors par diviser la premiere partie de son ouvrage en deux
paragraphes : le premier comprend les expériences données en preuves de
I’augmentation de poids et le deuxiéme renferme les expériences données en preuves
de I’effet contraire.

Guyton classe d’abord les substances qui ont eu leur poids augmenté apres la
calcination ainsi que les auteurs de ces expeériences. Les principales sont :

L’argent (Boyle) L’acier (Boyle)

La platine (Margraaf, Macquer) Le fer (Scheffer),

Le mercure (Homberg, Boerhaave) L’antimoine (Kunckel, Gmelin)

Le cuivre (Boyle) Le régule d’antimoine (Duclos, Freid)
L’¢étain (Boyle, E-F. Geoffroy) Le zinc (Boyle, Hellot)

Le bismuth (Claude-Francois Geoffroy) Les coraux rouges (Boyle, Boerhaave)

Ensuite il énumere les substances qui perdent du poids par la calcination. On y
trouve :

L’or (Homberg) Le bismuth (Pott)
Le cuivre (Homberg) L’antimoine (Boulduc, Gmelin)
La pierre calcaire (Ribard) Les creusets (Kunckel)

A la suite de ces expériences, Guyton expose les doutes de Boerhaave sur
I’augmentation de poids qu’acquiérent les matiéres métalliques par la calcination, ainsi
que 1’opinion du chimiste Rudolph Vogel (1724-1774) qui considere que le cuivre et
1’étain ne perdent rien par la calcination, tandis que des substances comme le zinc et le
bismuth perdent. Enfin, Guyton rappelle que dans ses Instituts de chymie le chimiste J-
R. Spielmann (1722-1783) admet que seulement le plomb augmente de poids par la
calcination.

Dans la troisieme partie, Guyton présente sa méthode de recherche et les
principes pour juger et concilier les divers effets des calcinations par rapport a la
pesanteur des substances calcinées :

« Le Physicien qui appercoit le premier un phénomene, peut se borner a annoncer les
expériences qui le lui ont offert ; il faut les répéter pour le contredire, & jusque-la il peut se
flatter d’étre cru sur son récit : mais il n’en est pas de méme, lorsqu’il trouve, comme je 1’ai
dit, une prévention d’incertitude établie par la contrariété des témoignage, il ne doit pas se
promettre de fixer les doutes par le sien; si aprés s’étre convaincu, il veut convaincre les
autres & obtenir cette confiance qui est nécessairement 1’objet de tout écrivain, il faut qu’il

337 Guyton de Morveau, « Dissertation sur le Phlogistique », in Digressions Académiques, op.cit., p. 7.
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tire de ’analogie & des contradictions mémes de ceux qui ont avant lui traité le méme sujet
des principes qui assurent ses observations & assignent les différentes causes des différens
résultats, ¢’est ce qui me décide a proposer d’avance ici quelques réflexions sur 1’effet de la
calcination, sur la maniere d’y procéder & les précautions qu’elle exige, pour en estimer
exactement le produit : je ne crains pas que 1’on me reproche de faire marcher le raisonnement
avant I’expérience, tous ceux qui sont un peu versés dans 1’art d’interroger la nature, savent
bien que sans le secours des regles & de la méditation, elle n’est plus qu’un tatonnement
aveugle & souvent infidele.»*®

Selon Guyton « le principal effet de la calcination, est de désunir par I’action du

feu les substances fixes, & celles qui sont volatiles ou susceptibles de le volatiliser ».
Ainsi, Guyton observe que les métaux parfaits, tel que ’or et I’argent, n’éprouvent
aucune augmentation de leurs poids par la calcination, car ils ne peuvent étre
dépouillés de leur phlogistique®*°. En effet pour lui :

« il ne s’agit pas de vérifier ce que tout le monde sait, qu’en 6tant d’un corps, par quelques
agent que ce soit, une portion de matiere quelconque dont la pesanteur absolue & spécifique
soit connue, le poids total de ce corps diminuera en proportion : mais il s’agit d’examiner si,
comme on le soupgonne, il est réellement quelques corps qui, exposés a une calcination
capable de rompre 1’union de leurs principes, mais non pas de les disperser tous, y acquierent
un poids plus considérable, soit par ’accession de particules inconnues, soit par quelqu’autre
cause encore plus difficile a imaginer; & dela je tire plusieurs regles pour guider nos
experiences a ce sujet. »*°

Guyton énonce alors cing regles pour distinguer les espéces de calcination et

indiquer les causes étrangeres susceptibles d’en faire varier les produits :

« 1°. Un corps que I’on peut démontrer avoir perdu a la calcination un des ses principes, et qui
pese également apres 1’opération, est évidemment dans le cas de notre phénomene.

2°. Comme il parait acquis par I’observation, qu’un principe volatil ne peut jamais se dégager
d’un principe fixe, sans en entrainer avec lui quelques parcelles, 1’estimation de
I’augmentation doit comprendre le poids de ces parcelles volatilisées.

3°. En supposant que la calcination puisse augmenter le poids de certains corps, cette
augmentation, toutes choses d’ailleurs égales, sera plus considérable quand la calcination aura
été plus complete ; plus faible, quand elle aura été moins entiere.

4°. Le feu doit étre tel, qu’il puisse suffire a dégager la plus grande partie du principe
inflammable, & qu’il ait le moins d’action possible sur le métal méme, ou sa terre fixe.

5°. Enfin, il ne faut admettre au nombre des matiéres d’épreuves, que celles qui ne sont pas
sujettes a se volatiliser entierement, ou dans une proportion assez considérable pour surpasser
I’augmentation acquise, comme le mercure & les demi-métaux ; & moins que par un procédé
particulier I’on ne puisse prévenir au moins en partie cette volatilisation. »**

%% Guyton de Morveau, « Dissertation sur le Phlogistique », in Digressions Académigues, op.cit., p.

39.

*bid., pp. 41-54.
¥1bid., p. 61.
*!1bid., pp. 62-67.
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Ainsi, outre les métaux parfaits, la plupart des demi-métaux ne peuvent pas étre
considérés dans son systeme car ils se volatilisent quand ils sont exposés a un feu
violent, et il en va de méme des substances qui contiennent beaucoup d’humidité ou
des matieres huileuses. Enfin, il n’y a que les métaux imparfaits et quelques demi-
métaux qui puissent faire des sujets convenables d’expériences. Dans le quatriéme
paragraphe, Guyton donne donc les substances qui ont augmenté de poids par la

calcination et qui doivent étre considérés pour juger sa théorie, elles sont®*? :

Le cuivre Le régule d’antimoine
Le fer L’acier

L’¢étain Le bismuth

Le zinc.

Dans le deuxieme chapitre, Guyton décrit I’histoire du probleme de
I’augmentation du poids. Selon lui, Boyle a été le premier physicien a avoir observe
I’augmentation de poids de quelques substances par la calcination. D’aprés Boyle, la
cause de la calcination est I’incorporation des « particules sulfureuses » du feu. Ce
chimiste anglais a eu plusieurs sectateurs, parmi lesquels Guyton nomme N. Lémery,
E-F. Geoffroy, P. Musschenbroeck, J-B. Senac, J-Ph. Limbourg, L. Lémery**.

Contrairement a Boyle, le chimiste Johann Kunckel (1638-1703) traitait de sots
ceux qui croyaient a la pesanteur du feu, et cherchait une hypothese plus vraisemblable
dans le changement du volume des mati¢res calcinées. D’aprés Guyton, Kunckel
prétendait que I’augmentation de poids venait d’une plus grande condensation des
parties terrestres, c’est-a-dire que la calcination resserrait les molécules dans un
moindre espace. Il a été suivi a ce propos par d’autres chimistes allemands comme
Johann Juncker (1679-1759) et Gaspar Neumann (1683-1737) ou frangais comme
Rouelle®**. Pour Guyton, si le fait qui lui sert de base était bien avéré, c’est-a-dire si
I’on avait constamment observé la diminution de volume lorsqu’il y avait
augmentation de poids, on serait forcé de convenir qu’il avait raison. Mais ce n’est pas
toujours le cas. Par exemple, VVogel assurait que le volume du cuivre augmentait par la
calcination et Guyton lui-méme I’observe dans celle du zinc>®.

Selon Guyton, la solution proposée par Hales est en partie semblable a celle de
Boyle, puisqu’il admet aussi que les « particules sulphureuses du feu » se logent

pendant la calcination. Mais, en plus, Hales considere que « les particules aériennes »

*21bid., pp. 71-84.

“2bid., p. 88.

%4 Pour le cas de Rouelle voir Christine Lehman, Gabriel-Frangois Venel..., op.cit., p. 381.
**1bid., pp. 95-98.
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sont aussi logées pendant le processus. Au moins c’est ce qui se passe, selon Hales,
avec le plomb rouge ou minium (oxyde de plomb IV) :

« ... qui augmente e