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Spécificités de la prospection en haute montagne

* Parcours à pied sur des pentes fortes

* Accessibilité des zones d’étude 

* Emport du matériel à dos ou financement d’héliportage ou de muletage

* Terrains enneigés une partie de l’année



Spécificités de la prospection en haute montagne

Anéou
(Rendu, Calastrenc, Le Couédic)

Benasque
(Calastrenc, Rivas, Ona)

Aigüestortes
(Gassiot et al)

1300 hectares

4 mois à 2 personnes

1400 hectares

3 mois à 2 personnes

40 000 hectares

10 mois à ± 10 personnes
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Spécificités de la prospection en haute montagne 

A l’échelle du site, la prospection révèle des plans qui peuvent être ordonnés en type

Mais comment identifier, les infrastructures pastorales édifiées, tout ou en partie, en 

matériaux périssables ?

Vic (Catalogne – Espagne) 

1920-30 - Photographe : Blasi

Vallée de Guarrinza (Aragon  Espagne) 

– 1933 - Photographe : Compairé

Montagne d’Arpingon (Savoie) 2018



2 verrous méthodologiques de la prospection

* Comment approcher de plus grand territoire pour commencer à avoir une réelle

approche comparée des trajectoires des territoires d’altitude ?

* Comment disposer d’un référentiel statistiquement significatif et solide qui comprenne à

la fois les structures visibles en surface et celles recouvertes par la végétation, les

colluvionnements ou arasées par l’activité humaine et épierrées ?



Appareillage scientifique

- Télédétection par satellite

- Photogrammétrie par drone

- Thermographie par drone

- Analyse chimique des sols (XRF)

- Géoradar

- Magnétomètre
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Terrains d’application

Zones « de calibration »

* Montagne d’Enveitg (Pyrénées-Orientales)

* Estive d’Anéou (Pyrénées-Atlantiques)

Zones « tests »

* Secteur du Liantran (Estaing – Hautes-Pyrénées)

* Réserve Naturelle d’Aulon (Hautes-Pyrénées)



La thermographie aérienne permet de déterminer, à distance et sans contact, la 

température d'un objet.

Thermographie aéroportée



La caméra thermique - FLIR T620

• Détection de deltas de températures de l’ordre de 0.04 °C
• Images de 640 x 480 pixels

• Transmission radio en temps réels des images captées

Thermographie aéroportée



E
n

v
e

it
g

A
u

lo
n

Thermographie aéroportée



E
n

v
e

it
g

A
u

lo
n

Thermographie aéroportée



Aulon

Distribution asymétrique

- Quantiles

- Progression géométrique

- Progression arithmétrique

- Seuil naturels (Jenks)

- Q6

Thermographie aéroportée



Aulon

Géométrique – 16 classes Quantiles – 16 classes

Intervalles égaux – 16 classes Ecart-Type – 7 classes Q6 – 7 classes

Thermographie aéroportée
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Enveitg

Distribution asymétrique

Thermographie aéroportée
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Spectromètre à fluorescence des rayons X - XRF

L’XRF permet de connaître la composition chimique d’un échantillon et la masse de chaque 
élément. 

Spectrométre - XRF



L’XRF pour localiser les aires de stabulation non visible en surface
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Le 1er test XRF sur Enveitg … un couloir de traite médiéval

Protocole : 

• 1 carroyage 2m² à l’extérieur
• 1 carroyage de 1m² à l’intérieur
• 3 niveaux de mesure … surface ; -10 cm ; - 20 cm

• 1 prélèvement de sédiment à chaque niveau de mesure

• Centré sur le dosage du phosphore (P)

Spectrométre - XRF
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Le 2er test XRF sur Enveitg … un enclos d’époque moderne/contemporaine

Protocole : 

• 1 carroyage 1m² à l’extérieur et à l’intérieur 
• 4 niveaux de mesure … surface ; - 5 cm ; - 10 cm ; - 20 cm

Spectrométre - XRF



Spectrométre - XRF



Micro-reliefs

Le liantran … Avays … quelques hectares à prospecter

Liantran (Estaing) – 3 hectares Avays (Aulon) – 7 hectares



Micro-reliefs

La liantran … 3 hectares à prospecter



Micro-reliefs

La photogrammétrie

Liantran (Estaing) – 3 hectares Avays (Aulon) – 7 hectares



Micro-reliefs
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Relevé des structures du secteur du Liantran par photogrammétrie
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