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1. Le contexte de la recherche  

Cette Žtude se situe dans le cadre du LŽA EvaCoDICE1 (Evaluation par compŽtences dans 

les dŽmarches dÕinvestigation au coll•ge et ˆ lÕŽcole) qui regroupe des enseignants en Žcole 

primaire ou coll•ge, dÕune m•me localitŽ, et une Žquipe de recherche pluridisciplinaire. Ce 

LŽA tient lieu de terrain dÕexpŽrimentation en France (Grenoble) du projet ASSIST-ME. Nous 

prŽsentons quelques rŽsultats obtenus dans lÕŽquipe de mathŽmatiques, constituŽe de deux 

enseignants en CM1-CM2 (Žl•ves de 9-10 ans), quatre en 6•me  (Žl•ves  de 11 ans) et un 

chercheur en didactique des mathŽmatiques. LÕŽquipe de recherche fonctionne de mani•re 

coopŽrative (Grangeat 2013), disciplinaire et interdisciplinaire, concernant lÕintŽgration de 

lÕŽvaluation formative dans un enseignement favorisant lÕinvestigation. 

2. ProblŽmatique  

Notre hypoth•se de recherche  : dans ce contexte de travail coopŽratif, favorisant lÕintŽgration 

de lÕŽvaluation pour la formation, les pratiques enseignantes peuvent Žvoluer de mani•re ˆ 

favoriser la pratique scientifique des Žl•ves, dans le cadre dÕun enseignement de 

mathŽmatiques favorisant lÕinvestigation (EMI dans la suite). 

LÕintŽgration dans les pratiques de lÕŽvaluation formative est en effet favorisŽe par 

lÕŽlaboration, au cours du projet, dÕoutils pour aider lÕenseignant(e) : 1) un tableau de 

progression ; 2) la mise en Ïuvre dÕun dŽbat scientifique ; 3) une grille dÕaide ˆ la mise en 
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route du dŽbat ; 4) la mise en Ïuvre dÕune sŽance dÕexplicitation des apprentissages, visant 

ˆ prŽparer un contr™le individuel des connaissances acquises. 

Un EMI (Gandit 2015) peut se dŽcrire suivant les points de vue de lÕŽl•ve et de lÕenseignant. 

C™tŽ Žl•ve, lÕaction scientifique potentielle est dŽcoupŽe en quatre catŽgories, 

nŽcessairement imbriquŽes dans la rŽalitŽ de la recherche : 1) ExpŽrimenter, 2) GŽnŽraliser, 

3) Questionner, 4) Communiquer. LÕŽl•ve, sauf cas exceptionnels, ne peut dŽvelopper cette 

action scientifique que si le milieu et le contrat didactiques le permettent. Ceci renvoie au 

c™tŽ enseignant, qui doit se questionner sur au moins quatre points. 

1) La problŽmatisation des savoirs (Lepareur, Gandit, Grangeat ˆ para”tre)  renvoie ˆ deux 

types de savoirs, en rŽfŽrence aux connaissances dÕordre I (dŽfinitions, thŽor•mes, 

propriŽtŽs des objets mathŽmatiques) et dÕordre II (mŽthodes de travail sur ces objets, 

reprŽsentations, raisonnements). Dans quelle mesure (type de t‰che, contrat didactique) le 

questionnement proposŽ est-il ŽpistŽmologiquement pertinent par rapport aux savoirs visŽs 

et place-t-il les Žl•ves  dans une posture dÕincertitude2 ? 

2) Le milieu de lÕŽl•ve,  en tant que Ç contexte cognitif de lÕaction È  (Sensevy 2007) : dans 

quelle mesure contient-il des connaissances dÕordre II, qui favorisent lÕaction scientifique ? 

Comment le professeur contribue-t-il ˆ lÕenrichissement de ce milieu ? 

3) La responsabilitŽ scientifique de la classe : dans quelle mesure, liŽe au contrat didactique, 

le professeur instaure-t-il un climat favorable au dŽbat scientifique, donne-t-il lÕoccasion de 

faire de la communication scientifique ? 

4) LÕexplicitation des apprentissages : dans quelle mesure le professeur explicite-t-il les 

connaissances dÕordres I et II et forme-t-il ˆ lÕautoŽvaluation ? 

3. MŽthodologie  

Nous Žtudions le cas de Tom, enseignant en 6e. Au dŽbut du projet, Tom est rŽfractaire ˆ 

lÕutilisation dÕune grille dÕŽvaluation (Gandit ˆ para”tre).  Nous le suivons ici sur les deux 

annŽes suivantes. Il expŽrimente une ingŽnierie didactique, Le parc, relevant dÕun EMI, tout 

comme chacun des enseignants de lÕŽquipe. Nous renvoyons ˆ http://webcom.upmf-

grenoble.fr/sciedu/evacodice/page7_Maths.html, pour une analyse a priori dŽtaillŽe. Cette 

sŽquence (6-7 heures) vise lÕacquisition de connaissances dÕordres I et II : comprendre quÕun 

nombre peut avoir diffŽrentes Žcritures, ce quÕest un argument scientifique. Chaque sŽance 

est dŽcomposŽe en phases, pendant lesquelles les Žl•ves cherchent, individuellement ou en 

groupe, se questionnent, sÕengagent sur des rŽponses autres que les leurs, dŽbattent 

                                                
2 dont nous faisons lÕhypoth•se quÕelle constitue un moteur dÕapprentissage. 



scientifiquement, Žventuellement changent dÕavis, communiquent leurs rŽsultats. La question 

initiale porte sur la mesure de lÕaire dÕune surface quadrillŽe, avec une unitŽ dÕaire 

Ç inhabituelle È. La confrontation des rŽponses des Žl•ves am•ne ˆ la comparaison de  

diffŽrentes Žcritures dÕun m•me nombre.  

Notre mŽthodologie dÕingŽnierie didactique (Artigue 1988) contribue, ˆ la suite de chaque 

expŽrimentation, ˆ amŽliorer le dŽroulement prŽvu. Celui-ci prŽvoit lÕutilisation des outils 

dÕŽvaluation Ð tableau de progression, grille dÕaide au 1er dŽbat Ð et dŽcrit prŽcisŽment le 

dŽroulement prŽvu de ce dŽbat et de la sŽance dÕexplicitation des apprentissages. 

Le recueil des donnŽes expŽrimentales se fait au moyen des films des sŽances (une camŽra 

sur la classe et le professeur, une autre sur un groupe dÕŽl•ves) et des productions Žcrites 

des Žl•ves . Les transcriptions des sŽances sont analysŽes au moyen dÕune adaptation aux 

mathŽmatiques du mod•le ES RU (Ruiz-Primo et Furtak 2007). 

4. RŽsultats  

MalgrŽ sa rŽticence manifestŽe au dŽbut du projet, lÕenseignant int•gre compl•tement 

lÕutilisation du tableau de progression ˆ sa pratique et lÕexplicite aux Žl•ves de man i•re ˆ ce 

quÕils le remplissent, ˆ deux reprises. Il lÕutilise, dÕune part, pour faire le bilan des 

connaissances dÕordre II, relative ˆ lÕaction scientifique dŽveloppŽe potentiellement par les 

Žl•ves, contribuant ainsi ˆ lÕenrichissement du milieu de lÕŽl•ve. DÕautre part, lÕenseignant 

montre comment ce tableau peut permettre ˆ lÕŽl•ve de se situer par rapport ˆ la t‰che, de 

comprendre les attentes (Clark 2012). 

LÕanalyse des interactions entre professeur et Žl•ves, lors du dŽbat, ainsi quÕentre les Žl•ves 

eux-m•mes , fait appara”tre que le professeur exploite les rŽponses des Žl•ves, mais aussi 

que les Žl•ves se questionnent spontanŽment, sans que lÕenseignant ait besoin dÕintervenir, 

ils expriment leur accord ou leur dŽsaccord avec les arguments avancŽs, entrant ainsi dans 

une pratique scientifique. 

La grille dÕaide ˆ la mise en Ïuvre du dŽbat permet de faire comprendre ˆ lÕŽl•ve ˆ quel 

niveau doit se situer son argumentation pour quÕelle devienne scientifique. 

Enfin la sŽance de bilan sur les apprentissages montre la progression dÕun certain nombre 

dÕŽl•ves dans lÕacquisition des connaissances dÕordres I et II. 

Nous montrons ainsi que la pratique dÕun enseignant Žvolue sur le plan de lÕŽvaluation 

formative. Nous expliquons en partie cette Žvolution par lÕintŽgration de quatre outils 

dÕŽvaluation dans lÕanalyse a priori. Dans le m•me temps, nous repŽrons des effets sur les 

Žl•ves, soit  la manifestation de compŽtences relatives ˆ la pratique scientifique.  

La discussion sur ces rŽsultats sera ouverte devant le poster (en fin de document). 



5. RŽfŽrences b ibliographi ques  

Artigue, M. (1988) IngŽnierie didactique, Recherches en didactique des mathŽmatiques, 9/3, 

281-308. 

Clark, I. (2012) Formative assessment: Assessment is for self-regulated learning. 

Educational Psychology Review, 24(2), 205-249. 

Gandit, M. (ˆ para”tre) Evaluation formative et dŽmarche dÕinvestigation en mathŽmatiques : 

Žtude de la pratique dÕun enseignant. Actes du colloque 2016 Printemps des ESPE, 21-22 

mars 2016. 

Gandit, M. (2015) LÕŽvaluation au cours de sŽances dÕinvestigation en mathŽmatiques. 

Recherches en Žducation, 21, 67-80. 

Grangeat, M. (Ed.) (2013) ModŽliser les enseignements scientifiques fondŽs sur les 

dŽmarches dÕinvestigation : dŽveloppement des compŽtences professionnelles, apport du 

travail collectif. 

Lepareur, C., Gandit, M. et Grangeat, M. (ˆ para”tre) Evaluation formative et dŽmarche 

dÕinvestigation en mathŽmatiques : une Žtude de cas. Education et Didactique. 

Ruiz-Primo, M. & Furtak, E. (2007) Exploring TeachersÕ Informal Formative Assessment 

Practices and StudentsÕ Understanding in the Contexte of Scientific Inquiry. Journal of 

research in science teaching, 44, 1, 57-84. 

Sensevy, G. & Mercier, A . (Eds.) (2007) Agir ensemble. LÕaction didactique conjointe du 

professeur et des Žl•ves, Rennes  : Presses universitaires. 



!"#$"%$&'"$($")#*$#(+),-(+./0$%#12"*-#%03#45&"6$%.'+.2"#*$%#-476$%#&")-'3+")#
*$%#20.4%#*5-6+40+.2"#123(+.6$#8#-6240.2"#*$#4+#93+./0$#*50"#$"%$&'"+")#

!"#$%&'()*+,"-(
."#$'&'/0*+,"-12+"3405'+67&'4*&8'9/:5(

;!<(=(;+9'"0+'.'+-(,'(!*-$>.*?@2'9(
:6+,>( 925( &A<+3'9?0*?6+( ,'9( >&%3'9(

:;<#8#93+./0$#%=&$".>/0$#*$%#-476$%#
;B8>5".'+-'5 # C$6"9"5(,'9(#*9(8*5?#2&"'59D(+"(-568(9".8&'9D(

+"(-568(#6.8&'B'9(8625(#6.85'+,5'(&'(
8567&%.'(E(679'53'5(#'9('B'.8&'9(*2(
5'0*5,(,2(8567&%.'(E(:65.2&'5(,'9(
#6+F'#-25'9(#6+#'5+*+-(#'9(#*9(
8*5?#2&"'59(E(3*&",'5(62("+3*&",'5(#'9(
#6+F'#-25'9(E(5'#6++*G-5'(&'9(5>92&-*-9(
>-*7&"9(#6+#'5+*+-(#'9(#*9(8*5?#2&"'59/(

)>+>5*&"9'5# H>0*0'5(&'(0>+>5*&"9*7&'(,2(8*5?#2&"'5('+(
:65.2&*+-(2+'(#6+F'#-25'(,'(865->'(
0>+>5*&'D(&*(85623'5(62(&A"+3*&",'5(8*5(2+(
#6+-5'4'B'.8&'(E(,>I+"5(,'9(67F'-9(
+623'*2B(2?&'9(J(&A>-2,'/(

K2'9?6++'5# H>0*0'5(2+(@2'9?6++'.'+-(,*+9(2+'(
9"-2*?6+(,6++>'(E(856869'5(,'(+623'*2B(
8567&%.'9(62(@2'9?6+9D("+,2"-9(8*5(&'9(
*#?6+9(85>#>,'+-'9/(

C6..2+"@2'5 # H>7*L5'(9#"'+?I@2'.'+-(,'(9'9(5>92&-*-9D(
,'(9'9(#6+F'#-25'9(E(,6++'5(M8*5(>#5"-(62(
65*&'.'+-N(2+'(85'23'(*##'8-*7&'(8*5(&*(
#6..2+*2->(J(&*@2'&&'('&&'(9A*,5'99'(E(
'B8&"#"-'5(9*(,>.*5#$'(,'(5'#$'5#$'('-(9*(
,>.*5#$'(,'(85'23'(E(85>9'+-'5(2+(
8567&%.'('-(&'9(5>92&-*-9(67-'+29(925(#'&2"4
#"/(

¥! O567&>.*?9*?6+(,'9(9*36"59(
3"9>9/(

¥! P"#$'99'(,2(."&"'2(,'9(>&%3'9/(
¥! P'986+9*7"&"->(9#"'+?I@2'(,'(&*(

#&*99'/(
¥! ;B8&"#"-*?6+(,'9(*885'+?99*0'9(

M#6++*"99*+#'9(,A65,5'9(<('-(<<N/(

?-@#:6+A2B<A:##=(
-5*3*"&(#6&&'#?:D(
#6&&*765*?6+(

5'#$'5#$'4('+9'"0+'.'+-D(
H<4:65.*?6+D(

'B8>5".'+-*?6+('+(#&*99'(

:6+40+.2"#123(+.6$#=(
>&*765*?6+(,A62?&9("+->05>9(J(&A*+*&Q9'(*(85"65"(

R'5(62?&(
(S*7&'*2(,'(85605'99"6+(

P':65.2&*?6+(*3'#(
,'9("+,"#*-'259(

#6.85>$'+9"7&'9(
8*5(&'9(>&%3'9(

(
T++>'(R(=(&A'+9'"0+*+-'(+A2?&"9'(8*9(,'(05"&&'('+(#&*99'/(
(
T++>'9(U('-(V(=(&A'+9'"0+*+-'(&A2?&"9'((
¥! 9203#$C94&=&)$3#*$%#=2""+&%%+"=$%#*523*3$#<<#=(W(X629(36Q'YD(&JD(6+(*(-5*3*"&&>(,'9(

#6.8>-'+#'9(@2"(96+-(".865-*+-'9Z(K2*+,(6+(*(2+(8567&%.'D("&(:*2-(#$'5#$'5(J(
#6.85'+,5'(&'(8567&%.'D(:*"5'(,'9(5'#$'5#$'9D(:*"5'(85'23'(,A"+"?*?3'D([-5'(65"0"+*&Z(
\"(3629(*3'Y(7"'+(#6.85"9(#'(@2A6+(#$'5#$*"-D(9"(3629(*3'Y('2(,'9(",>'9D(3629(.'L'Y(
2+'(#56"B("#"Z(\"(3629(*3'Y(>."9(,'9(#6+F'#-25'9D(:65.2&>(,'9(@2'9?6+9ZD(#A'9-("#"Z(](E(

¥! 9203#9$3($D3$#+0C#-476$%#*$#%$#%&)0$3#9+3#3+9923)#E#=$#/0&#$%)#+D$"*0#=(W(;-(8625(
3629(*",'5(J(7"'+(36"5(#'(@2A6+(*L'+,(,'(3629D('-(8625(3629(*",'5(J(3629(9"-2'5(-62-(
9'2&9Z(C'L'(05"&&'(8'2-(3629(*",'5(8625(&*(92"-'/(]/(

(
U' ('-(V'( 62?&9((

(!"9'('+(^235'(M*+?#"8>'N(,A2+(,>7*-(9#"'+?I@2'(_(`"#$'(,A*",'(*2(,>.*55*0'(,2(,>7*-(((

T++>'(R(=(&A'+9'"0+*+-'("+-'53"'+-(*285%9(,'(#$*@2'(>&%3'D(&A'+#625*0'(J(862592"35'(96+(
'B8>5".'+-*?6+D(,6++'('&&'4.[.'(,'9(#6+-5'4'B'.8&'9(8625("+3*&",'5(#'5-*"+'9(
#6+F'#-25'9/((
(
T++>'9(U('-(V(=(&A'+9'"0+*+-'(.'-('+(^235'(2+(,>7*-(9#"'+?I@2'D(650*+"9>(925(&*(7*9'(
,A2+'(*+*&Q9'(*(85"65"(:*"9*+-(*88*5*G-5'(&'9(5>86+9'9(8699"7&'9(,'(&*(8*5-(,'9(>&%3'9/(;&&'(
2?&"9'(*299"(&*(I#$'(,A*",'(*2(,>.*55*0'(,2(,>7*-/(a+(+6-'(2+'(8$*9'(6b(&'9(>&%3'9('+(
3"'++'+-(J(9'(@2'9?6++'5(986+-*+>.'+-/(

O625(#$*#2+'(,'9(5>86+9'9(c(#'&&'94#"(
6+-(>->(*+?#"8>'9(c(&'9(>&%3'9(36-'+-(=(
W(35*"(]D(W(:*2B(]D(W(F'(+'(9*"9(8*9(]/(

d+'(:6"9(>-*7&"'(&*(&"9-'(,'9(5>86+9'9(,6++>'9(,*+9(&*(
#&*99'D(#$*@2'(>&%3'(,6"-('B8&"@2'5(8625@26"("&(8'+9'(
-'&&'(5>86+9'(35*"'('-(8625@26"("&(8'+9'(-'&&'(5>86+9'(
:*299'/(
(
C'L'(I#$'('9-(5'&'3>'('-(*++6->'(,'(:*e6+(J(
'+#625*0'5(&A*502.'+-*?6+((9#"'+?I@2'D(9*+9(
"+-'53'+?6+(925(&'(#6+-'+2/(

f ' ((62?&(
(!"9'('+(^235'(M*+?#"8>'N(,A2+'(9>*+#'(,'(85>8*5*?6+(,A2+'(>3*&2*?6+(96..*?3'(

T++>'(R(=(*2#2+'(9>*+#'(,'(#'(-Q8'(
(
T++>'9(U('-(V(=(2+'(9>*+#'('9-(650*+"9>'D(@2"(8'5.'-(2+'('B8&"#"-*?6+(,'9(
#6++*"99*+#'9(,A65,5'(<(M36"5(#"4#6+-5'ND(.*"9(*299"(,'(#6++*"99*+#'9(,A65,5'(<</(
C'8'+,*+-(&*(856:'99'25'(+'(,'.*+,'(8*9(*2B(>&%3'9(,'(85>8*5'5(,'9(@2'9?6+9(62(
'B'5#"#'9(@2"(86255*"'+-([-5'(869>9(*2(,'36"5(9253'"&&>/(

;&%3'9(,'(
Rg4RR(*+9(


