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1- Pré-requis
’ [ ] [}
* objectif :
Représenter des flux sur un fond de carte,
Des valeurs archivées dans un tableau croisé, a projeter sur un espace



1- Pré-requis
* objectif :

Un fond de carte ET un tableau croisé

% Localisation du lien
A Tdentifiant du lieu 10 mm

i )




1- Pré-requis

 Un tableau croisé (origine*destinations)

Flux total émis par (i)
Destinations l
gl i 0,
i
L
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:;:Ih ,
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Flux total recu par (j) —_— ]]j n F




1- Pré-requis

e Une matrice de flux OD

Flux total emis par (i)

Masse de réference en (i)
Destinations (j) Capacité d'emission
A
i
il E Ry
g |
|
S |i | n,
|
1, Fu
Flux total recu par (j) m——y, D, n F
1
Masse de référence en (j) ——p P A
Capacité d'atiraction de (j) !




1- Pré-requis

e Une matrice de flux OD

Matrice de flux

\ Fijl A B c D

A - 8 3 1

B | 6 302

Le coeur de la matrice cl10 4 - 1
D|O 0 0 -




1- Pré-requis

 Possibilité de calculer des indicateurs décrivant les lieux

Volume de flux (en i)
Solde de flux (en i)
l ‘|' Asymétrie du fTux (em i)
v S A

31 +3 +(,09
25 +3 +0,21
26 -4 -0,15
10 || 2 [|-020

46 0 -0,05

avec : V= (01+Dy)
S = (01-Dj)
A=(8W) Le coeur de la matrice



1- Pré-requis

* Les sommes en ligne et en colonne ont un sens

Volume de flux (en i)

Solde de flux (en i)
l ‘|' Asymétrie du fTux (em i)

V S A

31 +3 +(,09
25 +3 +0,21
26 -4 -0,15
10 || -2 ||-920

46 0 0,05
avec : V= (01+Dy)
S =(01-Dy)
A=(8W) Le coeur de la matrice

Les marges



1- Pré-requis
* Volume, solde, asymeétrie, ..., des flux aux lieux
* Et diverses masses : population, PIB, etc.

Volume de flux (en i)

Solde de flux (en i)
l ‘|' Asymétrie du fTux (em i)

S A
] +3 +0,09
+3 || +021
4 | -015
2 | -020
0 ‘ 0,05
avec : V= (01+Dy)
S = (01-Dj)
A=(8W) Le coeur de la matrice

Les marges
Des indicateurs dérivés des marges



1- Pré-requis

* Cartographie de flux via les marges = Logique de lieux

Volume Solde (Bilan) Asymétrie

Valeur du flux
gm PDEiti_f Cas particulier de représentation
B néganf ) des flux volontairement non
31 2 pm fortement négatif détaillé

Cartographie de l'effet des flux sur la distribution des lieux de la zone d’étude



1- Pré-requis

e Cartographie de flux via le coeur de la matrice

— Logique de liens — Logique de flux ou de

mouvements

Matrice de liens (d'adjacence) Matrice de flux

Lijl A B <C ' D Fij| A B ' Cc D

A 1 1 1 A g8 5 1

B |1 1 1 B |6 3 2

C 1 1 1 C 10« 4 1

HNrarerss plo 0 o




1- Pré-requis

e Cartographie de flux via le coeur de la matrice

— Logique de liens — Logique de flux ou de
mouvements
Théorie des graphes Théories gravitaires

Cartographie de l'existence de relations,
des interactions, flux, échanges, de mouvements, ...



1- Pré-requis

e Caractéristiques générales du coeur des matrices



1- Pré-requis
e Caractéristiques générales du coeur des matrices

— Fermées (ou non)

Matrice fermeée Matrice ouverte
: ! ' I T
. Fij| Ao B  c | D Fij D E' F
Tvpe de matrice : . j :
" !Eu A - : E- : 5 A _ : E_ : 5
" rn -1 T~ T~ 7 el — - — 22— 2 0o
non carree B 6 B 3 - o~ 13
- - - R e I A IO (R
c | 10 4. - c| 10 4. -
A :identifiants des heux
8 : valeur du flux (F1j) de (A.B)

—>Matrices fermées (calcul des V, S, A)

>> Transformation d’'une matrice de flux fermée non carrée en une matrice de flux
fermée et carrée http://elementr.hypotheses.org/354



1- Pré-requis

e Caractéristiques générales du coeur des matrices

— Creuses (ou non)

Matrice creuse Matrice compléte
Fijl a B8 ¢ D Fij|l A B ¢ D
Al - 8! 51 Al- 85 1
B |6 |- 3 2 B[6 - 3 2
cl10 41 -1 clw 4 - 1
. —
Case Diagonale Case nulle
renseignee ou Non renseignee




1- Pré-requis

e Caractéristiques générales du coceur des matrices

— Symeétriques (ou non)

Axe de symétrie .
Diagonale de la .

matrice «|A B ¢ D
Al 00 s
1 %71 o

D2 0 3

2,
& @éé}
L] {P .
& f:" . ‘P
Cases symétriques ﬁ%?":% ¢5¢%
o, s Yy U,
Y
- i L]
Cases non symétriques ., SN
% %}. &




1- Pré-requis

* Typologie générale des matrices selon
la propriété de symétrie

Fij

Asymétrique

-Eag 51
6% . 3 9
10 4 1

Symétrique Antisymétrique
Fijla B € D Fij | A ' B ' C ' D
Al - a4 15 2 Al - 42 50
_:_a"iz?jf"?"i' B —2“}:3—_4—1 0
el 7 - 4| |cfs o2
pl2 44 -| [plo o #w -




1- Pré-requis

e Cartographie de flux, selon une Logique de lieux

Volume Solde (Bilan) Asymétrie

Valeur du flux
gm PDEiti_f Cas particulier de représentation
B néganf ) des flux volontairement non
31 2 pm fortement négatif détaillé

Cartographie de l'effet des flux sur la distribution des lieux de la zone d’étude



1- Pré-requis

* Cartographie de flux, selon une Logique de flux

Matrice compléte

Fij| A C ' D
Al - 5 1
B |6 32
c | 10 D
D |1 3 =

Flux bilatéraux observes

Valeur du flux bilatéral Orientation
- 15 Ongine Destination
. f *—>e

Non renseigne




1- Pré-requis

e Cartographie de flux, selon une Logique de flux et de lieux

Masse de reférence en (i) Volume de flux (en i)
Capacité d'émission
l Volumes de flux locaux et flux bilatéraux
Fij| oA B Cc D | On
A - E 5 1 14 Faleur du volume
- de flux local
E | 6 - 3 2 11 (O
31 7
c |10 4 - 1 15
D|1 2,3 - |6 10
Valewr du flux bilatéral Orientation
Dy |17 140 11 4 || 46 B Origine Destination
— f *—>0
avec . V=01t Non renseigné
S=(01-Dy)

A=(S/V)



1- Pré-requis
e Cartographie de flux, selon une Logique de flux et de lieux
grace aux possibilités de décomposition de I'information

Volumes de flux locaux Volumes de flux locaux Solde (bilan) de flux Asymétrie locale des flux
et flux bilatéraux et volumes de flux bilatéraux et transfers nets bilatéraux positifs et volumes de flux bilatéraux

Valeur du flux bilatéral Orientation Valeur du flux local Bipe

- 15 Origine Destination . ~ positif

E— 7 *o—>0 \ ; N B négatif .
1 3 2 g fortement négatif

_______ Non renseigné

http://mappemonde.magm.fr/numd44/articles/art14404.html



http://mappemonde.mgm.fr/num44/articles/art14404.html

1- Pré-requis

MODALITES DE LA REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UN FLUX (OU D'UN MOUVEMENT)

TYPE DE MATRICE
A B C D Lij|l A B ©C D A B C D A B C:D
Description |[, [ ‘aa s o1 ||[al- 1 A -‘#ﬂui 15 2 Al - 2 s
s[6% - 3 2flle|1 - 1 1 B |18 -7 4 N
clw 4 - 1||lc|1 1 1 cl153 7 - 4 cl+5 +1 - 2
I | 2 I o]l 1 1 - ol 2 4 ' 4 - Dlo o'+ -
Type asymétrigue symétrique antisymeétrigue
Notation (Fij) (Lij) (Fij ™) (Fij")
TYPE DE REPRESENTATION
Description Echanges Ligisons l..‘-"ﬂj'urnes Tran.s_f E{H nets
bilatéraux bilatéraux
8 1 14 +2
Procedé | © NI e o o mmmm. o
6 -2
Description Lien.m.fué Lien nnnlmh.fe Lien wfiué ) L-En‘l.rm't.:e
arienté non orlente non arente ariente
CADRE THEORIQUE
Intitulé Théorie Théorie des Théorie Théorie
gravitaire graphes gravitaire gravitaire
Type de Logique de flux | Logique de liens Logique de flux Logique de flux
raisonnement
Phénomeéne Interactions Interrelations Interactons Interactions




2- QGIS : Préparation(s)

Sommaire

e Passage a QGIS : préparation(s) de l'espace de
travail et des données



2- QGIS : Préparation(s)

* Transformer - pour QGIS - les données de flux

* Préparer I'espace de travail (charger des extensions)



2- QGIS : Préparation(s)

* Transformer - pour QGIS - les données de flux

Tableau (individu *individu) Tableaufindividu*variable)
Format large (wide) Format liste (long)
i |j |Fij| oi] Di | Pi| P
Matrice de flux A | A - 14 | 16
Fijl A B ' c D| O A |B | 8 | 14 12
o A L€ Pl 4 8
Al-rfm ' IS Alp |1 14| 4
B|6 -3 2|11 B |A | 6 | : !
cl10 4 - 1]1s BIB |~ i
S e S B |C 3 ; l
Dj |16 12 8 4 | 40 c |A |10 E i
{;.
%
x Matrice d'information géographigue (i)
i 01 | Iy
A 14 | 16
B 1 | 12
| € [ 15| 8 |
D 0 -+

_—

- Logique

de flux

Logique
de lieux




2- QGIS : Préparation(s)

* Transformer - pour QGIS - les données de flux

Tableau (individu*individu) Tableau(individu*variable)
Format large (wide) Format liste (long)
i | J | Fij Dij |
Matrice de flux A |A - :
FijlAa B ¢ D| O A B |8 :
. - A C 5 E
Al- 855 1|14 Ao | T '
B|6 -3 2|1 B | & | 6 ._ ; Logique
‘ | de flux
cl10 4 - 1]15 <(‘-°+ BIB |- : f
i St el EF':}‘ B | C 3 :
D0 00 0 W i |
Di |16 12 8 4 | 40 c |a |10 :
,:ﬁi'ﬂ Lo :
o
o
Matrice de distance E.‘?:.*‘ ﬂé
Dijl A B ' € ' D % Matrice d'information géographigue (i)
. et de positions (x,v)
AlO . 7 X | Y 7 y
- Dij A
B 0 - - .
T . B Logique
Rl I 0.1 | positions L © ] de lieux
D 0 D

@. >> https://f.hypotheses.org/wp-content/blogs.dir/2209/files/2016/01/Carto _F 2.pdf



2- QGIS : Préparation(s)
e Préparer l'espace de travail :
- Lancer QGIS 1/‘ QGIS Desktop 2.18.14
- Utiliser des outils existants |
- Charger des plugins +/- utiles aux flux



2- QGIS : Préparation(s)
e Préparer l'espace de travail :
- Lancer QGIS |/ QGIS Desktop 2.18.14
-7

- Utiliser des outils existants

GROUPSTATS
DISSOLVE WITH STATS
MENU VECTEUR \
STATIST



2- QGIS : Préparation(s)
* Préparer I'espace de travail :
fu QGIS Desktop 2.18.14
¥

- Charger des plugins +/- utiles aux flux

OURSINS (Lionel Cacheux)

ARROWS

FLOWMAPPER plugin for QGIS 2x (Cern Gulluoglu)
MMQGIS (Michael Minn)

RT_QSPIDER (Giuseppe Sucamelli)
RESOURCE_SHARING / FIOWMAP ARROWS (Anita Graser)



2- QGIS : Préparation(s)

‘—?é\ OURSINS (Lionel Cacheux)

-
/ Analyse en oursins - m

Table de flux b
Qrigine -7
Destination -
Flux -

Extraction de coordonnées depuis un fond de carte

Fond de carte hd

Identifiant géographique -

Tracer des courbes

Filtres
. F . e
Flux min | 0,000 ¥  Distance max (km) 0 -
Sortie :
® Mémoire Shapefile

Mom du fichier l E]

ajouter au canevas IZ|

e

- Plus d’informations : http://qroupefmr.hypotheses.orq/4375



http://groupefmr.hypotheses.org/4375

2- QGIS : Préparation(s)

7 Arrows

ARROWS

- Un exemple d’utilisation : anonyme
avec le plugin arrows, http://www.g
durable.gouv.fr/qgis-2-x-realiser-uné

Polyline layer:

& COne arrow

Width field:

% Double head
Two arrows (forward and badoward)

Forward width field:
[ -]
Backward width field:
[ -]
Width factor (field value to map units):

1

Head size:
Guess

Drawing threshold (on field value):
0
Output shapefile:

Browse...

> (2014, 2015), QGIS 2.X : Réaliser une cart

eoinformations.developpement-
>-carte-de-flux-avec-le-plugin-a2906.html

Annuler

e de flux

- Plus d’informations : http://qroupefmr.hypotheses.orq/4375



http://groupefmr.hypotheses.org/4375

2- QGIS : Préparation(s)

» FLOWMAPPER plugin for QGIS 2x (Cern Gulluoglu)

e —

/ QGIS 2.18.14

Editer Vue Couche

BRELLX

Projet

O B

Preferences

Extension | Vecteur Raster

Base de données

Internet MMQGIS Traitement Aide

% Installer/Gérer les extensions

. Console Python Ctrl +Alt+P
4 ®e ®e ArTOWS g
"? . ﬂ - MRS
)
Resource Sharing r
E—
V RT QSpider ¢
-
- i
%]
Statistigue Valeur

‘%I
@ -

&

PrasBme
fag] @b cbe gl

w Generate flow lines and nodes
.r

Al akbs
'

Filter flow lines by magnitude

=% Filter flow lines by length

. Filter flow lines by node and direction
B Symbology for flow lines

1I Symbalogy for flow nodes

ﬂ Export...

& About FlowMappe
.

- Plus d’informations : http://qroupefmr.hypotheses.orq/4375



http://groupefmr.hypotheses.org/4375

2- QGIS : Préparation(s)

MMOQGIS (Michael Minn)

Extension Vecteur Raster Base de données

j@@’ﬁﬁ FEy s O
m > 8 B

-

(€]

Projets récents

- Un exemple d’utilisation : L. Jégou (2014), Concevoir une jolie carte de flux avec QGIS,

Internet

abc :j* abh

MMQGIS | Traitement  Aide
Animate L
_ ﬁ foQu -
Combine L g

Create

** Create Buffers
:I:t Create Grid Layer
“4- Hub Distance
Hub Lines

E Veronoi Diagram

Geocode »
Search / Select ¥
Import / Export ¥
Modify 4

http://portailsig.org/content/qgis-concevoir-une-jolie-carte-de-flux

- Plus d’informations : http://qroupefmr.hypotheses.orq/4375



http://groupefmr.hypotheses.org/4375

2- QGIS : Préparation(s)

QGIS - RESOURCE SHARING

- Flow maps arrows

Eléments pour un design
ameélioré des fleches

- Details on good

flow maps
Transformer (quelques)
lignes droites en courbes

' QGIS Resource Sharing

D |

TP an
3 Elnstalled

Settings

Search

Animal silhouettes

Animal tracks and signs

Conveyor belt flows

Copernicus Damage Assessment
Cultuur Historische Waarden Kaart
Distance Measurement

Flow map arrows

GI5 LAB 5VG symbols

Geological Survey of Sweden berg...
Geological Survey of Sweden jord...
German PlanZV

Glaciclogical Symbols

Hurricane

Mapbox's Maki Icons

Mautical symbols for marine charts
OSM Spatialite Googlemaps
OpenStreetMap style

Red Cross Emblems

Read signs

Swedish Landméteriet roads / vag...
Swedish Landrmiteriet terrain / ter..
Swedish Lansstyrelsen riksintressen
Swedish Trafikverket-riksintressen
UN QCHA Humanitarian Icons

Z altitudes styling for 30M geome...

=
Flow map arrows '

The colection contains arrow styles for flow maps. Check the

example_data folder for a sample dataset.

URL

Tags
Author
E-mail

License

https://github.com/anitagraser/QGIS-resource-
collections.git

flows, arrows
Anita Graser
anitagraser@gmx.at

This collection is released under CCO. (read here)

Install

Fermer

-Movement data in GIS #8: edge bundling for flow maps
(fusion graphique apres agrégation attributaire dans régions)

/.:
Uninstall

KD

Aide

Plus d’informations sur le blog de Anita Graser (@underdark) : https://anitagraser.com



3- Application

Sommaire

* Application : flux commerciaux mondiaux



3- Application

» Chargement des données (préparées en amont) €)
(données numeériques et géographiques)



3- Application
(1) Chargement du fond de carte

PAYS MONDE polar.shp
Shapefile du contour des pays (projection ECKERT IV — sphere, EPSG : 53012)

-
# Proprigtés de la couche - PAYS polar | Style m

= symbole Unigue -

Bl Fill
Remplissage simple

L abc) thur:ttr:s

B Champs

Q‘;'/ Rendu ) |:] D

- Infobulles

@ Actions Transparence 0% O
1" Jointures Couleur [ E]

|ﬂ Diagr nes

Unité Millimétre -

& . .
1 Metadonnees

Symboles dans le groupe > | Quvrir la bibliothéque
Variables

Légende  HINEEEEEEEEN RSP

! J B
corners diagonal  dotted green land water wine

land Enregistrer Avancé T

¥ Rendu de couche

Transparence de la couche C 1]

4r

Mode de fusion entre couches Normal -
Made de fusion entre entités Normal -

Effets

-

Contréle de lordre de rendu des entités

Style oK. Annuler Aide




3- Application

(2) Chargement des fichiers structurels sur les pays

Centres.csv (avec géométrie) puis STATS.csv (sans géométrie)

Il LU LS -

t Editer Vue | Couche | Préférences Extension Vecteur Raster Base dedonnées Internet MMQGIS — Traitement  Aide

Créer une couche 4 hl’."_\ Oy ™ i B = i
] L . Ajouter une couche L v.; Ajouter une couche vecteur... Ctrl+Maj+V
8 4 Intégrer des couches et des groupes . Ajouter une couche raster... Ctrl+HMaj+R a
. uf m Ajouter depuis un fichier de Définition de Couche (.qlr) ': Ajouter une couche PostGIS. . Cirl+Maj 4D
I Copier le style A7 Ajouter une couche Spatialite... Crl+HMaj+L
- Caller le style W Ajouter une couche MSSAL... Cirl+Maj+M
(P PAYS polt rm Ouvrir la Table dAttributs F& [, Ajouter une couche DB2... Ctrl+Maj+2
¢/ Basauler en mode édition @), Ajouter une couche Oradle Spatial  Cirl+Maj+0
Statistiqu{ L F Enregistrer les modifications de la couche @ Ajouter une couche WMS... Cirl+Maj +W
# Editions en cours > @ Ajouter une couche de carte ArcGIS
- Enregistrer sous... é% Ajouter une couche WCS...
Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche. .. .:1..:*5. Ajouter une couche WFS...
- [l supprimer la couche groupe Ctrl+D 1 Ajouter une couche dentités ArcGIS

E! Dupliguer une couche(s)

Céfinir l'échelle de visibilité

Définir le SCR des couches Cirl+Maj+C
Appliquer le SCR. de cette couche au projet

Propriétés, ..

Filtrer... Ctrl+F
Eﬁqueiﬁge

W Ajouter/Editer une couche virtuelle. ..

&

Ajouter dans ['apergu
Tout ajouter dans l'apercu

= B3 o8| &

Tout supprimer de ‘apercu
@ Afficher toutes les couches Ctrl Haj -+l

Entité(s) sé
Cacher toutes les couches Ctrl HMaj+H

Statistiques . .
5 w- Afficher les couches sélectionnées

] .~ Cacher les couches sélectionnées
@ ® TV &~ B 0L

td PAYS polar




(2) Chargement des fichiers structurels sur les pays

3- Application

Centres.csv (avec géométrie) puis STATS.csv (sans géométrie)

r

/% Créer une couche depuis un fichier a texte délimité (CSV)

Mom de fichier | C:/FRANCOISE/QGIS/QGIS_SAGED _fmr/Centres.csy

Mom de la couche | Centres

Codage ISO-8859-1

Parcourir. .

Définition de la géométrie @ point

Well known text (WKT)

Format de fichier CSV (virgule) ® delimiteurs personnalisés eloression réguliére
Virgule Tab Espace Colonne /| Point-virgule
Autres déilimiteurs Guillemet | = Echappement | ™
Enregistrements Mombre de lignes a ignorer | 0 : X en-tétes en 1ére ligne
Optio Réduire les champs Ignorer les champs vides séparateur décimal

Pas de géométrie (juste |a table)

Champ X | COORD_X ¥ | ChampY COORD_Y - Co
Para uche ¥ Index spatial Index d es | Surveiller le fichier
| NOM ISO_2 CODE |ISO_3_CODE| UN_CODE (3EQ_REGION (GEQ_SLBREG SUBREGIC™ |

1 |Afghanistan AF 40000000000 | 1002,0000000000 | 1020,0000000000 | Asia + Pacific South Asia

2 |Angola AQ AGE0 24,0000000000 | 1001,0000000000 | 1011,0000000000 | Africa Southern Afr

3 |Albania AL ALB 8,0000000000 | 1003,0000000000 [ 1014,0000000000 |Europe Central Euro

4 |United Arab E... |AE 784,00000000... | 1007,0000000000 | 1029,0000000000 |West Asia Arabian Penil

5 |Argentina AR 32,0000000000 | 1004,0000000000 | 1025,0000000000 |Latin America + Caribbean | South Amerid

-

Il . . wmm e - - j L

Annuler

Aide




3- Application

(2) Chargement des fichiers structurels sur les pays
Centres.csv (avec géométrie) puis STATS.csv (sans géométrie)

¢ Sélectionneur de systéme de coordonnées de référence |2 eS|

Spécifier le SCR pour la couche Centres

Filtre
Systémes de Coordonnées de Références récents

SCR ID Certifié
Morth_Pole_fzimuthal_Equidistant e 10010

Sphere_Eckert_IV EP5G:53012

[ [[«]*]
Liste des SCR mondiaux Masquer les SCR obsolétes
|SCF‘. ID Certifié B
- B Eckert I D
Sphere_Eckert_II EP5G:53013
- World_Eckert_II EPS5G:54013
= ~Eckert IV
{ Sphere_Eckert TV EPSG:53012 @
- World Fckert TV EPSG:54012
(] D

SCR sélectionné : | Sphere_Eckert_IV

+proj=eck4 Hon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +a=06371000 +b=6371000 +units=m +no_defs




3- Application

/ Centres = Total entités: 236, filtrées: 236, sélectionnées: 0

il
J B2 E R T ES R e G " B =
| | NOM 50 2 CODE| IS0 3 CODE |UN_CODE| GEQ REGIOM | GEO_SUBREG REGION SUBREGION COORD_X COORD_Y
1 Afghanistan AF AFG 4 1002 1020 | Asia + Padific South Asia 5708720 -2535580
2 Angola A AGO 24 1001 1011 | Africa Southern Africa 3424100 -10811400
3 |Albania AL ALB 8 1003 1014 |Europe Central Europe 1873570 -5095550
= United Arab Emir... |AE ARE 784 1007 1029 | West Asia Arabian Peninsula 5995320 -4279510
5 Argentina AR. ARG 32 1004 e
<] Armenia AM ARM 51 1003 .
e © ] ‘@ _
@ o @ @
7 Australia Al ALIS 36 1002 o @ . Y
@ d ° ‘ I ]
8 |Austria AT ALT 40 1003 * e & e
® » ® _
. o @ I,
9 | Azerbaijan AZ AZE 31 1003 LA e
10 | Burundi BI BDI 103 1001
11 |Belgium BE BEL 56 1003
12 |Benin B] BEM 204 1001
Burkina Faso BF BFA 854 1001
14 |Bangladesh ED BGD 50 1002 (" A




3- Application

(3) Enrichir les pays avec des informations complémentaires
Jointure de Centres.Shp avec STATS.csv

- Enregqistrer Centres.shp dans Centres _pays.shp
- Réaliser la jointure, clé=ISO_3 CODE
- Cartographier le PIB, la POP, Oi, Dj, etc...

Attention : v
- trier le champs représenté par ® . . ®
ordre décroissant pour que les plus :
petits symboles soient placés au ® . @
dessus des plus gros ﬁ.'».
- Ajouter éventuellement un liseret ® ® .
(contour) blanc aux symboles



(4) Chargement du fichier de flux
Ajouter une couche de texte .csv (sans géométrie)
Une matrice au format liste (TOT=valeur du flux)

iy

TR

Créer une couche depuis un fichier 3 texte délimité (C5V)

3- Application

<)

Mom de fichier

C:FRANCOISE/QGIS/QGIS_SAGED _fmr/Tab_Fii_monde_trade.csv

Mom de la couche | Tab_Fij_monde_trade

Format de fichier

Options des champs

Definition de la géometrie

Paramétres de |a couche

CSV (virgule)

Réduire les champs

point

[®] Index spatial

® délimiteurs personnalisés

Virgule Tab Espace Colonne | Point-virgule
Autres deilimiteurs Guillemet | * Echappement  *
Enregistrements Mombre de lignes & ignorer |0 : ¥ en-tétes en 1ére ligne

Ignorer les champs vides ¥/ Virgule en séparateur décimal

Well known text (WKT)

Index des sous-ensembles

d |soifsoi| % | v | % | v |omri|conmes| Ttor
USA |CAN |-4864920 | 1123980 -3217850 367048 |2103 |1 177438,0014

2 |USA |FRA |-4864920 1123980 218769 | -4834520 (7450 |0 23247,3438
USA |AAA |-4864920 | 1123980 7307 |0 16501,6346

4 |USA |DEU |-4864320 | 1123980 782512 | 4282520 7534 |0 33716,3235
USA |TTA |-4864920 1123980 1075510 -5161230 (8276 |0 10481,7548
USA |NLD |-4864920 1123980 410210 |-4201250 (7280 |0 22164,546

Parcourir...
Codage | ISO-8859-1

expression réguliére

® Pas de géométrie (juste la table)

%/ Surveiler le fichier

Aide




3- Application

(4) Chargement du fichier de flux
Ajouter une couche de texte .csv (sans géométrie)

y Extension / RT_QSPIDER (générer la géométrie)

+  Préférences | Extension | Vecteur Raster Base de données Intermet MMQGIS — Traitement

% % Installer (Gérer les extensions p }a V,.]'_,‘ []:E [El

. Console Python Cirl+alt+P

L Arrows 3 - ab abc| ‘abcl abe ak
T/ oy g cwl gl sl
FlowMapper 3
— Resource Sharing 3
¥
EROr= .
s Table to vector converter

®
Valeur

/' Table to vectar converter * m

Output geometry type | Line

Source CRS EPS5G:53012 E]
Start point End point
X ¥i - %% -
Y| xi - ¥ | ¥ -

Annuler
- — o « Effet spaghetti »




3- Application

(5) Explorer les données de la table de flux

Création (ou non) d’un champs ‘DIST’ (distance parcourue)
Menu VECTEUR \ STATIST

- histogramme de fréquence des distances
- relevé des parametres de tendance centrale, position, etc.
rf Statist l—l—J@ _E&--

Layer to analyse | %/ Tab_Fij_monde_trade Flows_lines LineString | -
A €I PQ=EHEV

Use only selected features

Togeticd (SR v Fréquence de distribution
Statistics Valeur 3 700 1
Count 5625 600
Unique values 2526 500 -
. W
Minimum value |168.0 E 400
[=%
Maximum value |19850.0 E
S 300 4
Range 18482.0 —
200 A
Sum 40326767.0
100
Mean value 7169.20302222
0

Median value 7176.0 ' T ! T T T T T T
° '!5’@ ‘p@ ﬂcﬁﬁux@@ﬂﬁ“ﬁxﬁﬁ@ﬂ’:@@ﬁ@

DIST_ij

Standard deviat... |4749.15247801 @




(6) Filtrer les données :
Fij <- (DIST< Q1) avec Q1= 2736 km

-
/% Constructeur de requéte

Champs

Id

IS0

1504

Xi

i

Xj

¥

DIST i
CONTIG_ij
TOT
orig_ogc_fid

w Opérateurs

Ajustement du filtre du fournisseur de données sur Lines2

Valeurs

Echantillon

Utiliser la couche non filtré

= < LIKE %o I
<= = ILIKE AMD C
Expression de filtrage spécifigue au fournisseur de données
I'DIST_ij" <= 2736
[II [ B |
Tester Effacer Annuler Aide

3- Application




3- Application

(7) Valuation des liens

Propriétés / Styles / Symbole unique / Line simple
Epaisseur ... en millimetres

Cliguer sur « Assistant de taille »

Champs TOT

- . =[=E] = ]
) . = = A t
| /1 Propriétés de la couche - Flux_select | Style m -
- 2
3 = Symbole Unique B . d
ﬁ E-— Line
4 - — Ligne simple L

| Bl Champs

Q_;" Rendu o [:] 20
- Infobulles

Type de symbole Ligne simple -
Actions
Jointures = . i
Siner Epaisseur 0,200000 2 | Milimétre MILER
IR pizgrammes Décalage 0,000000 =) [Miméte - Vakewrs définies par des données (champ)
- Activer
R -
1 Metsdonnées Style defigne | ——Ligne continue - Description
Champ d attribut |
Style de jointure | Ry Oblique ME 3 Type de champ :double Id (ty
3 - Expression DIST_ij
Style de cap B carré - resIon =
Variable 4 CONTIC
] Utiliser un modéle de tiret personnalisé Editer ®x TOT (
| 8 coll orig_o
Changer Millimétre - oler pecd
3 Assistant de taille...

e ®

¥ Rendu de couche

4

Transparence de la couche ¥; ]
Mode de fusion entre couches Normal -
Mode de fusion entre entités Normal -

Effets

Contréle de l'ordre de rendu des entités

Style T Annuler Appliquer Aide

P = - al - -




3- Application
(7) Valuation des liens

Propriétés / Styles / Symbole unique / Line simple
Epaisseur ... en millimetres
Cliguer sur « Assistant de taille »

L¢| Dialogue
Champ 1.2 TOT ~ £ 100000
. - 200000
Méthode de caloul | Exponentiel - | 557 a - s
-l 287742
a -
Taille depuis 1,000000 @ | 10,000000 -
Fe
-

e
-
s
-

Valeurs depuis 0,000000 & | 287742,150600

Taille quand le champ est NULL |0,boooog :




3- Application

(7) Valuation des liens
Exemple de représentation des flux a courte distance

Flux entre pays limitrophes Flux inférieurs au 18" quartile
Contiguité =1




(8) Représenter l'orientation du flux
ou ajouter une pointe de fleche

3- Application

Attention : ne marche que pour les bandes | et non pour des fleches

Probleme (1) : valuer des fleches
Solution (1) :

Click droit sur symbole Somme / Editer / Expression
Remplacer : coalesce (scale_exp("TOT", 0, 287742, 0.5, 7, 5.57), 0))

par : scale_linear("TOT", 1000, 10000, 0.8, 3)

Unité Millimétre

Transparence 0% C

Couleur

N |

Largeur [-:I. 26000

]

Symboles dans le groupe

* | Quvrir la biblioth

| Q@ °4

&

- - mpanEl i (8 [B coeeeees T
Bridlewa Canal Canal ri Construc Crossing Cyclep Dam Ditch Drain  Floodway
Enreaistrer Avance
w Rendu de couche
Transparence de la couche ¥
Maode de fusion entre couches Mormal hd

l&leurs definies par des données (expression)
désactiver

Description

Champ datinbut

Type de champ :chaine, entier, double 4
Expression

Variable 4

3 Actuelcoalesce(scale_exp("TOT™, 3.3744, 2...
Editer
Copier

Coller
Effacer
Assistant de taille...




3- Application

(8) Représenter l'orientation du flux
ou Ajouter une pointe de fleche !!!

Probleme (1) : valuer des fleches

Solution (1) :

Click droit sur symbole Somme / Editer / Expression

Remplacer : coalesce (scale_exp("TOT", 0, 287742, 0.5, 7, 5.57), 0))
par : scale_linear("TOT", 1000, 10000, 0.8, 3)

Walewrs defiies par des donndes (expression) ,/: Constructeur de chaine d'expression
désactiver i ?
1 Description Expression Editeur de fonction
Champ dattribut - = = T e Rechercher —
Type de champ :chaine, entier, double 4 *1
. : . - Aggz
Expression kcale_linear("TOT", 1000, 10000, 0.8, 3) EEEI{EQZES e
gine de caractéres
. . )
Varizble Champs et Valeurs C':'r!tﬂ'
3 Actuelcoalesce(scale_exp("TOT", 3.3744, 2... Conditions which
¢ Editer Conversions values
Copier Correspondance flo... | | and fi
Coll Couleur
o Date et Heure
Effacer Enregistrement
Assistant de taille... Geénéral
Geométrie
Math




3- Application

(8) Représenter l'orientation du flux
ou ajouter une pointe de fleche !!!

(2) Problemes de disposition des figurés
(3) Problemes de choix de résolution, voire d’agrégation
(Europe)

Solutions (2) et (3) :

Oe

Terminer a la main
- Augmenter le niveau de filtrage
- Réduire I'emprise (limiter 'analyse a une région)

- Décomposer (pour éviter la fleche ou

les doubles liens
(représenter un volume, un transferts nets)




(9) Finaliser la carte : le « Composeur d’impression »

Exemple de carte de flux réalisable avec QGIS

Projet / composeur d’impression

~

3- Application

N

Valeurs des flux (lieux et liens)

Stats_pts

Population
En millions d'habitants
10

o
E
o
. 37.22

=== Sélection de flux < 2176 km (Q1)
— Flux_contig

Flux (ensemble des liens)

Pays



SAGEO

SPatial Analysis and GEOmatics 2017

DU 6 AU 9 NOVEMBRE 2017

Merci de votre attention

W IFSTTAR

groupe f.m.r. "’"@
H\./—b—— .

Francoise Bahoken

francoise.bahoken@ifsttar.fr
@fbahoken



