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Nouvelles méthodes, nouveaux usages de la
cartographie et de I'analyse spatiale en histoire

Jean-Luc Arnaud, CNRS, jlarnaud@mmsh.univ-aix.fr

D’aprés : « Nouvelles méthodes, nouveaux usages de la cartographie et
de l'analyse spatiale en histoire », in J.-P. Genet et A. Zorzi (dir.), Les
historiens et linformatique : un métier a réinventer, Rome, Ecole
francaise de Rome, 2011, p. 199-220.

Texte original, figures originales

Résumeé

L'utilisation de la cartographie en histoire esttpgée entre trois domaines principaux :
la cartographie comme source, comme outil danalyte comme moyen de
représentation. Pour chacun de ces domaines, legaox outils informatiques et ceux
dont on peut envisager le développement au cowpriehaines années donnent lieu a
de nouvelles pratigues sans pour autant se sudstitmme a terme avec les plus
anciennes. Ainsi, l'informatique, en particulierrpsa capacité a traiter les volumes
importants de données, permet de développer deeaox usages qui déterminent a de
nouveaux modes d’investigations de la documentati@apendant, pour certaines
pratiques, l'ordinateur s’avére encore incapableed®placer les supports papier.

Abstract

Historians make use of maps for three main reasassa source document, as an
analytical tool, and, as a form of representatibor each of these purposes, new
computer tools and those that will be developethénfuture generate new practices, but
do not necessarily replace older systems overoiing term. Computers and, in particular,
their ability to process large volumes of datajlitate the development of new uses that
will define future methods for investigation andcdmentation. Nevertheless, for some
practices, the computer will never replace papeudents.
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Nouvelles méthodes, nouveaux usages de la
cartographie et de lI'analyse spatiale en histoire

De maniére générale les historiens renconpieist de difficultés que les
sociologues ou les géographes par exemple poutexdes nouveaux outils offerts par
les progrés récents de l'informatique en matiérecddographie. La distinction des
différents domaines pour lesquels l'usage de lfim@atique est envisageable explique en
partie ce phénomeéne. Lorsque les nouveaux outikubstituent terme a terme a ceux
déja utilisés, le changement de technologie s’opares beaucoup de difficultés. Ainsi,
nos collegues les plus agés, méme les plus ré&icsmt-ils tous passés de la machine a
écrire au traitement de texte, et du tableau dé&ebiau tableur, dans la mesure ou cette
migration n'a pas modifié leurs manieres de fditesage de I'ordinateur - méme le plus
simple - a apporté un confort évident en matiérecolegection de texte, de calcul et
d’échange d'informations. Si, dans un second terngsiécouverte et |'utilisation de
nouvelles fonctionnalités offertes par les loggiel en matiére de mise en page ou
d’enrichissement des textes en particulier -, cossdu a élargir le spectre des usages de
l'informatique, ces nouvelles pratiques sont adess# des savoir-faire plus anciens et
elles interviennent dans des domaines bien bals#si, du texte tout d’abord, celui des
tableaux de calcul ensuite.

La cartographie et I'analyse spatiale ne ressamispas du tout a ces domaines
dans la mesure ou leur pratique n'est pas d'uneusagrant en histoire (en France en
particulier) ; la consultation de quelques de bagedonnées bibliographiques permet de
s’en convaincre sans difficulté. L’historien estgent mal & I'aise avec la cartographie,
et pour cause. Sa pratique et son utilisation gagseprobléme de fond dans la mesure ou
la plus grande part des documents opére chacuicaupe dans le temps & un moment
donné. Or, I'objet principal de recherche de I'biggn est le résultat du temps qui passe,
du temps dans lequel s’opérent les transformatiessajustements entre les désirs et les
possibles. Dans ce contexte, 'usage de la capbggat des coupes qu’elle opére dans le
temps ne va pas de soi. Faire de I'histoire cet as juxtaposer des tableaux successifs
mais au contraire, tenter de saisir les mécanisuiedéterminent les différences entre les
tableaux. L'expression graphique du temps qui passzessite des compétences en
matiere de sémiologie graphique qui sont encoreppgiagées. Ainsi, « naturellement »,
les historiens utilisent peu la cartographie, de’sbit informatisée ou non.

La pratigue de [l'histoire recouvre un large faiscede savoir-faire; il n'est pas
envisageable de manipuler avec la méme facilitéesoles catégories d'informations ni
tous les outils nécessaire a leur traitement stihiie démographique ne mobilise pas les
mémes savoir-faire que I'histoire économique. Engoé concerne une histoire qui
s'intéresse a l'organisation de l'espace, les sutie traitement sont anciens - la
cartographie automatique est pratiquée depuis waeagtaine d’années tandis que le
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dessin a la machine a fait son apparition dansdemces d’architecture au début des
années 1980 — mais il n'y a pas si longtemps gstilg aussi facilement utilisables qu’un
logiciel de traitement de texte. A la faveur ddeetutation, le personnel des laboratoires
a changé ; les ingénieurs préposés a la cartogragghidonnées et a la rédaction des
documents destinés a accompagner les publicatiesscdercheurs sont de moins en
moins nombreux. Ainsi, on a admis de maniére intpligu’il n’est plus requis de savoir
dessiner pour produire des documents cartographidues outils spécifiques : le té,
I'équerre, le compas, le traceur..., dont l'utilisatinécessitait une formation tout aussi
spécifique, sont remplacés par la souris, queunuthacun est censé savoir manceuvrer.
Ces logiciels, aussi performants soient-ils, n’qgrgs pour autant provoqué une
démultiplication des documents cartographiques tEmpublications historiques. Faut-il
s’en réjouir ?

Les plus jeunes sont les moins réticents et kgatix d'étudiants des quinze
dernieres années comportent plus de documentggptiques que les précédents. lls
sont le plus souvent dressés avec des outils irfiigoes. Mais cette période est aussi
celle au cours de laquelle on a produit le plusndgranombre de « monstres
cartographiques ». En effet, si les instrumentdeéssinateur ont été remplacés par la
souris, les meilleurs logiciels ne compensent en ke savoir-faire des dessinateurs en
matiere de sémiologie graphique et de traitemextissgue ; les régles élémentaires sont
le plus souvent bafouées. Ainsi, de hombreusess;aitessées a la faveur des facilités
offertes par les nouveaux outils, ne présententppss d’intérét qu’'un mémoire rédigé
par un virtuose du traitement de texte qui ne citraibrien & la syntaxe et a la
grammaire. Actuellement, si certains cursus enoiéstcommencent a intégrer des
formations a la manipulation des logiciels de desgoire des systemes d’information
géographique (en archéologie en particulier), éixiste pas d’enseignements relatifs a la
sémiologie graphique, alors que quelques heurelersent seraient suffisantes pour
éviter le pire.

L'utilisation de la cartographie en histoire esttpgée entre plusieurs domaines,
si on exclut les usages purement illustratifs, @n distingue trois principaux : la
cartographie comme source, comme outil d’analyssoetme moyen de représentation.
Pour chacun de ces domaines, les nouveaux outielet dont on peut envisager le
développement au cours des prochaines années ddiened de nouvelles pratiques sans
pour autant se substituer terme a terme avec Ussapiciennes.

La cartographie comme source

L'utilisation de la cartographie comme source agplus répandue car elle est la
plus aisée a mettre en ceuvre. L’examen commerncangaconsultatiome visuet les
niveaux d’investigation les plus faibles sont taug susceptibles d’étre fructueux ; il
n'est pas nécessaire d'avoir suivi une formatio@c#jgue pour vérifier un toponyme,
pour dresser la liste des lieux desservis par aogerou pour évaluer des distances. La
plus grande part de ces informations peut étrguésta travers du texte. Autrement dit,
pour ces usages, il n‘est pas nécessaire de samaipuler les outils de dessin.



Arnaud 64 Nouvelles méthodes, nouveaux usages de la cartagraph

Au contraire des textes, I'organisation des documeartographiques ne donne
aucune indication quant a la maniére dont il esvisageable d'en conduire
I'investigation ; une carte ne comporte ni débutimielle se donne a voir simultanément
dans son ensemble et dans ses moindres détaiteabiére bien plus forte que pour les
autres sources, il est impensable de prétendre @nodiadre exhaustivité quant au
dépouillement d’'un document cartographique. Ledesane se lisent pas, elles se
consultent ; chaque consultation correspond a @meadde ou a une question dont la
réponse peut étre soit de nature textuelle : lartpmie, soit de nature géographique :
'organisation de l'espace. La recherche de chadgymnse détermine un processus
d’investigation : zone d’observation, définition decul, orientation et mouvement du
regard... Cette particularité des documents carpbggaes interdit de prendre des
notesa priori : une source cartographique est toujours susdéeptibtre soumise a de
nouvelles questions et de révéler de nouvellesnmdtons.

Reproduction numérique et consultation

Dans ce contexte, les reproductions numériqueségelent précieuses. Leur
consultation sur un écran d'ordinateur est d’aupdng aisée que de nombreux logiciels
sont gratuits (ou pré-installés sur les machinegue quelques minutes suffisent pour en
saisir les principales fonctionnalités. Ces repotidns ne permettent pas seulement de
gagner du temps; la difféerence entre la demieng@ar(au moins) nécessaire a la
consultation d’'un original en bibliotheque et leselgues minutes (voire secondes)
requises pour en afficher une reproduction sur crarérend possible de nouvelles
pratiques d’investigation. Il est envisageable défier des points de détail qui ne le
seraient pas sans cette facilité d’acces, il essiguossible de comparer des documents
conserves dans des lieux différents.

Les reproductions photographiques offrent aussi mpessibilités mais il est
souvent impossible d’obtenir de telles reproductianune échelle donnée de maniére a
évaluer facilement des distances et des surfaces germettre des comparaisons. En
outre, la photographie est un processus colteaxf@éid pour la prise de vue et pour le
tirage alors que la reproduction numeérique est egumoins onéreuse au moment de
I'acquisition et que sa multiplication est praticuent gratuite. Son résultat est aussi plus
précis.

Malgré les multiples avantages des reproductionsénigues la cartographie
présente des particularités qui ne facilitent pascensultation sur un écran. Les
documents sont souvent de grand format, bien plaisdgen tout cas que les écrans de
nos ordinateurs. Un original de grand format sesatte a plat, sur une table qui présente
parfois une légere déclivité, cette position perraeta fois une vision générale du
document et la possibilité de vérifier un détailjspd’autres, suivant différents angles,
sans perdre de vue (au sens propre) leur situpaomapport a 'ensemble du tableau.
Cette forme de consultation mobilise a la fois oesivements de I'ensemble du corps,
de la téte et de yeux. Avec la consultation infdiquee, la souris est, pour le moment, le
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seul moyen de contrbler les outils de navigatieie occupe seulement la main droite
tandis que I'opérateur, en position assise, estra@on a rester pratiquement immobile.
Ainsi, malgré les progres récents des outils degasion chargés de compenser la faible
taille des écrans on est trés loin de la fluidéé donsultations d’originaux a plat.

Les documents de grand format donnent lieu a adgefs assez volumineux.
Pour la consultation en ligne en particulier, iltfeencore choisir entre le temps de
chargement et la qualité de la reproduction ; kenper est d’autant plus long que la
seconde est bonne. Depuis quelques années, legtbutlinsacrés a la reproduction
numeérique de documents graphiques connaissentéméotte croissance tandis que les
colts diminuent. La masse documentaire numérisgemente en conséquence. Pour leur
part, les travaux de développement en matiére itbodé¢ recherche, de sélection et de
navigation n’ont pas suivi cette croissance. Aidsi,nombreux site web proposent une
importante documentation en ligne mais ne disposastdes outils qui permettraient de
se repérer et de naviguer dans une mer toujoussgpdindue et aux contours toujours plus
divers. Par exemple, le si@allica de la bibliothéque nationale de France propose de
visualiser des reproductions de la carte de Frdad@assini publiée au milieu du XVllle
siecle. Il s’agit d’'une carte détaillée, consulpé@e un large éventail d’utilisateurs, non pas
a propos de I'organisation de la France a ce moiaentais pour vérifier celle des routes
de telle ou telle région, pour contrdler I'existerdtun village, de son nom... Cette carte
compte 167 feuilles et la principale difficulté ciensultation réside dans la sélection de la
feuille qui figure le lieu recherché. Or, la podéentrée proposée par le site de la
bibliothéque nationale est une liste des 345 netit@ssées suivant un ordre insaisissable
et qui n'occupent pas moins de 35 pdgesinsi, le lecteur est contraint a scruter
I'ensemble de cette liste. A partir de conjectugaant au nom de la ville importante (au
milieu du XVllle siécle) la plus proche du lieu heecché, il est envisageable de parvenir
a un résultat ; il serait intéressant d’évaluepdat des recherches abandonnées avant la
fin de la procédure. La navigation au sein desigkzade milliers de feuilles des plans
cadastraux anciens dont les reproductions sonowiisies sur les sites web des archives
départementales, est encore plus difficile tantlilges sont longues et les titres des
feuilles peu explicites (des numéros de sectione dé¢uilles le plus souvent).

On peut attendre plusieurs évolutions en la matiEoet d’abord, de nouveaux
outils de publication en ligne émergent, le pluerd et le plus performant est sans doute

1, Les tables-écrans tactiles qui offrent a la fmiformat d'affichage supérieur a celui des écramticaux et
la possibilité de réduire et d'agrandir le documeigualisé par des mouvements de mains sont trés
prometteurs en ce sens qu’ils cumulent les avastdgesupport papier et ceux de la reproduction migune.
Mais, en ce milieu d’'année 2009, ce sont encorepde®types. Pour que ces tables soient utilisaties
maniére optimale par les historiens, il reste aasdévelopper un logiciel d’annotation cartograpkign
ligne. En la matiére, il faut attendre que ce tgipdogiciel soit a méme de prendre en charge destations
pour les textes en ligne (les développements sorbars), avant de penser a les appliquer aux deatsm
cartographiques.

2, Cette liste commence avec la feuille n° 1B&zas publiée en 1815, se poursuit avec le n°S8nur en
Auxois —Montbardpubliée en 1758 et se termine avec le n\&&elay — Cosne-sur-Lojrpubliée en 1759 !
Voir le site : http://gallica.bnf.fr/.
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Deep Zoom qui est disponible depuis la fin de I'2@98. Il permet de naviguer de
maniere extrémement fluide dans un volume importintdocuments de nature trés
différente (vecteur et raster). Une premiére exgpé&e montre que plusieurs centaines de
reproductions, certaines trés volumineuses et détaillées, peuvent étre affichées en
quelques secondesCet outil semble prometteur dans la mesure astila méme de
concilier un usage grand-public assez ludique (j@ion & vue) et un usage
professionnel appuyé sur l'utilisation d’index thetiques et géographiques. Seule ombre
au tableau, pour parvenir a ce résultat, la maaténkinternaute participe aux opérations
de calcul, elle est pilotée par une application dpit étre téléchargée en amont de la
consultation ; cette opération n’est pas toujoigéea

Comme on peut s’en rendre compte avec I'exempléadmarte de Cassini, le
catalogue de la BNF est peu opératoire ; ce nastupe exception. En effet, le mode de
catalogage en vigueur pour les cartes résulte dadeptation de celui destiné aux
ouvrages. D'un coté, les cartothécaires enregisttea noms d’auteur, d’éditeurs, des
dates, des échelles de réduction, etc., de l'algseytilisateurs recherchent des lieux.
Ainsi, le catalogage suivant la norme est-il boydé les cartothécaires dont la plus
grande part préfére conserver des fichiers cartatee tableaux d’assemblage manuels
plutét que d’adopter un outil informatique mal adap leur demande et dévoreur de
temps de travail

Dans la mesure ou il n'est pas envisageable desalrda liste de tous les
toponymes du monde, a toutes les échelles et damsstles langues, le meilleur outil
pour sélectionner des cartes est une autre cartpegmet de pointer les lieux dont on
cherche des représentations. Pour y parvenir,tinésessaire d'intégrer des données
géographiques dans les catalogues. L'idée, a éigseépour la premiére fois par un
conservateur du département des Cartes et plates lbliotheque nationale au milieu
des années 1980Pierre-Yves Duchemin a fait inscrire a la nomalative au catalogage
des documents cartographiques une zone affectée@mionnées géographiques de
chaque documehtMais ces données sont enregistrées sous forrexteet il n’est pas
envisageable de les exploiter avec un moteur derebes géographiques.

3. Cet utilitaire, développé par Microsoft, est gitaét d’'un usage assez aisé pour une utilisatioaléy par
contre, son intégration dans un site web est Higngomplexe.

4. « Jeu de cartes en Méditerranée », présentatide stand des Maisons des sciences de 'homieedéla
science, 14-16 novembre 2008, Paris, Grand-Palais.

5 Il est par exemple remarquable que le Systémedatmimentation universitaire (SUDOC), compte
seulement 50 000 notices de documents cartograghident plus de 30 000 ont été enregistrées paémee
établissement. Pour sa part, la bibliotheque nakode France conserve un important « fichier desw en
carton qui représente entre 250 000 et 350 000ndeats.

6, P.-Y. DucheminLe traitement des cartes et plans a la bibliotheqadonale dansDocumentaliste27,
1990, p. 57-62.

7. Il s'agit de la zone 3.3 de la norme Z44-067 et composé de 4 champs. Chaque champ, renseigné p
une coordonnée géographique, correspond a une ldaita représentation. L'intention est louablesnedlie

est fondée sur une mauvaise connaissance des sgstEnréférencement ; une mention de coordonnée est
valable dans un seul systéme, or la norme ne grgesi de mentionner ce systeme. En outre, lorsegie |
limites de la carte ne sont pas appuyées surlla ges méridiens et des paralléles mais sur ddauttodes
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Depuis quelques années, le paysage évolue. A &uifades progrés récents de
l'information géographique en ligne, plusieurs ptsjde développement d’outils de
recherche ont vu le jour. lls utilisent des cartes ligne de deux manieres
complémentaires : 1° pour définir les lieux rechés; 2° pour figurer la zone
effectivement représentée par chague documentragrgmmeCartoMundi développé
par la Maison méditerranéenne des sciences de iiteond’Aix-en-Provence est
actuellement le plus prometteur en la matiére damsesure ou il s’agit d’'un catalogue
collectif dont I'index n’est pas fondé sur une eotion particuliere mais, en amont, sur la
production des documents. Ainsi, les sources destngtion de I'index intégrent au
méme niveau les catalogues des éditeurs et legphaslitollections d’'un vaste réseau de
partenaires. En outre, cet index est ouvert a solee représentations cartographiques,
quelle que soit la région du monde, leur échelleédection ou leur date de publication.

Lecture automatique

Par « lecture automatique », on entend la capdegénachines a reconnaitre des
éléments dont le sens ou bien la valeur est idémtér ailleurs et a les organiser dans des
index exploitables par les moteurs de recherchemgtiére de cartographie, la lecture
automatique se décline sous deux aspects.

Reconnaissance de I'écritureceérisation
L’ océrisationest une technique de reconnaissance automatiqoardeteres qui permet
de transformer un fichier de type « image » enidicde type « texte » de telle maniére
gu'’il soit exploitable par un outil de rechercheat@ines de caracteresotérisationdes
textes d’'une carte, couplé a un mode de localisapermettrait de créer des index de
toponymes qui seraient d’'autant plus précieux g@sedEsignations des lieux ont connus
de fortes variations dans le temps et qu'une méasigdation peut étre transcrite sous
plusieurs formée’s Actuellement les meilleurs index intégrent trésuda dimension
historiqué®.

Il n'existe pas encore de logiciel pouodérisationdes cartes, et pour cause.
Ceux qui exploitent cette technique reconnaissest tdxtes mis en page suivant une
regle simple : on commence en haut & gauche paurligne aprés ligne, en bas a droite.

de découpages de la sphére terrestre, les coomroes limites sont trop approximatives pour étre
exploitées par les logiciels d’information géogriapie.

8, Ce programme est soutenu par le laboratoire TELEME programme européen Ramses?, le TGE Adonis
du CNRS, l'université de Provence, la bibliothequeonale de France, I'Institut géographique naticetdle
comité francais de cartographie.

9. Par exemple, pour désigner la ville de Plovdiv (Bule) au cours de la seconde moitié du XIXe sidmte,
trouve : Filibe, Filiby, Filipeh, Peneropolis, Rppopole, Philippopolis... Cette liste, regroupe smdat les
désignations en caractéres latins, il en existetoBa en ottoman et en cyrillique, en russe et @gabe,
utilisées durant la méme période.

10, Par exemple, un des index les plus completSelity Thesaurus of Geographic Nang€@EN), mentionne
bien Istanbul, Constantinople et Byzance mais pasigrad, suivant la désignation de cette méme uiles

les textes bulgares de la fin du XIXe siécle. Meisite du TGN : http://www.getty.edu/research/agstihg_
research/vocabularies/tgn/.
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Or, a part pour quelques éléments tels que leditta légende, les textes d’une carte ne
suivent pas cette régle, au contraire. Les toposymeeconstituent pas une suite (méme
ceux qui sont placés sur une méme ligne), ils somtvent écrits suivant des angles

variés, la police et la taille des caractéres sbatsis en fonction de la hiérarchie entre les
lieux désignés, enfin, 'espacement entre lesdgtist aussi soumis a de fortes variations.
Autrement dit, les logiciels actuellement dispoesbkont incapables de reconnaitre un
toponyme dans une carte. Il faut sans doute ateplilisieurs années avant qu'il soit

envisageable de développer les algorithmes nécessai fonctionnement d'un tel outil.

Reconnaissance des formes

Le second aspect de la « lecture automatique »atign®m de cartographie concerne les
données graphiques. De la méme maniére qu'il esitemant possible d’identifier un
morceau de musique a partir d’'une chaine de qulgaesures, on pourrait imaginer qu'a
partir d'un index de I'organisation du monde, itaeenvisageable d'identifier la région
représentée par une carte. Ce serait oublier qecerfagraphie ne représente pas I'espace
mais seulement la faible part de son organisatmrt Hauteur ou le commanditaire du
document cherche a rendre compte. A ce titre, lemenéspace peut étre l'objet de
figurations extrémement diverses dont la reconaass automatique nécessiterait la
prise en compte de paramétres difficiles a modelise

Au-dela de l'identification des lieux, qui pourrdtre exploité en parallele a
I'océrisation des toponymes, une carte est tout d’abord un deethe points, de lignes
et de surfaces agencés de maniere a figurer ulité stavant un code déterminé a travers
une légende. Les éléments de cette légende soett ages a coder et a reconnaitre
automatiqguement, les logiciels d’analyse d'imageslites et de photographies aériennes
fonctionnent sur cette base. Mais, au-dela desations de sa légende, une carte rend
compte d'organisations spatiales qui s’expriment temmes de dispositions, de
configurations, de régularités... Une partie de odésrinations peut étre codée par des
distances ou par des surfaces mais la plus graadedps dispositions susceptibles
d’'intéresser I'historien n'est pas identifiée pew logiciels de reconnaissance automatique
des formes.

On I'a évoqué plus haut, on ne lit pas une canidaaonsulte avec des questions.
Dans ce cadre, l'investigation se construit de lpgoen proche : le repérage d’'une
disposition fait évoluer la question d’origine ainduit & un nouvel examen dont le
résultat déterminera les suivants. Deux exempleplss, qui portent sur des échelles
différentes, témoignent de ce processus.

Dans le plan cadastral de Barcelone (fig. 1), gubli cours des années 1980,
deux lignes qui figurent des limites de propriétéaversent en biais des flots
quadrangulaires tres réguliers. Ces lignes somuappés paralleles entre elles et avec le
tracé de la rue Augusta. Dans un second tempsgemrque d’autres paralleles qui
présentent une moins forte continuité de chaqué dét la double ligne repérée en
premier lieu. Selon toute vraisemblance, les dearjeres lignes correspondent au tracé
de la rue Augusta avant I'extension de I'urbanggatie la seconde moitié du XlIXe siecle
(plan Cerda), la consultation d’'un plan antérieliextension le confirme. Les lignes plus
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Figure 1. Traces d’un chemin supprimé
Barcelone, d'aprés le plan cadastral, Q® Gers 1980, dessin de l'auteur

éloignées figurent les limites des parcelles quda@nt cette rue. On peut en déduire que
I'urbanisation de ce quartier n’a pas été accomgaghun remembrement complet de la

propriété fonciére. En outre la seconde sériegieldonne une idée de la profondeur des
parcelles qui bordaient la rue avant l'interventienCerda.

Dans ce plan topographique d’lzmir (fig. 2), dreasémilieu du XIXe siecle, la
rue qui passe entre les parties A et B sépare tess urbains dont I'organisation
spatiale est tres différente. De toute évidensegiilt été développés dans des conditions
tout aussi différentes. La zone A semble corresmpdun développement sur la terre
ferme alors que la zone B résulte sans doute disikies en remblais sur la mer. Pour sa
part, la rue qui sépare les parties B et C semlal@ aonstitué une limite a un moment
donné. Les multiples chantournements du périmegseildts dans les parties B et C et
leurs irrégularités témoignent d’opérations peurdoonées qui résultent d'initiatives
individuelles plutdt que de projets planifiés.

Ces deux exemples de « lectures » ne sont pasamggexes mais ils mettent en
ceuvre un large éventail de connaissances sur ikatgn (droit du sol, reglements de
voirie), les modes d’urbanisation, les questioracdéssibilité... d’autant plus difficile a
coder qu’elles sont tres liees au contexte. Aiihsi,est pas envisageable de décrire un
protocole standard d'investigation comme il est sgue de le faire pour la
reconnaissance de textes. En outre, le cheminedeelat pensée est d’autant moins
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Figure 2. Extensions successives sur la memir lau milieu du XIXe siecle, d’aprés Luigi Storari
Pianta della Citta di Smirne (...), nell’ anno 1884ell’ anno 1856Paris, s.d., dessin de l'auteur

modélisable que I'analyse spatiale n'est pas umenee exacte, les préoccupations du
moment et la culture de chacun en détermine unenparnégligeablé.

Plusieurs logiciels proposent des outils capabdeedonnaitre des formes ou des
dispositions remarquables dans des images — eawent en raster. Le paramétrage de
ces outils reste cependant particulierement corepliesurs résultats doivent étre validés
de maniere systématique dans la mesure ou ilsr@rttgne masse importante d’éléments
non significatifs. Le plus souvent ils résultent fadrires créées de maniere fortuite par
des interventions qui se sont succédées dans legesriéeux mais a des moments parfois
tres différents. Ce n’est pas un hasard si, danadee d’'un programme récent consacré a
la reconnaissance et I'extraction automatigue demds dans des documents
cartographiqué$ les résultats proposés se cantonnent aux éléndéctratifs et ou
textuels des documents en question. L’ordinateentiie facilement des zones de
légende, des cartouches, des roses des vents, alestres marins ou encore des
silhouettes de navire mais il n’est d’aucune @étiéh ce qui concerne la représentation de
I'organisation de I'espace. S'’il présente un int@dur les documents historiés antérieurs

11 K. D. Lilley. Mapping the medieval city : plan analysis and urlidstory, dansUrban History 27-1,
2000, p. 16.
12 programme européen Digmap, dirigé par J. L. Bbwinoir le site : http://portal.digmap.eu/.
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a la fin du XVlle siécle, il ne tire rien des carglus récentes pour lesquelles I'habillage
est réduit & un simple cadre.

Enfin, s’il n’est pas exclu de développer des atgores assez puissants pour
aider a reconnaitre des formes sur des documentgyEphiques, il ne faut pas oublier
que tous les outils mis en ceuvre par les histomémst pas été produits pour eux mais
pour d’autres usages plus rémunérateurs. Les ieistorécupérent les outils dans un
second temps et, dans la mesure du possiblegsiladaptent a leurs pratiques et a leurs
méthode¥. Dans la mesure ou les historiens ne sont pasupiars de richesses
matérielles importantes, il est peu probable que tuation a I'égard des outils
informatique change au cours des prochaines années.

La cartographie comme outil d’analyse

Parmi les différents usages de la cartographieisite, son utilisation comme
outil d’analyse n’est pas le plus aisé a mettre@sivre, a la fois parce qu’elle nécessite
des informations structurées qui ne sont pas tesijdisponibles et aussi parce qu'elle
fait appel & des savoir-faire peu partagés. Enétaitde cause, c’est I'utilisation la moins
développée. Dans deux domaines assez difféeremtBrihatique offre des possibilités
intéressantes

La cartographie automatique des données

De maniére générale, les données organisées emsérent étre présentées sous
la forme de tableaux a plusieurs colonnes. Lorswgr'wes colonnes indique la
localisation géographique des informations, ilestisageable d’en tirer une ou plusieurs
cartes thématiques ; les cartes de répartitioreldeut tel type d’'édifice, de telle ou telle
activité... dans une ville ou un espace géographitpé sont des cartes thématiques.
Le plus souvent la transformation du tableau etegaroduit un fort effet heuristique,
sans qu’il soit nécessaire d'étre spécialiste damgéinisation de I'espace, on voit
apparaitre des concentrations, des configuratides,lignes de séparation de maniére
bien plus évidente qu'avec un tableau ou bien @seription. Le fond de carte permet de
localiser les points, les lignes et les espaceamgumables et de mettre leur localisation en
rapport avec le substrat sur (et avec) lequelatg srganisé. Par exemple, le tracé des
enceintes d’une ville correspond a des lignes géura dans la distribution spatiale de
nombreux phénomenes. Cette forme d’analyse peaf@tement soutenue par les outils
informatiques.

La représentation cartographique des données tlggreat— qu’elles soient de
nature quantitative ou qualitative — n’est jamainsséquivoque. L'auteur doit effectuer
des choix quant a la maniere dont il construitce#égories, celles-ci peuvent étre plus ou
moins agrégatives. Il doit aussi choisir les sesiifiyant lesquels il distribue les données

13, Par exemple, la surprise des ingénieurs de Mifr@s|'égard de mes propositions d’usage du l@gici
Deep Zoom pour développer de nouvelles approchesatiére de documentation iconographique en ligne,
témoigne bien du point de vue qu'ils portent sus t@vaux ; ceux-Ci ne rentrent pas dans leurs lesde
économiques.

12
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guantitatives. Enfin, I'échelle de représentatites codes graphiques et les couleurs
suivant lesquels il rend compte des informatiorssiltént aussi de choix qui ne sont pas
sans incidence sur les résultats obtenus, au gentéansi, a partir d’'une méme série de
données on peut envisager une multitude de cédréesatiques différentes qui, chacune,
donne a lire une organisation spatiale particulidr@ cartographie n’'est pas aussi
rigoureuse que le calcul algébrique ; loin de darest un handicap, cette possibilité de
variation constitue une véritable opportunité dnsadre d’'un processus de recherche.
Elle permet de mettre en exergue des structuregerblinsoupgconnées, en particulier
pour les informations de nature qualitative pousqleelles I'éventail des choix
envisageables par l'auteur en matiére d'agrégati@s données et de modalité
d’expression est d'autant plus vaste qu'il est gadifié.

Pour se livrer a ce genre d’exercice, la cartdgeamanuelle atteint rapidement
ses limites. La multiplication des documents prarap de temps pour qu’il soit
envisageable de tester les résultats d'un nombperiants de variations. Au contraire,
les logiciels de cartographie automatique permet®ec une grande facilité de faire
varier plusieurs paramétres ou encore de testeagtégations différentes des catégories.
Il faut souvent moins de temps pour produire a écmne cing ou six documents qu'il
n'en faudrait & la main pour en produire un sesilir cette base, la cartographie assistée
par ordinateur doit étre considérée comme un peased’aller-retour entre la rédaction
de cartes, leur consultation, la formulation d’hyyEses et I'ajustement des parametres.

Gestion de I'information

Les historiens ne disposent pas toujours de dorsérésles susceptibles d’étre
traitées par un logiciel de cartographie automatiquais de nombreuses informations
sont cependant localisées ou bien localisables.thémes et les périodes peuvent étre
différents mais on peut supposer que leur mise amte,csur un méme fond, est
susceptible de faire émerger des corrélationsadpatiPar exemple, pour un pays donné a
un moment donné, on peut souhaiter rapproche€laiuhie des villes et celle des voies
de communication, ou encore, a I'échelle d'uneevikomparer les distributions de
plusieurs phénomenes relatifs a la population, actvités, au montant des loyers...
Pour confronter les distributions de deux phénoménebien deux types d’objet, on peut
envisager de les placer sur une méme carte. Masg|ue les éléments a confronter
deviennent trop nombreux, il est préférable de ipliét les documents. La solution la
plus efficace dans le cadre d’un travail & le n@nsistait a reporter les données sur des
transparents thématiques et a confronter les loigitons en les superposant par paire,
voire par jeu de trois.

Les logiciels de dessin assisté par ordinateuenffen la matiere de nouvelles
opportunités. lls proposent d'organiser les infdiores dans un nombre pratiguement
illimité de dossiers qui peuvent étre visualisés demande. Chaque dossier peut contenir
soit des données ponctuelles (des villes, descédifi.), des données linéaires (des voies
de communication, des riviéres...) ou encore des émrzonales (des juridictions, des
aires de diffusion...) a la fois pour les informagothématiques et pour les celles
relatives au substrat (les rues d'une ville, léefel). Ce principe facilite les multiples
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confrontations, un simple clic permet d’'afficher descamoter telle ou telle « couche »
d’information.

Ces outils permettent aussi de créer les dosaignsori et d'y enregistrer les
données au fur et a mesure de l'investigation dasces. En ce sens, ils constituent des
instruments de classement ouverts dans lesquela,rdéme maniere que dans une base
de données, il est possible d’ajouter soit de nauxedossiers soit de nouvelles
informations au gré du dépouillement de la docuatért et de I'émergence des
questions posées a I'organisation de I'espace.

Ces logiciels ont fait d'importants progres au sodes dernieres années, en
particulier en ce qui concerne les outils de desBar contre, il serait extrémement
précieux de disposer de la possibilité de fairéevda transparence de chaque couche de
maniére a en hiérarchiser les contenus. Mais, engoe fois, ces outils ne sont pas
développés pour les historiens.

Dans ces deux domaines, linformatique ne permet paulement de faire plus
rapidement a la machine ce qui était autrefoissé&aia la main. De la méme maniere que
les analyses de correspondance ont permis dananieses 1950 de développer de
nouvelles formes d’investigation des données $itgiiss, la cartographie assistée par
ordinateur permet aux historiens de traiter la duentation a des échelles plus fines
gqu'auparavant, avec de nouveaux processus digati&ths et suivant de nouveaux
questionnements. Il est devenu envisageable dertide vastes étendues a partir de
données enregistrées dans les unités spatialgtuedines sans qu'il soit nécessaire de
les agréger par ilots, par quartiers ou par régiolesemple de I'ensemble des parcelles
d’une ville, figurées dans un dégradé de gris @ctfon de leur surface, illustre bien ces
nouvelles opportunités (fig. 3). Pour leur pars, pgemiéres expériences de traitement de
données notariales a I'échelle des unités de @rgpse révélent prometteutles

La cartographie comme moyen de représentation

Si toutes les formes de cartographie sont effectereé des représentations, il
s'agit dans cette partie de traiter de I'expressies résultats d’'un travail de recherche, en
particulier a travers des publications. Les outifermatiques interviennent a cet égard
dans deux domaines : la rédaction des documelgargbublication proprement dite. Ces
deux aspects ne sont pas sans lien dans la mesure ae prépare pas de la méme
maniére les documents qui doivent étre impriméseek qui doivent étre publiés sous
forme numérique — en ligne ou sur support individue

Rédaction
Les documents cartographiques publiés par lesri@atosont trés divers, si cette
diversité est le reflet de la multiplicité des posmui peuvent étre soutenus par des cartes,

14 En particulier A. CognéRatriciat et propriétés urbaines a Milan (XVlle-XM\ siécles) thése de doctorat
ss. la dir. de G. Bertrand, Grenoble, 2007.
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Figure 3. La cartographie assistée pdmateur permet de travailler aux échelles les plus
fines. Chaque unité de propriété est figurée entimmcle sa surface. Alexandrie vers 1935, d'aprés
le plan cadastral, dessin de l'auteur

elle témoigne aussi dune forte indifference queemt statut des documents
cartographiques. Trop souvent a mon sens ces dotsipent réduits a un réle illustratif
mal défini ; il est symptomatique dans ce cas guiexte ne comporte aucun renvoi aux
documents en question et que leurs légendes semiukelaconiqués Autrement dit, de
nombreux auteurs seraient bien en peine d'explignaerrquoi ils publient telle carte
plutét que telle autre. En outre, lorsqu’ils re@it peu de recommandations, les
maguettistes ont parfois tendance a sélectionsetdeuments graphiques en fonction de
leur qualité plastique, du format de la publicat@indes contraintes de la mise en page
plutdt que pour leur relation avec le texte.

Chaque document cartographigue est composé decdexgkes d’informations :
le fond et les données. Pour la préparation du,flendhoix de son échelle de réduction,
son code graphique... les outils informatiques saidicipux. Depuis déja plusieurs
années, les fonds tracés a la main, qui avaientespue défaut de prendre trop

BN

d'importance visuelle, ont tendance a étre remglapér des fonds digitaux dont

15. A propos des documents cartographiques utilisésnee des « illustrations », voir P.-A. Rosentas
formalisations spatiales de la mobilité : fragmeptaur I'histoire longue d'une non-réceptjaansGeneses
29,1997, p. 75-98.
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I'apparence est plus facile a régler. Il est adesienu plus aisé de mettre les données en
exergue, méme dans le cadre de documents imprimégiieet blanc. Les fonds digitaux
présentent d’autres avantages, ils peuvent facile@tee modifiés et réutilisés, ceux qui
sont structurés en couches sépdrésermettent de sélectionner seulement les
informations nécessaires, ce qui n'était pas tasjdacile avec les fonds dressés a la
main. En la matiére les plus importants progrés@mplir au cours des prochaines
années concernent le partage de ces fonds. Magréefforts louables de quelques
établissement§ il n’existe pas de portail des fonds de cartedegplans alors méme que
dans toutes les universités et tous les centresotherche ces documents sont abondants.

Les documents cartographiques produits pour étpbok&s comme des outils
d’analyse sont assez différents des cartes destinétre publiées. Alors que les premiers
peuvent étre multipliés au gré des questions etcde®lations a vérifier, les secondes
sont toujours moins nombreuses. Les modes de eqat®n et les formats sont aussi
assez différents : les documents de travail peueeilement étre imprimés en format A4
et en couleurs tandis que les cartes publiéesssuvent en noir et blanc et de format
bien moindre. Enfin, la carte publiée est plutée wynthése qu’un inventaife Si les
cartes d’inventaire, outil par excellence, sonéessa produire de maniere automatique,
une synthése témoigne d’'un point de vue de corarass Or, ce point de vue n’est pas
celui d'une machine mais I'expression d'un auteurtravers une hiérarchie des
informations, une forme d’agrégation des données, mode de construction des
catégories, des choix de codes graphiques... Autredign’ordinateur constitue sans
doute une aide précieuse mais il est incapableoderpun point de vue susceptible de
varier avec chaque objet d’étude, chaque probléuonmedi

Publication

La publication scientifique est en pleine mutatiai la part du numérique est
sans cesse croissante, on ignore encore jusqu®’étendra au cours des prochaines
années. Malgré tous les avantages objectifs dgsoaspnumériques, il semble que le
livre imprimé, comme témoin par son épaisseur galnme d’un travail, comme support
d’annotations, comme objet rangé dans tel rayon bd#iotheque qui, par les
caractéristiques de sa tranche ou la qualité depspier, se rappelle au souvenir du
lecteur, ne soit pas encore désuet. Les paramegtieuent dans I'équilibre entre le
support papier et le support numérique sont mekipt il ne semble pas envisageable
aujourd’hui d’en préjuger.

16 Dans les documents organisés de cette manigraftemations sont classées par catégories eigees
entre des dossiers — couches - différents. Certlinaments comportent un grand nombre de couches qui
permettent de composer, en fonction de chaquetptejeartographie, un fond de plan différent adajpibé
données a représenter.

17 On consultera en particulier le site de I'atetier cartographie de Sciences Po Paris : httpdpaphie.
sciences-po.fr/?q=fr/node/9

18 L’inventaire est toujours plus brut et, en cessplus facile a réaliser mais il convient mieuxnausage au
cours du processus de recherche qu’'a une publicéior la distinction entre ce deux catégoriesr, JoL.
Arnaud,Analyse spatiale, cartographie et histoire urbaiMarseille, 2008, p. 113-120.
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Les difficultés relatives a la publication sur ame sont pas nouvelles et, en
matiere de cartographie, I'informatique n'a pasafpde transformations importantes. Il
est sans doute devenu plus aisé d'intégrer lesnadeeis graphiques dans le corps du
texte mais la question du format reste cruciaés:dartes sont toujours trop grandes ou
les livres trop petits. Les auteurs se plaignessiadu volume restreint des documents
gu'ils sont autorisés a publier, enfin, il n'estsp#oujours possible d’obtenir une
impression en couleurs, pourtant parfois indispelesalans la mesure ou certaines
distinctions sont difficiles a exprimer en noirbdéanc. Les publications informatiques (en
ligne ou sur CD) offrent des opportunités d’amélimm. La possibilité de publier en
couleurs constitue la plus évidente et la plus rgomeble d’'autant plus qu’elle ne
nécessite aucun moyen particulier ou supplémentirgsi bien du coté de I'éditeur que
de celui du lecteur. En ce qui concerne les forpnwsx des écrans sont peu extensibles
mais, je l'ai évoqué plus haut, plusieurs nouveautls de visualisation sont assez
prometteurs. |l est regrettable que les portalsalues semblent peu intéressés par les
possibilités qu’ils offrent et qu’ils ne comportgras pour le moment d’outils spécifiques
performants. On peut attendre des développemeritsraatiere au cours des prochaines
années, en particulier avec la publication d'imagesformat vectoriel qui permet
d’agrandir et/ou de rétrécir la zone visualiséesdanite, voire de faire varier certains
parametre’S. Actuellement, la plupart des documents graphiquesiés en ligne avec
des articles scientifiques ont été dressés poerir@primés sur papier, la version en ligne
est le sous-produit d’'un document qui n’a pas ét&e pour étre présenté a travers un
écran. Autrement dit, actuellement, l'intégratianribuveaux outils trouve sa limite dans
le processus de production ; la plupart des caezont pas préparées pour un usage qui
optimiserait leur publication en ligne. Pour y pamr dans les meilleures conditions, il
serait aussi nécessaire de développer de nouve#ig d'impression dédiés a cette
forme de publication et capables de gérer I'échigleéduction des sorti@sEnfin, pour
étre complet, un systéme de visualisation efficdeera aussi intégrer la possibilité
d’annoter les documents ; on est encore loin dyptentl reste a définir des normes assez
simples pour en permettre le partage par une cormutéria plus large possible, il n’est
pas évident d’y parvenir au cours des dix proctaarmées.

Mais, alors qu’en archéologie les grands formditmp®sent, en histoire la
possibilité de publier des documents de grandke tadique d’entrainer des pratiques pas
toujours souhaitables. En effet, la réduction deméts imposée par les publications sur
papier oblige les auteurs a rendre compte de Hn&ion de maniere synthétique. La
levée de cette obligation est une porte ouverte publication de documents bruts au
détriment de documents de synthése plus diffiéileialiser. Le risque est du méme ordre
avec le nombre des documents publiés. La séleictipasée par le colt de la publication

19 Le format SVG (scalable vector graphic) assemgtteur il n'y a pas si longtemps semble étre ansco
d'abandon. Actuellement les systemes performantsl (sfagisse de Flash développé par Adode ou de
Sylverlight développé par Microsoft) nécessitentsttinstallation d’'un plugin sur la machine dentérnaute.

20 A cet égard, le site web développé par le mirgsties finances pour le cadastre francais, estrgermble.

Il permet dimprimer les extraits du plan a une dlh donnée. Voir: http://www.cadastre.gouv.
fr/scpc/accueil.do.
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sur papier n'est pas nécessairement mauvaise,oblige les auteurs a s’'en tenir a
I'essentiel ; la possibilité de publier des docutaesans limite de hombre n’est peut-étre
pas un gain. En tout état de cause, elle risquéaie avancer la connaissance au
détriment de la réflexion.

La revueMappemondedont la plus grande part des lecteurs sont emseig de
géographie dans les classes secondaires, n'eXisteep version imprimée, elle est
uniguement en ligne et, au contraire des revuebéasbpar des portails ouverts a toutes
les disciplines, Mappemonde dispose d'un serveur particulier équipé d’outils
spécifiqued’. La revue bénéficie aussi des moyens de mettferere la documentation
cartographique fournie par les auteurs. Sur cetse belle a développé un dispositif de
publication en ligne de cartes animées : les foflesplus souvent des découpages
administratifs) sont fixes ce sont les donnéesvgtient, le plus souvent avec le temps de
telle maniére que l'on peut visualiser a travers a@eimations de quelques secondes les
étapes du passage entre deux états, entre deuxmsodiéerents. Ce dispositif présente
un intérét évident pour les historiens, il offre moyen de rendre compte du temps qui
passe et de ses effets. La consultation de cesations laisse cependant une impression
paradoxale de frustration. Alors que I'on disposBnedes moyens de rendre compte du
déroulement du temps, les mouvements de la cantepfrdre la possibilité de saisir les
recompositions de I'organisation de I'espace : @uhaiterait pouvoir faire des arréts sur
image !

Les animations publiées p&tappemondgosent un autre probleme. Elles sont
construites sur I'hypothése d’'un déroulement réguties recompositions. Or, on sait
gu’un changement d'effectif entre deux dates péstilter de mouvements opposeés - et
qui se compensent - bien plus importants que l&rdifice nominale ne le laisse
soupconner. En ce sens, les cartes animées onefieude lisser les mouvements et de
donner lillusion de recompositions qui se déroulda maniere réguliere dans le temps
alors méme que les données ne permettent pas/éefier.

Quel avenir pour l'usage de la cartographie en biis ?

Entre les trois usages de la cartographie en testld second — la cartographie
comme outil d’'analyse — est celui pour lequel bimhatique a provoqué les progres les
plus importants au cours des dernieres annéeg, a&lessi le moins bien connu des
historiens. Ces outils présentent d’'autant plusitéfét qu’ils sont susceptibles de
contribuer & de nouvelles formes d’investigatios deurces et au renouvellement des
approches. Dans la mesure ou les documents cartogugs produits dans ce cadre sont
a usage interne, leur aspect revét peu d’importdhog&est pas nécessaire de disposer de
compétences particuliéeres en matiére de sémiolagg@phique pour utiliser la
cartographie comme outil d’'investigation. Il resteulement & convaincre les historiens
de les adopter. A cet égard, il est sans douteasailhe d’améliorer la formation des
étudiants, pas tant en leur apprenant a utiliseidgiciels qu’en les informant, dés les

21 Cette revue, qui, depuis 2004, existe seulementeesion électronique, présente plusieurs expéegnc
intéressantes en matiere de cartographie. Voitde bttp://mappemonde.mgm.fr/.
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premieres années, quant a leurs fonctionnalitésntgaux possibilités qu’ils offrent et
guant a la maniére d’organiser les données powxigieiter avec ces outfs

Mais, de la méme maniére que pour I'usage de testig@e, tous les travaux en
histoire ne sont pas susceptibles de trouver @réht la cartographie. Seuls ceux pour
lesquels 'organisation de I'espace est en jeuit-aptitre de déterminant soit comme
résultat -, peuvent étre concernés par son usage.

Dans un monde scientifique dominé par la technigitpar I'usage de modeles toujours
plus impénétrables (en matiere de prédiction eticodier), dans un monde médiatique
qui utilise de maniere de plus en plus massivdigesations graphiques, I'historien fait
sans doute figure de parent pauvre en ce qui coadersage des outils numériques de
cartographie. Cependant, le travail des historiaes s’évalue pas a l'aune de la
complexité des outils qu’ils mettent en ceuvre. Mlmns pas que les sources peuvent
étre trés laconiques, que les séries sont souisstrdinues ou encore que les catégories
de description peuvent varier. Dans ce contexiéstbrien peut étre conduit a produire
des cartes en collant des gommettes et en colaf@szones, il gagnera sans doute un
peu de temps en utilisant un logiciel de dessindplgu’en taillant ses crayons de
couleurs mais, dans de nombreuses situationsraitt sberrant de chercher a utiliser un
logiciel plus complexe et de chercher a automateseopérations. Pourtant, de nombreux
programmes en histoire qui bénéficient de finanecgmienportants proposent de
développer des systémes d’informations géograpbiq@m leur préte d’autant plus
volontiers toutes les qualités qu’on n’en connaat les modes de fonctionnement et les
usages. Mais les outils complexes ont un doubkt,afé rassurent les bailleurs de fonds
guant aux capacités de ceux qui les mettre en omivregrace ou a cause de cette
complexité - ils nécessitent des financements ftapts qui ont le méme impact sur les
bailleurs.

22 Au début des années 2000, trois écoles doctorhé#é consacrées aux usages de la cartographie en
histoire des villes ont regroupé une trentaine detatants. Elles ont été organisées par la Maison
méditerranéenne des sciences de 'homme d’Aix-ewdPrce et 'Ecole frangais de Rome. Plusieurs théses
soutenues par ces étudiants sont redevables @ratibns mais il est encore trop tét pour évaleer
impact sur les pratiques des jeunes historiens.
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