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Physiographie urbaine

Objectifs

Produire une physiographie urbaine de Nantes
permettant I'etude de la végetation dans la
ville
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Physiographie urbaine

Pour cela:

- Developpement d'un SIG environnemental
collaboratif (un outil)

- Developpement d'une méthodologie autour
des donneées issues de la téledetection

- Proposition de physiographies alternatives
(scenarii d'évolution du tissu urbain).
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Physiographie urbaine

Etats d'avancement des travaux
- mise en place de I'ontologie spatiale

- premier résultat en teledétection sur le quartier
du Pin sec

- relation entre base de données et besoin des
modélisateurs

- avancement sur le SIGEC
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Ontologie spatiale

Définition

- ensemble de concepts permettant de formaliser un
domaine observe a l'aide de donnees geographiques

- objets (parcelles);
- relations (parcelle le long d'une route);
- evenements (parcelle inondee);

Motivations

- fournir un cadre theorique pour definir les objets d'etudes,
traduire leur relation (spatiale et temporelle) dans un
modele de données, permet ensuite de raisonner.
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Ontologie spatiale

Etapes

1. Création d'une typologie

2. Conceptualisation d'un modele de donnees

3. Definition de regles de cohérence sémantique et
spatiale

4. Formalisation d'un cadre théorique pour
questionner les données (Comment, avec quoi ?)

5. Développement et application
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Ontologie spatiale (1)

Une typologie des

couvertures des sols
L

Ur.‘? typologie des Mise en relation
utilisations des sols spatiale

+

Une typologie des
caracteristiques des sols
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Ontologie spatiale (1)

Typologie des couvertures de sols

— land cover : les matériaux physiques a la
surface de la Terre d'origine naturelle ou
anthropique

Classification hiérarchique: du géneéral au detail

Exemples :

Le général: - les surfaces minérales
- les surfaces vegetales
- les surfaces d'eau

Le détail : - un batiment
- un arbre

Physiographie urbaine - ANR VegDUD - 20/01/11 - Bordeaux




Ontologie spatiale (1)

Typologie des utilisations des sols: description
des utilisations faites par les hommes des
differents types de couverture des sols

Typologie des caracteéristiques des sols: ce qui
permet de distinguer un sol d'un autre

— organisation thematique
— permettent d'éviter les redondances et de
définir un « thésaurus »

Typologie accompagnée d'un « dictionnaire »
définissant chacun des termes utilisés
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Ontologie spatiale (1)
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Ontologie spatiale (1)
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Ontologie spatiale (1)

‘ spécifiques autre

récréatif

|/ gare
|II
Activités |/

. arrét de tram ou autre
— \_ batiment sanitaire

i1

B

\

1Y

I'\.

f
batiment porturaire et aéroportuaire

aérogare
. aeérodrome

| \ héliport

| ||" capitainerie
5\ SRR,
\ de péche

I} e TR I,
\ port
‘ "'—{_ de plaisance

| centre de traitement et de valorisation des déchets

l siege d'exploitation

| ’/ batiment d'élevage
gricole

a
“—{_ batiment de stockage

‘ | \ serre

|'. individuelle

| résidentielle —————————
| l\—< collective

‘ | piste cyclable

-
| I." chemin d'exploitation agricole

aire de stationnement

i = |
il:: Utilisation des sols Usages | | mobilité/transport jr/ .
— - ——~.I aire de repos
‘t parking
o i)

. transport motorisé

qualité de ['air

[ empreinte carbone
[

| climat urbain

' ambiances

consommation energetiques des batiments

i
"-\ fonctions de la végétation de Typo },

_hydrologie
|\, dépollution des sols
' ecologie: habitats et corridors

Physiographie urbaine - ANR VegDUD - 20/01/11 - Bordeaux




Ontologie spatiale (1)
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Exemples de deéfinition (1)

- Surface minérale: surface composeée de corps
inorganique et solide.

- Surface végeétale: surface composée d'étre vivant
généeralement chlorophyllien.

- Surface humide et d'eau: surface composée de ce
liquide principalement ou dont la part est tres
majoritaire et dont la présence peut étre pérenne ou
non.
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Exemples de deéfinition (1)

- Surface composée de batiments: Ensemble des
surfaces mineérales d'origine anthropique combinant a
la fois des formes volumiques (le batiment) et un type
de revétement.

- Surface construite autre: Ensemble des surfaces
mineérales d'origine anthropique combinant a la fois
des formes volumiques autre que les batiments et un
type de revétement.

- Surface sans construction: surface minérale d'origine
anthropique ne présentant pas de volume.
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Typologies thematiques (1)

Des caractéristiques peuvent étre associées aux
differents types de couverture des sols
— evite les redondances dans la typologie

Pour le batiment:
- une activite : enseignement, sanitaire, culturel,
cultuel, funéraire, judiciaire, militaire,

sportif, administratif

- type de toit: tuile, ardoise, plat avec
revetement en gravier (blanc, gris, noir)

- type de batiment: individuel, collectif

- etc ...
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Ontologie spatiale (2 - 3)

Présentation du lien entre
le thésaurus et
le modeéle de données spatio-temporel
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Ontologie spatiale (2 - 3)

@ Donnée
ex : parcellaire

f‘q Analyse de la donnée
(;“ 1- topologique
O 2- sémantique

Présence de données
dans le MDST ?

Modele de Données
Spatio-Temporel

- @
(\ — / Mise en relation

\ v' / spatiale et sémantique
—

Non Oui

Fonctions Thésaurus :
d'analyse Schéma de
sémantique et données Tables de
topologique typologie
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Ontologie spatiale (2 - 3)
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Ontologie spatiale (2 - 3)

@ Donnée
ex : parcellaire

f‘q Analyse de la donnée
(;“ 1- topologique
O 2- sémantique

Présence de données
dans le MDST ?

Modele de Données
Spatio-Temporel

- @
(\ — / Mise en relation

\ v' / spatiale et sémantique
—

Non Oui

Fonctions Thésaurus :
d'analyse Schéma de
sémantique et données Tables de
topologique typologie
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mdst tables
Otable_name
Odate ajout
Odate_maj

O description
Odate_start

Ontologie spatiale (2 - 3)

1-1 Typo

bd_topo_zone_vegetation

I:Ig1id
olID

Odate end
O echelle

O etendue
Otypo
Otypo_inc

1-1 Typo

bd topo bati indifferencie

O gid

olD

O PREC_PLANI
OPREC_ALTI

O ORIGIN_BAT
OHAUTEUR

OZ MIN

OZ MAX
Othe_geom

est a distance de

OPREC_PLANI
ONATURE
Othe _geom

est a distance de

bd_topo_pai_hydrographie
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Ontologie spatiale (2 - 3)

@ Donnée
ex : parcellaire

f‘q Analyse de la donnée
(;“ 1- topologique
O 2- sémantique

Présence de données
dans le MDST ?

Modele de Données
Spatio-Temporel

- @
(\ — / Mise en relation

\ v' / spatiale et sémantique
—

Non Oui

Fonctions Thésaurus :
d'analyse Schéma de
sémantique et données Tables de
topologique typologie
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Extraction de la vegeétation par télédetection

Combiner les résultats issus d'analyses par
teledetection dans le visible, l'infrarouge
thermique et I'hyperspectral

Intégration des résultats dans le SIG,
évaluation de l'apport de chacun et
croisement des données (qualité, précision,
performance, ...)

— choisir la bonne donnée en fonction de ses
besoins
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Extraction de la végétation par télédétection

Premiers résultats dans le domaine du visible sur
le quartier du Pin Sec

- Image Quickbird de juin 2009,

- Résolution spatiale en multispectral: 2,4m

- Résolution spatiale en panchromatique: 0,5m

- 3 bandes dans le visible et 1 bande dans le
proche infra-rouge

Methodologie: une approche orientée objet avec
une segmentation multi-résolution et
classification hiérarchique
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Extraction de la végétation par télédétection ¢

En vert: la végétation
En gris: les toitures ardoises
En rouge: le reste!
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Ava nceme nt sur Ie S I G EC Lecture et traitement d'images

satellitaires de grande taille
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Avancement sur le SIGEC e e s

-3 Nantes_est_lambert2

[] %% Nantes 93 lambert2

9 | ‘#l Geocatalog #

. i Nantes_00_lambert2 (TFW)

: : Mantes_93 lambert2 (TFW)
. . Nantes_est_lambert2 (TFW)

®

‘ Workspace : /home/ebocher/OrbisGIS
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Mise en place des analyses topologiques
AVancement Sur Ie SIGEC sur les données de références J@

1- Recherche des incohérences intern
— Redondance de geometries
—  Superposition de geometries

Exemple de
polygone invalide

Exemple de
superposition
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Avancement sur le SIGEC

Zone

Unité spatiale

Systéme de projection

Producteur

Nombre de géométries

Nombre de géométries uniques
Pourcentage de multi-géométries

Aire de la couche
Part par rapport a NM

Champs descriptifs

Nombre de géométries valides
Pourcentage de validité

Nombre de géométries superposées

Pourcentage de superposition

Parcelle

(BD Parcellaire)

Nantes Metropole
parcelle
Lambert 93
IGN
262 813
262 813
0%
473.388 km?
88,68%

9 champs
262 808
99,998%
4

0,0015%

Batiment

(BD Parcellaire)

Nantes Metropole
parcelle
Lambert 93
IGN
266 966
266 968
0,001%

402.530 km?

2 champs

266 953

99,995%
37

0,014%

Parcelle
(DGI)

Nantes Metropole
parcelle
Lambert 93
DGI
267 007
267 011
0,002%
472.530 km?
88,52%

5 champs
266 885
99,954%
87

0,0325%

Mise en place des analyses topologiques

sur les données de références

BD MOS
(2004)

Nantes Metropole
parcelle culturale
Lambert 93
CG 44
14 322
14 656
2,28%

527.006 km?

10 champs
14 322

100%

0%
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Mise en place des analyses topologiques
Avancement SUI' Ie SIGEC sur les données de références D@~

2- Recherche des incohérences externes
—  Superposition de geometries
\\ H

\\\ _

Parcelles de DGI (gris) / Parcelles de la BD Parcellaire de I''GN (rouge) ™
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Mise en place des analyses topologiques -
Avancement sur Ie SIG EC sur les données de références D@-

Zoom sur les incohérences

0.0 0.0 Scale: 1/33

Parcelles de DGI (gris) / Parcelles de la BD Parcellaire de I''GN (rouge) ™
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Ava n ce m e nt S u r Ie S I G E C Mise en place des analyses topologiques

sur les données de références

2- Recherche des incohérences externes
—  Superposition de geometries

.

0.0 0.0_Scale :/1/489"
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