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Enjeux de la structuration des connaissances 
géographiques au service du développement 
durable des territoires

L'approche de l'IRSTV

Erwan BOCHER, IRSTV/CNRS
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Des territoires en mutation

 - Consommation des ressources, forte anthropisation,

 - Changements climatiques, migrations, raréfaction et 
appauvrissement des terres arables, épuisement de certaines 
ressources naturelles, pollution endémique des milieux, 
diminution de la biodiversité … crises économiques. 

  Villes ont dépassé leurs limites administratives et étendent 
leurs influences et leurs impacts sur l’ensemble des territoires 
alentour. Les nuisances sonores, la pollution de l’air, la 
dégradation des conditions de vie suscitent une forte 
demande sociale pour l’amélioration du cadre de vie 
(Directives européennes). La densification du bâti, des 
réseaux et de la population rend par ailleurs les systèmes 
urbains vulnérables aux aléas et aux changements globaux 
(phénomène d’îlot de chaleur urbain).    

 

La question du développement durable
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Une multitude de dispositifs

    Les collectivités, les concepteurs et les gestionnaires disposent 
aujourd’hui d’instruments divers de planification et d'actions : 
schéma de cohérence territoriale, plan local d’urbanisme, plan de 
déplacement urbain, plan climat,  zones d'aménagement concerté, 
opération programmée d'amélioration de l'habitat, éco-quartiers ...  

 

La question du développement durable

Mise en cohérence

Disposer d'outils adaptés
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Des dimensions 
- Environnementale, sociétale, économique, culturelle et 
historique,

Des temporalités 
- Planification,  design, gestion, 

- Prise en compte des temps courts et longs.

Des échelles géographiques
- Locale, regionale et globale

La question du développement durable

Une réponse interdisciplinaire et systémique
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Institut de Recherche sur les Sciences et 
Techniques de la Villes

Localisé à Nantes (façade ouest de la France),

20 unités de recherche,

Six grands projets de recherche fédérative.

L'outil IRSTV
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- le système d’observation de l’environnement urbain (ONEVU) qui 
fédère l’ensemble des expérimentations et suivis de longue durée,

- les sols urbains consacrée à la caractérisation des impacts des 
activités anthropiques,

- la microclimatologie urbaine consacrée à la modélisation multi-
échelle apportant des réponses sur la maîtrise de l’énergie,

- l’étude des environnements sonores (modèles de propagation 
du son en milieu urbain et perception),

- et enfin la question du projet urbain durable assurant le lien 
entre les dimensions environnementales et les objectifs du 
développement durable de la ville.

L'outil IRSTV
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Et la géoinformation ? 

Placer l'information géographique comme le pilier d'une 
modélisation environnementale intégrée de la ville.
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Des questions méthodologiques et techniques

- Quelle(s) description(s) du territoire ?

- Quel(s) langage(s) pour raisonner sur la donnée ?

- Quelles sont les échelles de la donnée ?

- Comment faire dialoguer les outils de la géomatique avec 
les modèles physiques ?

- Quels sont les outils adaptés ?

- Quels sont les formats, les standards existants ?

- Sont-ils suffisants ? Doit-on les adapter ?

- Quelle organisation  pour passer d'une utilisation 
monolithique à un système intégré ?
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La plate-forme CartoPOLIS 
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La plate-forme CartoPOLIS 
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Un travail coopératif

- Un outil SIG co-construit, base de l'ensemble des travaux 
autour de la géomatique.

www.orbisgis.org

- Un outil nourrit par des programmes de recherche sur la 
ville.

- Des réflexions partagées avec les collectivités, services 
de l’État : www.geopal.org
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La documentation des données

Projet VégDUD : Rôle du végétal dans le Développement 
Urbain Durable : climatologie, hydrologie, énergie et 
ambiances (2009-2014)

Résolution de 20m Résolution de 2.4m Image hyperspectrale 
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La documentation des données

L'observation de la distribution de la végétation conduit à manipuler 
une multitude de données géographiques qui ont des spécificités 
propres

Résolution spatiale

Sémantique

Représentation

Couverture temporelle

?
arbre, platane,

platane à feuille d'érables
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Source : http://www.eionet.europa.eu/gemet,consulté en 2012

La documentation des données

Problème posé :

- Comment questionner une base de données pour obtenir des cartes à 
façon sur la végétation ?
Par exemple : Extrait moi toutes les données concernant les bois et forêts 
quelque soit la source de données : BD Topo, Corinne LandCover …

- Comment conditionner une extraction de données à partir d'une aire 
géographique, d'une date ou encore d'une résolution spatiale ?
Par exemple : Extrait moi toutes les données concernant les bois et forêts 
pour une résolution spatiale inférieure au 1/50 000 et en 1999.
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Source : http://www.eionet.europa.eu/gemet,consulté en 2012

La documentation des données

Solution retenue :

 - Utilisation du thésaurus GEMET pour qualifier les ensembles de données et les entités 
géographiques + ISO 19115 – INSPIRE Metadata Model,

 - Construire des médiateurs sémantiques (vocabulaire) pour définir les données,

 - Disposer d'une modélisation du thésaurus flexible (intégration de nouveau thésaurus, 
utilisation de dictionnaires de vocabulaire existants par exemple 
http://www.vegebase.plante-et-cite.fr).
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La documentation des données

Exemple : médiateur avec la couche bâti de la BD Topo
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La documentation des données

BD MOS CG44 - 2009 BD TOPO fusionnée- 2009
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L'intégration de modèles

Projet Eval-PDU: Évaluation des impacts environnementaux 
d'un PDU et de leurs conséquences socio-économiques : 
développements méthodologiques et tests sur le PDU de 
Nantes Métropole  (2008-2013)
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L'intégration de modèles

- loi du 30 décembre 1996 sur L’air et l’utilisation rationnelle de 
l’énergie (LAuRE), les agglomérations de plus de 100 000 habitants ont 
pour obligation de mettre en place un Plan de déplacement urbain 
(PDU) afin, notamment, de réduire l’impact des transports sur 
l’environnement.

- évaluation du PDU tous les 5 ans.

- directive européenne 2002/49/CE relative à l’évaluation et à la gestion
du bruit dans l’environnement : 
agglomérations de plus de 100 000 habitants doivent désormais 
réaliser leurs cartes de bruit, de manière, notamment, à établir des 
plans d’actions en matière de lutte contre le bruit.
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L'intégration de modèles

Actions :
Changement de revêtements de chaussés, mise en place d’écrans 
acoustiques, réduction des vitesses de circulation, déviation du trafic, 
réalisation d’aménagements urbains, mise en place de nouvelles 
politiques de transport public.

Objectifs :

Production d'un cadastre d’émissions sonores et couplage avec les 
données sur la distribution des populations afin d'évaluer les seuils 
d'exposition.

3 scénarios de mobilité :

- Baisse de la demande auto en supprimant 25% des déplacements auto qui traduisent un 
taux de remplissage des véhicules en hausse de 33%,

- Augmentation de la demande globale de déplacement de 20% (hausse de la population ou 
de la mobilité de 20%),

- Multiplication par deux des prix du carburant.
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L'intégration de modèles
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L'intégration de modèles

1 1

2 3
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L'intégration de modèles

LDEN 2008 base 
year

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

Populatio
n

Number % Number % Number % Number %

< 50 dB 67 180 23.9 69 628 24.8 66 929 23.8 68 996 24.6

50-55 dB 29 071 10.3 28 764 10.2 27 986 10 27 458 9.8

55-60 dB 33 347 11.9 34 636 12.3 33 070 11.8 33 329 11.9

60-65 dB 54 093 19.3 57 052 20.3 51 512 18.3 54 405 19.4

65-70 dB 53 505 19 50 807 18.1 55 640 19.8 53 280 19

65-75 dB 36 243 12.9 33 254 11.8 38 092 13.5 36 017 12.9

>75 dB 7 478 2.6 6 776 2.4 7 688 2.7 7 431 2.6

Nantes population : 280 920 (INSEE 2008)
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L'intégration de modèles

  Cartographie des valeurs limites (>68 dBa)

Année de référence : 64600 hab            Scenario 3: 64167 hab
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Le partage des cartes

Projets SCAPC2 et SOGVILLE (2009-2014)
SCAPC2 : Standard-Centric Authoring and Publication of Cartographic Content
SOGVILLE : Système d'Observation Géographique de la Ville 
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Le partage des cartes
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La gestion de l'espace et du temps

Projet GEBD: Grand Équipement Bases de données (2010-
2014) -> gestion des référentiels évolutifs

Identification des changements et des évolutions d'un 
territoire

- Quelles sont les transformations spatiales qui s’opèrent 
sur un territoire ?

- Où se localisent-elles ?

- Quelles sont les dynamiques ? Temps long, temps court, 
latence.

- Peut-on les observer globalement, localement ?

- Peut-on mesurer les rythmes d'évolution d'un territoire ?

- Peut-on évaluer leurs conséquences sur l'environnement, 
la qualité de vie ?



GEOSummit '14 4 juin 2014 – Bern –  Suisse 28

La gestion de l'espace et du temps

L’évolution des limites communales

Deux siècles d’évolution des territoires et des populations 
communales marqués par

- des changements noms,

- des redéfinitions de territoire (fusion, scission, création).
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Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Hab/km²

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire

0                       10 km
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Hab/km²

Évolutions démographique et géographique des communes depuis 1794

Département de Loire-Atlantique
Projection : WGS84

Nantes
St-Nazaire
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Perspectives
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Merci pour votre attention

erwan.bocher@ec-nantes.fr

www.cartopolis.org www.orbisgis.org
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