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FIGURE 2:  Average monitoring choice by treatment
(averaged across all rounds for all principals)

�����
	���� �	���� ��������	���������� � ��
0 0.1 0.80.70.60.50.40.30.2 1.00.9

� � ���



��¯

� ;��)� ) � 3tE����I�<���!&T�	��*[���d�¦�'���! [���!�'���%���8� [��WI���!�%�<���!&2�8�%*
� ? }(6 } > } � } � } = }  } 8 } � } 7 6

( )��� ? ? ? � � 6�= >�� �  ='?   � �

� ;��)� ) � 3�E��1
��V�����I�<���!&T�	�%*;
���(V�!.!�MS!.!�78�����17����� $�M&U��
��M�����!�
� &-�1
��-���O��� �;
1&'�
��%7��1,

£[���k��
o���
�;
1&'�
���7��,
�'�!�'��&'S%�1&'������
Z7

g �	|%�o(�,
£[�M�\�-
��!�

g �	|/��(%,
�-�����Z&-S%�1&'�«���%
17

E²�!�%�8�M��&'���*[7������7 � 2Pm3 l�¬ � 2]md3C¨�¯ 	 2m3 �I¨ � 2]md35m+¯
�Ï*���������.���S�.�� 
 2��/¨���!� � 2��������� � 2��������� � 2���������
� \^Y U!(nYbS*UdVkU m c_ex|*UdV0ci]XU�cXm$Ui]kc0&(U_g cWai]X\*V.VT]X\^|*j*gHV  \^]"Udc_a_SsVz|hp<CXU^aiYoynY[SHU_j�c_ai]z\*ViV0cnePe VA|(p<CkUqanYoVi}



���

� ;��)� )�� ������	����
��������������
���������������
 �!"�#��$%����
������&�'
#(

8*),+-)".�/�)�.�0�132,4"5�2�6-78):9
;=< .�580 < 4�58.�>?58.�0#)�.3@A5�0CB

� 2,.�/ <ED )GF#F )EH"0 @�IKJ�L DM< /�)N7

O 4�)&2,0 D )�.�0 PQ2R4 5C2�6:7S) T-5VU�)W/
X"Y:Z8[W\8]�[N\�^R_�Y�`:a 0�4�)W2�0 D )N.�0

J!2N>�>E)W/ <Eb 0S+ b 0

X"Y:Z8[W\8]�[N\�^R_�Y�`:a�c 7�2W>�>�)N/ <�b 0�+ b 0

de<Eb .�/

T-584�@�0�4 <Eb .�/ < F:0S4�)&2N0 D )N.�0-f�g < 4eg�gNh

X"Y:Z8[W\8]�[N\�^R_�Y�`:a 6-)"F < 4")�iMj ^NZ8`:Y�Z
Z8\"[N`:ZSkQ[NY:Z

l 4�5 .�HN58+-2N7 mS@n4 5#@poq2,1-)�4,@A5 < .

rs`�aS[ +�4�58.�HG5 +t2�7

u `�k�[ u ["vwc�XNY�Z�[W\8]�[N\�^"_�Y�`�a 084�)&2�0 D )�.�0

xy< .3@p0'2R.�0

z�{ | g"} c
f { ~���| h

zA{ ~ gR� c�c�c
f { ~�~�~ h

{ ~�~ g
f { ��~�� h

{ ~�|E� c�c�c
f { ~�~�~ h

z,{ ~�� �
f { � g | h

z,{ ~ gR}
f { �E��� h

{ gW} �f { ��� }�h

{ ����~ c�c
f { ~���| h

{ } �E� c
f { ~���� h

��{ |���| c�c�c
f { ~�~�~ h

{ ~ � �f { ����� h

zy{ ~ g � c�c�c
f { ~�~�| h

{ ~�~ }f { ��|E� h

z�{ ~���� c�c�c
f { ~�~�~ h

zA{ ~�~ }f { ��� }:h

zA{ |�|E�f { g � ��h

{ � g � c
f { g ~�~ h

{ } � g
f { | } � h

z�{ ��~�~ c�c
f { ~�� gWh

��{ � � � c�c�c
f { ~�~�~ h

��� . b�D 6:)N4 < F < 6�@A)N4p132,0#5 < .3@
J ; 0C)&@�0:F < 4 < .�) z F�2�HW0 < 4 D�< /�)&7
;=< /�)W7�0C)&@�0 ��χ

� } ~� |E�t{ ~�� c�c�c
���t{ � g c�c�c

��~�~}:� �t{ ��| c�c�c
� g { |�� c�c�c

��< 0C)�9 Ot� )�4A)&>G4�)W@�@A5 < .�@���)�4�)�+�)N4pF < 4 D )W/ b @,5 .3>�J�5 D /�)�+�� { ~t{ l z 132�7 b )&@w2�4 )�5V.�+-2�4�)�.�0 � )W@�)�@ { c��yc�c��!c�c�c 58.�/�58H&2,0')
@p0'2�0�5#@p0'5�H&2N7:@"5S>�.�5�F 5SH&2,.-HN)�2�0�0 � ) { g ~ � { ~�� � 2,.�/ { ~ g�7S)N1�)N7 � 4 )&@p+-)NHG0S581-)N7SB � F < 4�0 � )�0�� < z 0'2G5S7�)W/Q0S)�@p0 {



���

����������	 ������	����
��������������
���������$��:��
 ��
t
��
�


� )�+:)".:/�)N.�0�1�2R4�5�2�6�7�)�9
Jn)N1�)E7 < F <Eb 08+ b 0 d 2,.�/ <ED z )GF�F )&H�0'@�IKJ�L DM< /�)W7

O 4�)W2�0 D )�.�0C@ PQ2�4 5�2�6�7�) T-5VU�)W/
X"Y:Z8[W\8]�[N\�^R_�Y�`:a���[Ra�`�Z j _�Y�^�� j ] 0�4 )&2�0 D )�.�0

;=< .�5V0 < 4�58.�>Q5V.�0#)N.�@�5V0CB

X"Y:Z8[W\8]�[N\�^R_�Y�`:a���[Ra�`�Z j _�Y�^�� j ]%c�;=< .�580 < 4�5V.�>�58.�0C)N.�@�5 0CB

� _���Y��

T-584�@�0�4 <Eb .�/ < F:0S4�)&2N0 D )N.�0-f�g < 4eg�gNh

X"Y:Z8[W\8]�[N\�^R_�Y�`:a���[Ra�`�Z j _�Y�^�� j ] 0�4�)W2�0 D )�.�0�6�)GF < 4�)
iMj ^RZ�`�Y�Z��e[GaS`�Z j _�Y�^�� j ] 0S4 )E2�0 D )N.�0

� >E)�.�0�m�@t4�5�@Aoq2,1:)"4"@�5 < .

rs`�aS[ 2W>E)�.�0

u `�k�[ u ["vwc�XNY�Z�[W\8]�[N\�^"_�Y�`�a��e[Wa8`:Z j _�Y�^�� j ]

O 2N@Ao�/�5VF FA5SH b 7�0SB�5 .:/�)NU

O 2N@Ao�/�5VF FA5SH b 7�0SB�5 .:/�)NU*@�� b 2�4�)N/

xy< .3@p0'2R.�0

|:{ � � c�c
f { ~���� h

g { g�g � c�c�c
f { ~�~�~ h

z!{ � ��� c�c
f { ~�� gNh

zA{ g |E~ c�c
f { ~�|�� h

�-{ � ~ } c�c�c
f { ~�~�~ h

{ ~�� }f { � ����h

|t{ g"} |f { � } � h

g { � g �f { ��~ gNh

z,{ ��|�~f { ��|�~ h

z�{ � � � c�c�c
f { ~�~�~ h

{ ~�~�~ } c�c�c
f { ~�~�~ h

�����t{ ����~ c�c�c
f { ~�~�~ h

{ � ���f { � g � h

g { g � } c�c�c
f { ~�~�~ h

{ |�� �
f { |���~ h

{ ~��E~f { g ��� h

�-{ � ��� c�c�c
f { ~�~�~ h

g { ��� |f { } | gWh

g { |�� �
f { ��|�� h

{ �����f { � g | h

z g { �����f { g � }:h

z�{ | � � c�c�c
f { ~�~�� h

{ ~�~�~ g c�c�c
f { ~�~�� h

|�� � { ����� c�c�c
f { ~�~ gWh

��� . b�D 6:)N4 < F < 6�@A)N4p132,0#5 < .3@
J ; 0C)&@�0:F < 4 < .�) z F�2�HW0 < 4 D�< /�)&7
;=< /�)W7�0C)&@�0 ����χ

� } ~} ~�|E��{ }�} c�c�c
���3{ ��~ c�c�c

��~�~} � g { ��| c�c�c
� � { �:| c�c�c

��< 0C)�9 Ot� )�4A)&>G4�)W@�@A5 < .�@���)�4�)�+�)N4pF < 4 D )W/ b @,5 .3>�J�5 D /�)�+�� { ~t{ l z 132�7 b )&@w2�4 )�5V.�+-2�4�)�.�0 � )W@�)�@ { c��yc�c��!c�c�c 58.�/�58H&2,0')
@p0'2�0�5#@p0'5�H&2N7:@"5S>�.�5�F 5SH&2,.-HN)�2�0�0 � ) { g ~ � { ~�� � 2,.�/ { ~ g�7S)N1�)N7 � 4 )&@p+-)NHG0S581-)N7SB � F < 4�0 � )�0�� < z 0'2G5S7�)W/Q0S)�@p0 {



� �

�������������
	���

����� ���#����� � ����=�����E��
������ �� � � ����eN����
 � 
,�#�t�����'���"��"�s��
,�A�-� � �y�N
����!����� � � �-����� � � �!�$��������:��
"����� 

� � �� ! � ��� #" �#$�%������ ��� ��& ����

' ��)(n���s���*� +� � � ����,�=� 
�� � �s������$���R�.- ��)( ����N�����- ����� 
��n��( �:"����������
 �!"����/
0 (1( � ��� ������

� ��& ��� 

' �����32n��
���" +�����p"� � ����4 ������ � 65"��
�"�#����� � ���n� �87�
�"�#���E� � �s�t
,�9$���
"�#�-� 6" �:$ � � ��� <;�

n�� � �6=���� ��&

����� 

' �3- � ��(,���  � � � ��<> �!(?> �:$n�:�.������@ 
BAe� �C� � 
y"�#��$ �D" � � �����W�#�t�E/F����G$��:R�IH����9$n��R���C
 (I� "�t�&�#�

����J$n�:R��

' �-��� ��
J�K5 +�KA�"��(�� ' +�K� 
 � (��L;� ��������*M ��N� ��"����N-���
�� � �-�W� � �!-PO<Q	� � �t��
��� � 
������"�� � ���s����
J�


 �
��G
������ � R�6- ������$  � ���� 3��� � �'
 �; � � 3" �:$  ���1��� � �8& ��� 

R � � $n���*S  �,> � �C� � �T�1�*;  � ��� ���; 
 ����J$!�A�E�#�-�<� � ���W����� � ����
�"� � �!�����%
 ��� ����
���� 
�� ���U�-� ����
���� �"�p"� 

4 :��� � �C
 # � �t�n�!�%(������� � � � & ��� 

R ����"���-�W�#�*S +��" �#$��t
 
"�C��V  �," 
���
,� � �������W� � ���������65"������$��A� 
y� � 2������3$�� ��Q�:��� $�N� 
�� �s�:�X2n��R�G��� ��

� � �� ! � ��� #" �#$ +�3A���A
�� � �����'��$�

�=� � �W��  � � � ��6 ��"�"� � 
,�	���*�:7�
,��"��� �C� ( �������p��
p�:� N�!- ��"���	�-� ����
�"�#����� � �s��
��9$n��
��p�-� �4 6����N� ��:���

;�� � �'� � ���G( � ���� ��� � ���1& ����

�=� � �W�< +�Y0=�����G
#����Z�Y"  �K"�(������Y"  � �����  � �s��
 ��&A�:��� � (�
�� � ��3$��#�3- �����:7 ���:"�#�s����
,� �37���� ��������$


 ���	������� � 
"�Q��� �87�
�"�#����� � N�!- �:"���w�-�s����
�"�#����� � �s�n
���$���
 � �t��#���G( � �  ' 
 ���  � ���1� ������& � ��



� �

����:$n���Y"  � ��� ���; 
 ���:W$ �#�����������n� ���p$-� - �:$��:� �-� � ��� �n��
"����$ ��� � ����
��9$n�:�!O � 2��-�&�A� �"�� � �32n��
�

�&��$��s����
���
��#�t� 
'�������(  �p� "  �����$�� �:�n� "  � �� � �s�����XM � � R��� � �t������� � 5R�&� 
n�:� ��� V*�#2���
�

 � �������s� � � O � �3- � � ������ � ����� % ����W$��-��
,��<> ������
,�G�n���-�G� � �!-�����)(�� � �8& ����

Ae� � (�� �  � S�� � �-
"��Z� ; +� 0=�6$�� � ���L4  � � ���� 5"��
�R�'����� � ����
���$���
��#�t� �:��� �:7-
�R�����E� � ��� � ����
��9$!�:� ��� �

"� ������
 �:� $������N-���
 �s��� � ��� � � ��
 � � �t��
 �� � 
 � !4 # � �t� !����( � � ������ ����� & ��� 

Ae� � (�� � +� 0=���W�"� � ��� M  ��������-���n�q���#������� � ���R
 ��� � �-�t
�N� �  � ���� # � �t� 3"��:$� � ��� � � � �8& � ��

Ae���s���3  � 4������E���E�8M �� ��� � 6;!� ����"��
"�#���%��� ��- ����N�N��� �=�:��� � �t��
�"� � 84 #VM�!-  � ���  ����� � � �8& ��� 

A����� �F +�PS�� � ��
���Z� ;  ��� � � ���� ��� � ����
��9$n� � ����
 �� � 
,� � "��- ��&"� 
�
 $!� � 
���
����( � ��� ����"��
"�#����/

H�����$���N�&�'
A(=����� 
y"� � � > �� (�����$.� � ���: � � � 

A����� �  +� Vq�#�G
 � 4  ����� �� �?�n� ����������� � ����
�� ����� R��

����� ��� ��� � ���!
���$��-�	� 
  
��G
 �����


 �
��G
W- �!A
����������E�Q�:�s����$ R  Q � !4 : 
�"� ��# � �-�  � �E��� �  ��� ��� � & ����

A����� �  �� " � � (�����2�� � ��� '  � ��� � !�s��
�"�p�s����
�� � ������� � 
"�����e�E��� � 
"�������Q�-�%� 
��s���s� � 
��
��p�W�  � ��

�"� 

��� �E� � � ��& ����

A����� �   ��; � �����p�t
J� 0  � ��� �� A��:�#������&�#���'� � ���-
"�U$ �����M����� � �t��
��� � 
�
�� �� �n��� � ���   
�R� � B � ��� 

" �:$  � ��� � ������& � ��

Ae"��(�� ' �� � � �  �������w�s������
 ��"�p��$=��� � "�3���W�- ��G(s�:���"���
 / �����	R� $�� � A(
2 ��
G- ������
� 
���
 ����� � �t(�� � 
#(�

 � ��� #5"��
 
 �'�(� � �8� ��� � & � � 

Ae"��(�� ' ���4���$����E�8"  � � ����#M �t
"�U$���
,����� � N�6- ������$�
 ���:���(� 4 # � �t� 6;�
�J$n��(n� ����1��� � �*& � ����



� �

Ae"��(�� ' �� QN2 ��"��� � �:�: & S �:���*A  � ��� � ����n� � ���G
���� �y"� � � ��� � ����
,� $!�:� O � � ��� � ��N� � � � ����� � (n���A� ���

���t
��9$n��
��p�-� � "��- ������$�&"� 
�
  � � �� # � �t� !" �#$  � ����� ����& ����

S	�n��� ��(,�8H �� ��� � �������> ������� � 
e��� �p� � ����
"�U$����  R �n� � �:$�����������	� 

S	�n��� ��(,� H �� " 
��G
 � � � �����C� � ������ ���  �e��(�������
�$-���!����t�E@ 
 ����(s��
e� �C� �
 
��:A
 �4   � �t� �� � ������� �8&

��� � 

S	�n��� ��(,�8H  �3" 
��G
�� � � �����C� �  ������� 2� � �"�p��� �A�Q� ��"� � � !4 !V*��$�� � ;!

��� ��������& � ��

S 
n���"�8� S �� ��� �� R "�,- ���'��$ � 
�
M
 �
��G
ZOe�Q��� ���6$n��N�&� �:���"� � 
 ����$!�3"�A�"� � ��
"�#��� O � � �:7��n��R�p�s����
 

H�����$���N�&�'
A(=���YQ�7�����N���  � ��������� � ���=�A� � 
��&�E�#�t���e� ���� � ����

�=� 
��E��Z�Y� +��=�p�-���<  �YM ��R �#2��8�Y0 +� ;����'
 �<��  � � �����> ����� � 
����A�N��������
*����� � � O�" �t�W�:�� � � �t�

�W��� � 
,�������#�-�#��
�����
"�#�-���Q�:��� ������& � ��������"��
"�A�-� �S	�����:�?����� � �-����� � � ' �����#$��#�� �3A���A
�� � ���s����$�

0�� � � � � ����(��� �*; +�,;n���#2���
 ��� M �� ��� �  5"��
��:A��� � � 
�����
,���y$=����� $�� � 
���
����( � ��� �n�3���
�� �t�����s�"�'"��� O �

� 
 � 

��� � �37 ���:"�p�s���!
 3����� ����� � 
���
"����$N" �:$n�A�3-  � ��� � � ��& � ��

0�"� ����� � �� � � �� 5��!
 R�p���&� � �s�t
"��$���
"�#�t�=�����%�#7t
�N�����&� � ��� � ����
���$��-�  � ���� 3 � �t� 3" �:$  � ��� � � �*& � � 

V��������!��
J�L4 &J4 +��M ��,
��p�����
 ���  � ��� � ��Q��� 
#������,( ������� � ����
"�9$n��� O����n� ��"��� � � ��� � & � $��:�t
�M ���y� � 

�e"�#� � ��
��t��H � � $n�:"���'
#(�eR�:����� �eR��� � ��
��t��

V*��� ����Z�.M ��XS R�:�����8�.� ��-���#� � � ���� ����� ���#������� � ���G
 ��� R�3- �-"�<O � � - �n�:"� ��� � 
,�U$���� �t�

�n��( � ��� � �!$-(=����� 
��s���=� �:
"�U$���
"����� #�=� ��� ����� � �6O# � � 2�� 
�� 



�1�

V*���E� R & R  � � ����$�� R ��������� A������ ���n��
�$t��������t����
����A�n����
�� ��� �4   � �-�  ' �����:$�1Q	"$������� ����� ���1&

��� � 

M ����( � �: �,V ������ � <;����pG(�����$ ����� � �n
 ��$���
��#�t� �	�S� �"�'R� �!O*; 
�G$���( �3$�� ����� � ����� -���G(���Q��
#
,�'
 
����:� 

5��!
  4 !5"�����Q	�$���� ������ � � � & ��� 

M ����
��s�� 
 
n��
#
�� � R �� "�
 �C� �p��N� �B4!&�V +� �=� �C� �:$�� � � M & R �� �*�-� � �#$��3 � "  ��� � ���" �����:����$��n����$ 
 �:�����

�������p� � ����
,�9$n��� �p���%�����$n�: O � � �37 �n�3"�#�s���!
 -��C
�� �s������$��:"�	�:�n� �G
 
�������
�� 6M ������$��������t
�; � � 

� ����� � � ��& � ��

� ��$��#��� �  � " �#2���
��-�: � 4 +� ;��������:"�#� ;��� �Q��( � ��Z�IV  � � � �  M ������
 �!"����$�� ����
��9$���
��#�-�<� �����

�s�����:$��������t
TO��?�n� ����
 �:����p������
�� ��� ��� ����,
 
����p�N
"� � 2n�����3$!�p�� ��� � ��� � � � �:7 ����R���s����
  � ���� 

 � ��� #" �3$  � ��� ������& � � 

�e"�:�n���:�$��:�G
 � R �� � ����-���n� ����6$�� �G�#�-�s���e��� � ���!
��9$n�-�����%�"�A���� !4 3 � ��� :Vq��
  � ������& � � 

;�� �W� (����  � � � �� R ���6$n�:"�E��
"�#�t� ����� � ��� �n�:���
��A�t� ��� �&� � ��� � ��� � �:�s�%�-�  � ����
�� ����� � (!�E� � ���

�:7 ����R��������
��?��R��� � �����	
�� � � � ��:" ��
�� �t��� � �C
 (������D;�� � �C��
#(  �������1&���� 

; � � 
 � �:�8��S ��6Ae"����(�� ' �� ��� � 3�=��
,��"N��� � ��$!��R� 
��M����
 "�p����� � � �n
��9$n��
��#�t� O3 7 � ��R��� ����
�� � �8$!�#����� � �

�-� 
 ��������
 �:�� �#������
������ � ��" 
 ��
��92�� � ��
A(�! � ��� 8S �6$��������� � �  ����� � � & ����

�Q��
�� 
��E� � "  � ��� ��3�����NS �#�A
*" � � ��
,�#�t���G�n� �  ���C� ���%�:�n�.H���-������ V��-�����-� 

�*�:� � �p$n�: �."  ����� �  � ��N�:�&����
 ��
��#�t� ��� " �:$���
�� �%���t
,��"����
D2����E��� �G���p
 - �:R� ���!��37 � ��"�p�s����
A� �

� � ���n����� � �  ��
#
� O ���G--- 8$���
��  � ��N� 8������ ���-� � ��$����� N��$���
����C" ��$���
��:5"��
�"�� ����
  ��S � �  



� �

����� ��������� �
�
	���������������	����������� �! �"�#� ��$ �� �%� � ��'& �#	(*)+�(�-, �.�./#0214365+7�8�59��� � �:�����	����9�<;2=� �#	

>-8?5A@CBEDF@�B
3HG�8�7�I"� � ����'�J��	����9�<;"KML'N

OFP-QSR
T+UWVXPZY\[.V!]�P_^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH]AU�Y\[cRH[�U�de^�U�T�Y\f�U�[.]�g�heYa`
hSYEi?^bR�T+]�P.j�Rki=`�YaU�[Z]<YJj�Y4`�^�TlP.V#T'R�fmi+QX^Z^�P�T�]<U6n�oZp�]Jh.U
q�rtsvu T�U�i�UHR�T�`
hwYx[biM]�Yy]JQ�]�U_P.jv]Eh�Utz�{�|�}�~x�!�����a�#�e�.�"�����e�a���C�
�����.�-�\�
�e�a� ���E�������'���.�����e����R
[.n_o.p��F]�R
h2}�]�R�]�U
�F[CY\�.U
T�i�Yy]EpwY\[�]Eh�UW���\}�� r �-��Q.T+Y\[.V�]JheYEi�U
dX^bU�T�Yxf�U
[�]lR
�"i=U-i'i�YaP�[e��p�P#Q�R
T+UWT�U-�ZQCU-iM]�U
n�]�P�fSR
�.UFn.U
`6YJi�Y\P�[ei�R
[.n
p.P#Q�`-R�[wU-R�T+[Sf�P#[eU'p(� s heU%R�f�P�Q�[�]�PZj(peP#Q�T�UHR�T+[.Y\[eV.i�n�U�^CU
[.nei�P#[�p�P#QZT�P#gW[wnZU�`�YJi�Y\P�[eiWRH[Cn�P#[�]Jh.Pei=U_P.j
]aheU�P#]Jh.U
T�^bR
T<]�Ya`6Y\^bRH[�]li(gkY\]ah�gkh.P�f p�P-Q�g_YJ�a�eYy[.]JU
T'R
`�]=�
s h.YJiWi�U�i�i=YaP-[w`�P#[Xi¡YAiM]li�Y\[�¢�^�R�T+]li�P�j_£6¤!^eU
T+YaPZn�i�U�R�`�h"� s heU%i=U-i�i�Y�P�[2iMheP#QC�anw�JR�i=]vR�o�P-Q�]�P-[�UFh.P�Q�T��Z��Q�T�Y\[CV
]aheYEiFi�U�i�i=YaP�[e��peP#Q.T�^�R�peP�j+j+i�gkYa�J�:obU�`�R���`
Q.�JR�]�U
nwY�[ u z?�¥~ u dZ^�U�T�YxfSU�[Z]+R��9z?Q�T+T�U�[.`6pw�F[eY\]li=��R
[.n�^�Q�]9P�[2R�[
R
`�`6P#Q.[�]��
¦

 
r ]"]Jh.U�obU
V�Y\[Z[�Y�[.V�PZj?]aheU%i=U-i�i�Y�PC[X�#p�P#Q.T*R
`�`
P�Q�[Z]�g_Ya�J��o�U_`�T�U
n.Yy]�U�nSP�j_£�§�¤ u z?��iM¨eg�heYa`�h2R�T�U_V.Yy�eU�[
R�i�R
[�Yx[eY\]JYJR
�eU�[en�P�gFf�U
[�]��

¦
 

��QZT�Yy[eV©UHR�`�h©^eU
T+YEPXne��p�P#Qª`�R
[«UHRHT�[«P#T%��P�i�U u z��%i��"¬��aU-R�i�U�[.P�]JU�]4hXRH]vpXP�Q�Tkn.U
`-Yai�YaP#[Xi�`-R�[R
�.P�Yan
��Pei�i�U�i�gFY�]4h®`6U
T<]lR
Y\[�]Ap©R�[en�]JheR�]�^ePZi�i=Y\oe�aU��EP.i�i=U-i�Y\[ªi=P#fSU�^eU�T�YaP�n.i_iMh.P�Q.�En�oeU�`�P#f%^�U�[Xi�R�]�U�nwj�P�T�oZp
UHRHT�[.Y\[eV.i�Y\[�P-]4hCU
T�^�U
T'Y�PXnCi��

¦
 

OFP-Q�T�j�Y\[eR���U-R�T+[.Y\[.V.ikR�T�U!UH�CQeR
��]JP�]Jh.U%iMQ�f¥P.jv]Eh�U u z?�¯p.PCQSgkY4�E�(UHRHT�[wY\[�U�R�`�h�P.j�]4hCU!¢C¤�^bU�T�Y�PXnCiH�
r ]"]Jh.U_U
[.nSP�j?]aheU%i=U-i�i�Y�P�[��X]Eh�UF]JP�]�R��"R
f�P#Q�[.]9P�j u z?� p.PXQSheR��eU_U�R
T<[eU
nSP�[�p.P�Q�T*R�`6`
P�Q�[.]�gkY4�E�:oeU
`6P#[.�.U
T<]�U
nF]�P u Q.T+Pei�R�]e]aheU�j+P��J�\P.g_Y\[.VFT'R�]�U.°

±�².³�´WµW¶¸·2±�¹
��� 
� ����
��#N� �:���������$�� ���  
�"��� -�� �W� 2n� ���:�#� ��� � �-�N� �S� � �&� ����"��
"� R����� 
 � ��R�:�&��J$!�
� �t����� ������
"��� � �'
#( 
s h�T�P#QeV#hCPCQ-]�]Jh.UwU
[�]�Y\TlU®i¡UHi�i=YaP#[b�vºM»X¼�½(¾�¿"À«¾aÁ�¿"Â#º%»�¼a¼JÂ#Ã_Ä-ÅÆU�de`�U�^.]�gWh.U
[ÇYy[.�.Y\]lU
n©oZpÈ]Jh.U�U
dX^eU
T�YxfSU
[�]�U�T��
r [�pc�eY\Pe�aR
]JYaP-[SPXj"]4hCYJi?T+Qe�aUFg_Ya�a��T�U-iMQC�\]"Y\[�o�U6Y\[.V�U
de`
��Q.n.U
nSj<T�P#fÉ]aheU_i=U-i'i¡Y�P�[�R�[en�[.P�]�T+U�`
U-Y\�.Y�[.V�^bR�p�f�U
[�]��
Ê�j�p�P-Q�hbR��eUFR�[ZpS�#Q.U-iM]�YaP#[ei?TlU�V.R
T+n.Yy[eV_]aheU�i�U�Y�[eiM]JT+Q.`
]JYaP-[�i'�Z^e�aUHR#i�U�T'R
YJi�U�pXP-QXT"heR
[.n���}.P�f�U6PC[CU�g_YE�4�eR�[biMgkU
T
p.P#Q.T9�#Q�UHi=]JYaP�[ei(^�TlY\�eR
]JU��xp(�

��QZT�Yy[eV�]aheYJi�i�U-i�i�Y\P�[b�C]Jh.U%V#T�P#Q�^2P.j(^bR
T<]�Ya`6Y\^bRH[-]li�YJiWiMQ�oen�Y��.Yan�U�nwY�[�]�Pc]agkPS`-R�]<U�VZP#T�YJU�i�Y\[wUH�CQeR���[�Q.f�oeU�T6°�Ë
R�[.n�OÌ^"R�T+]JYa`6Y\^bRH[-]li��eOFP#Q.T�`6PCf%^�Q.]JU
T�Y�[.n�Ya`HRH]�U�i�g�heU�]Jh.U
T�p.P�Q®R�T�U�R�[�Ë_Í�P#T*R�O_Ía^bRHT�]<YE`
Y\^bR�[�]���ÎÆh.U
]Eh�U�T�Ë
P#T"Ot�#p.PCQ_�.U�U�^�]Jh.UWi�R�f�U�T�P.�aU�]4hZT�P#QeV#h.P�Q�]�]Eh�YEi�i�U�i�i�Y\P�["�

�S� � �.�����(� � �����E�(,"�!Ï�Ð�ÏZÑ

��QZT�Yy[eVSU�R�`�hS^�U�T�Y�P.ne�C^"R
Y�T�i�P�j�^bR�T+]JYa`6Y\^bRH[Z]+i�R
T+UFT'R�[en�P#fS� pÒj+P#T+fSU6nw~<UHR�`�hwËtÍ4^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]�YJi�fSR
]J`
h.U�n�g_Yx]Jh
P#[CU�O_Í4^XRHT+]JYE`
Y\^bR
[�]��=� r ]�UHR
`�h®[�U�gm^�U
TlYaP�ne�:[.U�gm^eR
Y\T'i%R�T+U�T�R
[.n.P#f���p«j<P�T<f�U�n���O_P#QR�T�U�[.P�]�[.U�`
U-i�i�R�T�Y���p
fcR�]<`�heU
n!gtY\]Jh�]aheUki�RHf�U�^eU
T�i�P#[�j<T�P-fÉP#[eU�^eU
T+YaP�n_]�P!]Jh.UWP#]aheU�T���{%PCoeP�n-p�g_Ya�E�XoeU�Y�[.j+P#T+fSU
n%P.j:]Jh.UWYan�U
[�]�Yx]Jp
P�j�]Jh.U�^bR�T+]�Y\`�Yx^"R�[.]�i�i=ÓJh.U�Y\[�]�U�T'R
`
]�U6n!g_Y\]Eh�n#Q�T�Y�[.V!]Jh.U-i=U�^bU�T'YaP.n.i
�

ÔaÕ Ot� ) < 0 � )�4!@,)N0'@ < F-5V.�@�084 b HG0C5 < .�@!H < 4A4�)W@A+ < .�/�5V.3>K0 < 0 � ) < 0 � )�4�0S4�)&2N0 D )�.:0C@�2�4�)�2,1�2�5C7�2,6378) b + < .Q4�)�� b )&@p0:0 < 0 � )
2 b 0 ��< 4"@ {



� �

�_Â�¼aÄ-Á

¦
 

s h.U2Ë_Ía^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH[-]kR-iM�bi�]�heUÒOtÍA^bR�T+]JYa`�Yx^"R�[�]W]JP«T�U�R��\Y���U©R�]lR�i=�ÆYx[ÇU�de`
heR
[.V�U2j+P#T_g�heYa`�h i+Ó4hCUÒg_Ya�J�
TlU�`
U-Yy�eUkR*^bR�pCf�U
[�]��#}�Ó��FUW`-R�[�RH^�^b� p�R*fSP#[eY\]�P#T�Yx[eV!^.T�P#oeR�oCYa�JYy]Ap!]�P!O��Ji(T�U-iMQe�x]=�

¦
 

s h.U�O_Í4^XRHT+]JYE`
Y\^bR
[�].^�U�T�j+P#T+fSi�R�]lR�i'��R�[en%R
`
h.YaU���UHi�R*T'U�i=Q.�\]'�

� � ���,9� �-�����-�#���_�a	 � �e�#�®; �Z�#����,	�
u R
`
h_^eU
T+YEP�n_`�P#[bi=YJiM]li�P.j:]Jh�T�U6UFi=]�R�V�U-i
°
¦

 
 �J�=�6�����J�����.°v]Jh.U�����"»���º�¾���¾��"»�¿Xº�n.U
`-Y\n.U�iSPC[ gFhCU�]JheU�T�]Jh.UÒT�UHi=Q���]_P�j!]Jh.U«OtÍ4^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]FgFYJ�J��o�U
iMQ.o.f�Y�]a]�U
n«]<PÇR�[ RHQ.nZY\]_R
]W]aheUÒU�[en«PXjF]Jh.Uw^eU
T+YaPZn:��}�Ó��FU®`�heP�Pei=U-i�]aheYai�^�TlP�o�R�oeYa��Y\]EpÆP.jF]4hCU«R�Qen�Y\]
R�f�P#[eVt]Jh.U�j+P.�a�EPCgtY\[.VF�bR
�\QeU�i�°

~+¤����J£��.� ¢���� ���.� ���.� §��.� ���.�������� !�.� "#�"£��
u dXRHf%^��EU�i�°XYEj�i+Ó4heU%`�h.P.P.i�U�i�]Jh.U%¤c�bR
�\Q.U-�X]Jh.YJi�f�U-R�[ei�]Jh�R�]"[ePwR�QCnXY�]�g_Ya�a��oeU_n�P�[.UX�.Ê+j�iMÓJh.U%`
h.P.P.i�U�i
]aheU��J£���R
��Q.U-�C]Jh.YJi�f�U-R�[Xi�]aheR�]�]Jh.U_O%Í\^"R�T+]JYa`6Y\^bRH[Z]$�Ji�P-Q�]a^�Q-]�hbR�i!£F`
hCR
[.`
U%P#Q�]�P�jk£
¤�]JP_o�U_`�heU
`
�CU
n��
Ê�jWi'ÓJh.U�`�heP�Pei=U-i�]aheU«£!�eR��yQeUH�b]Jh.YJi�fSU-R�[eiF]ahbR�]�]ah.U�O_Í4^eR
T+]JYa`�Y�^�R
[-]$�Ei!P#QZ]a^.QX]�gkYa�a��oeU�`
h.U
`
�eU�n2g_Yy]Jh
`6U
T<]lR
Y\[�]Ep(�

u R
`
hS^.T�P�obR�o�YE�aYy]ApÒYAi�R�i�i=P.`
YAR�]<U6ncg%Yx]Jh2R_`
PeiM]�Yx[ u z?�%i�]JheR�]"heR#i�]JP�obU�oePCT�[eUtoZp�]Jh.U_Ë_Í4^eR
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]+�
R�i�Y\[.n.Y�`-R�]�U
n�Y�[!]Jh.UWj+P��J�aP�g_Y\[CV s R¡oe�aU.°

¬�T+P�oeR�oeYa��Y\]Jp ¤ �J£ � ¢ ��� � � � § � � � � �� ��" £
r Qen�Y�]�z�PeiM]
^eR�YanFoZp�Ë ¤ ¤ ¤ �  £¡§ ¢%� �%� §.¤ �!�  &�

Êa]"i+h.P�Q��EntoeU�[.P#]�U
n_]ahbR�].]4hCYJi�`�P.i=]�YJi(]�PFo�U�^:R
YanFoZp!]Jh.U�Ë%ÍA^"R�T+]AYa`
Y\^bR
[�]l�#i=h.P�Q.�Ent]Eh�U�T'U�i=Q.��]�P.j�]aheU�O%Í
^eR�T+]�Y�`�Y\^bR�[.]�oeUFR
`
]aQbR
�a� p�`
h.U-`��eU
n_P�T([CPC]l�

¦
 

�.�����-��'S���a�����.°�º)(�Ä+*����b»���º�¾���¾,��»�¿�º�YEiFYy[ej�PCT+f�U�n2R�o�P-Q�]�]ah.U%`�heP�Ya`�U_o.p2Ë P.j�]aheU�R�Qen�Y�](^.T�P#obR¡obY\�EY\]�p��
5�� ��� � � ����R�#�����*-	��� � � � ���G
"� ���s����
�
 ������� � � ��& ���:A
,� � � ������
Q������
�� ���:��"��"� � 
���� (��t� ���#�
������: � ��� � 
t
"�� 
�� � � ���#�3$n�����s��
�
 � ���s�	���R�:��
 � 
 �

o 
{�R�]JQ�T�U�P�j�]aheU�]+R�i=�_]JPFo�U�^eU
Tlj+P#T+f�U6n

s h.YJi?]4R�i'��`
P�[ei�YEi']4i�Yx[�Q.[.`
P��.U
TlY\[.VSR!`�Q�T+�.U�gkh.U�T�U_RF�aY�[.U�h"R�i�o�U6U�[�^e�aP#]J]JU�n_o�U�j�P�T+U
heR
[.n�� s h.YJi�`
Q�T+�CU
YEi�Y�[.`�T�UHR�i�Y\[.V�R�[�n-Ó<P-T�j<�AR�]=�ZÊ4]9`-R�[�hXRH�.U%i�Y\[.VZ�aU_P#T�f%Q���]JY\^���U!^b�aR
]JU-i?]JheR�]9R�T�UFT'R�[��eU
nSj<T+P�fm]aheU_�\P.gFUHi=]
]JPS]4hCU!heY\V�h.U-i+]=� s heU!hCYaV#heU�i=]�R
�\]lYy]JQ.n.U_]ahbR�]�`HR�[wo�U_T+U-R
`
h.U�nSo�pw]Jh.YJi�`�Q.T<�eU-�bfSUHR�i=Q�T�U
n2Y\[w^eP.Yx[X]4i���YAi
£�¤Z¤:� s h�U�O_ÍA^bR�T+]JYa`�Yx^"R�[Z]�Q�[C`�P#�eU�T'i!]aheUw�aY�[.UwP�jW]4hCYJic`�Q�T+�eU2R-i�iMÓJh.U�fSP#�.U-iSR
�aP#[eV���}.]�R
T<]�Y\[.V«jJT�PCf
^eP�Y\[Z]W¤.��i=ÓaheU�YAitfSR��CY\[eV�^eT+P.V#T�UHi�i%R�]�]JheUwi�R
f�U�]JY\fSUSY\[«]JU
T<fci!P.jWnXYAi']4RH[.`6Uw~<P-[�USV�P.U�i%R���P�[.VÒ]Jh.U
h.P-T�Y,��P#[.]lR
�.R�deYJi=�9R�[�n_Yx[�]�U�T+fci?P.j"R
�\]lYy]JQ.n.Uk~<P#[.UWV�P�U-ivQZ^�P�[_]4hCU���U�T+]�Ya`�R��eRHdeYJi=���
s h.U%O_ÍA^eR
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]�f�P��.U-i�oZpÒ`���Ya`��bY\[.VwP-[�U%P�j?]Jh.U_]JgFP�o.Q�]J]JP�[ei�P.j�j+U�T�U
n�PC[�h.YJi�`6PCf%^.QX]AU
TWi=`
TlU�U�["�
s h.U-i=U�]JgkPFo�Q�]J]JP�[ei�`�P#T+TlU-iM^�P#[Cn!]JPF]JgFP%R
�eR
Ya�JR�ob�\UkiM^eU�U
nei��



���

�  r j�Y\T�i=].o�QZ]4]APC[%U�[�R�oe�aU-i(]aheU�O_Í4^bR�T+]<Y�`�Y\^bR�[.].]<PF]�R
�.U��Zil]�U
^ei�P.j�£��X�-}�]�U�^bi�P.j�£�n�PF[eP#]�`6P.i=].f�P�[.U6p:�
�  r i�U
`�P#[en!o.Q�]J]�P#[�U
[eR�oe�aU�i�]4hCU�Qbi=UWP.j��.i<]<U�^"i�P�j�¢���� s h.U-i�UFi=]�U�^bi�R�T�U�]ag%Y�`#UkR�ivT'R
^eYan�R�i�i']AU�^bi�P�j

£6�HoeQ#]e]aheU�p�`�P.iM]ef�P#[eU�p�� s heU6Y\T�`6PeiM]"Yai�n�U�]�U�T<fSY\[CU�n�R
`�`
P�TlnXY�[�VF]JPF]Jh.UFj�P.�a�aP�g_Y\[.V_^.T+Y\[e`�Y\^e�aU.°

	
 
u R�`�h%P�j�]aheU�j�YyT'iM]*£6¤�i=]JU�^bi�P.j�¢ `
PeiM]li�� � u z?�

	
 
u R�`�h%P�j�]aheU�[.U
d.]�£¡¤�i=]JU
^ei�P.j�¢ `
PeiM]li���� u z?�

	
 
u R�`�h%P�j�]aheU�[.U
d.]"i+]<U�^"i�P�j�¢_o�U'p�P#[enF]aheU�¢e¤C]ah%`�P.i=]�iF£ u zv���

Êa]SYJiw^�Pei�i�Y ob�\U«]�P iMg_Y�]<`�h i=^eU
U�n¯R�]�gkYa�J��R�[en R-i�fSR�[Zp¸]�Y\f�U�i®R#i2n�U�i�Y\T�U�n�� r iÒ�aP-[�V R-i�]Jh.UO_Í
^eR�T+]�Y�`�Y\^bR�[.]�n-PXUHit[eP#]�g_R
[�]�]�P©`�hXR�[�VZUwiM^eU6U�n.��iMÓJh.UcheP��En.i�]4hCUcf�PCQXi=Uwn�P#gW[R
[.n2]4hCU�^�T+P.V#T�UHi�i=YaP#[
R
�aP-[.V!]aheU�`�QXT��eUFR�Q.]JP�fSR�]�Y�`-R
�a��p�^XT�PZ`�U
U�n.i�R
]X]Jh.U�`
hCP.i�U�[Si=^eU�U
n��
s h.U%O_Í4^eR
T<]�Ya`
Y�^�R
[�]�`-R�[Òi']AP#^2]aheU!^.T�P�V�T+U-i�i�Y�P�[wg�hCU
[�U
�CU�T%iMÓJh.U%�JY\�.U�i���U
�.U
[wobU
j+P#T�U_]4hCU�P#[eU�Í<f�Y\[�QZ]<U
]JY�f�UFYJi�P#�eU
T�����QeT+Y\[.V_]Jh.U�^.T�P�V#T�UHi�i�YaP�[���]4hCU�^:R�T+]JYa`�Yx^"R�[.]�YJi�Y\[ej<P�T<f�U�n�P.j(]aheUW`�Q.T+T�U�[.]eh.U#Y�V�h�]�T+U-R
`
hCU
ne�
`�Q�f�Qe�JR�]�U
n_`�P.i=]eP�j�i+]<U�^"i�P�j"¢�R�[.n_T+U
fcR
Y\[eY\[.VF]+Y\fSU-�

o 
s h.U�T+U-iMQC�\]


 [.U_[�R�f�U-i���T�U-iMQe�x]�c]Eh�U_heU�Y\V�h�]�T'U�R�`�heU6n�gWheU�[w]Jh.U%O%Íl^eR
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]�i=]JP#^ei�heU�T+ÓaheYai�^.T�P�V#T�UHi�i�YaP#[2P�T
gWh.U
[�]Eh�U�]�Y\fSUWYJi?P��.U
T �-[�P_fSR�]J]�U�T"]Jh.UFn�YJi+]+R�[e`6U�j<TlPCf ]aheUFP#T�Y�V�Yx[b�#P�[.��p�]aheU�heU�Y�VChZ]�T+U-R
`
h.U6n�fSR
]4]AU
T�i
�
s h.YJi�T�U�i+Q���]FYEicU
dZ^�T+U-i'i¡U6n Y�[«^�PZY\[�]li�RH[Cn«`�R
[«]�RH�CU2R�����Y\[.]�U�V�U�T%�eR
�\Q.U-i�oeU
]ag_U6U�[ ¤ R
[.nÌ£¡¤X¤�� s hCU
fcR�d�Y�f�Q.fÌhbU
YaV#h.]eP�j(]Eh�UW`�Q.T���U�oeU�Yy[eV2£6¤.¤X�
]Jh.U�fSR�deY\f�Q.f T�UHi'QC�\]�YJi(]Jh�Qbi�R
�Ji�P2£
¤Z¤t^eP�Y\[�]li��

¦
 � �e�J�)'©�
�E�����e°b]Jh.US`�P#f%^XQ.]JU
TW^.T�P�V�T�R
f RH^Z^���YaU�iF]4heU�R�Q.n.Yy]W^.T�P�oXR�o�YE�aYy]ApÈ]JP2]Jh.UcT'U�i=Q.��]�P.j�]aheUSO�Í
^eR�T+]�Y�`�Yy^:R�[X]bR�[en_n�U
]JU
T+f�Yy[eU�i�]Jh.U�^bR�T+]�Y�`�Yy^:R�[X]4i ��^bR�p.P.j<j�i��

��`HR#i=U-i(fcR�p�P.`
`
Q.T��

o 
Ê�j:]aheU�T+U-iMQe�x]"Yai?[CP#]"R�Qen�Y\]AU�n.��O T�U6`�U�Y\�.U-i_£�¤.¤ u z?�%i
�

o 
Ê�j�R�Q.n.Y\]AU�n�R�[enF]aheU�T+U-iMQe�x]"YJivoeU
]agkU�U�[ ��§_R�[enÒ£¡¤�¤t^eP�Y\[Z]+i���OÆT+U�`�U-Yy�eU�i_£6¤�¤ u z?�%i��

o 
Ê�jWR�Q.n.Yy]�U�n2R�[.nS]4hCU!T�U-iMQ.��]�YJi�obU�]JgFU6U
[��e¤wR�[en � �c^bP�Y\[�]li��"Rt^eU�[bR
�\]Ep2P�j �e¤ u z?�%i�YJi
R�^X^e�aY�U�n"°�O T�U�`�U�Y��.U-i(]4hCU
[���¤ u z?��ivYx[biM]�U-R
n_P�j�£¡¤X¤ u z?�%i��

o 
Ê�jSRHQ.n.Yx]�U
n RH[Cn ]Jh.U©TlU-iMQ��x]�YAiÒ�aP�gkU
T�]ahbR�[ �C¤ ^�PZY\[�]li��WRÒ^�U�[bR
�\]ypÌP.j  �¤ u z?�%iwYJi
R�^X^e�aY�U�n"°�O T�U�`�U�Y��.U-i(]4hCU
[�¢.¤ u z?��ivYx[biM]�U-R
n_P�j�£¡¤X¤ u z?�%i��

r i=Q�f�fSR
TJp2]+R�ob�\USP#[2]Jh.U�^bRHT�]�Ya`
Y\^bR
[�]li ��`�P#f%^�Q�]�U�Tki�`�T�U
U�[eiFY\[.n.Ya`-R�]�U�iFj+P#T_UHR�`�h2^�R-i<]�^eU�T�YaPZn�]Jh.U
j<P.�a�aP�gkY\[.V�U��aU
f�U
[�]li
°

o 
s h.UWR
Q.n.Yy]e^.T�P�oeR�oeYa�EYy]Apc`�heP.i�U�[_o.p!]Eh�UWË_Í4^bR�T+]�Y\`�Y�^�R�[.]

o 
s h.U�T�UHi'QC�\].T�UHR�`�h�U6nFo.p!]aheUWO_Í4^bR�T+]�Y\`�Y\^bR�[.]

o 
s h.U�U
deYJiM]�U
[.`6U�PZj"RH[�R�Qen�Y\]eg�heU�[SY�]�PZ`�`�Q.T+T�U
n

o 
s h.U�^bR�p�P�j+jli�j+P#T(]Eh�U�^eU
T+YaPZn�P.j�]Jh.U�ËtÍ(R�[en_O_ÍA^:R�T+]JYa`�Yx^"R�[�]li�P.j�]Jh.U�^"R
Y\T'�

r [eU
g ^eU
T+YaPZnwi=]lR�T+]�iWRHQ�]�P#fcR�]�Y\`-R
�a� pv� u R�`�hS[�U
g ^eU
TlYaP�nwYJiWY\[.n.U�^eU
[.n.U�[.]9P�j�]Jh�UF^.T�U
`�U6n.Y\[.V�^�U�T�YEP�n.i
�
ÎÇY\]Jh%U�R�`�h_[�U
gÆ^eU
T�YaPZn�Yai�R-i�i�P�`�YaR
]�U
n%R�[�U
g `�QXT��eU#�



� �

�FÄ
º�Ä ���S¾a¿"»#º�¾EÂX¿SÂ��Xº (�ÄWÄ�» ��¿e¾a¿�À.Á?¾�¿SÄ�»%��( ��Ä ��¾aÂ.Å

¦
 
s h.U�^bR�p�P�j+j�P�j�]aheUWË_ÍA^:R�T+]<Y�`�Yx^"R�[.]eYJi�n�U
]JU
T+fSY\[.U�n%R�i�j<P����aP�g%i�°

¢"� §!]JY\f�UHiv]aheU�T+U-iMQb�y]"Yx[�^eP�Y�[�]li9T�UHR�`�heU
n!oZp�]aheU�O%Í4^bR�T+]<Y�`�Y\^bR�[.]
Í ]4hCU�`6P.i=]�Pej�]Jh.U�`
hCP.i�U�[�RHQCnXYx]�^.T�P#obR�oeYa�aYx]Ep
Í ]4hCUFR�f�P#Q.[�]�^bR
YanF]�PF]4hCU�O_Í4^bRHT�]<YE`
Y\^bR�[.]bR�jJ]<U�T�nZU�n#Q.`
]JYaP-[SP�j�]Jh.U�^�U�[�R
��]�p���Yaj"R
^�^e�aYa`�R
oe�aU��
R�ivU
dZ^��AR�Yx[eU
n%R�oeP#�eU#�

¦
 
s h.U�^bR�p�P�j+j�P�j�]aheUWO_ÍA^:R�T+]<Y�`�Yx^"R�[.]eYJi�n�U
]JU
T+fSY\[.U�n%R�i�j<P����aP�g%i�°

£6¤.¤ u z?�%i
Í ]Jh.UW`�P.i=]eP�j:]Eh�UkiM]�U�^:i�P�j(¢_Qei�U
nFo.p_]aheU�O�Í4^bR�T+]�Y�`�Y\^bR�[�]
Í ]Jh.U�^�U�[eR���]�p��#Yaj9R�^.^e�aY\`-R�ob�\U��

Êa]9iMh.P�Qe�an_o�U�[eP#]�U
n_]4hXRH]l��Â�¿�»��eÄ �6»�À�Ä-�ZTlU-R
`
h.Y\[.V_]Jh.U�T�U�i=Qe�\]bPXj �.§t^bP�Y\[�]livT�UH�#Q�YxT�U-i �.¤�i=]JU�^�i�P.j(¢e��U�[.]�R�Y\�EY\[eV
RF`
PeiM]"P.j�¢C¤ u z?�%i�� s h.U-i=UF^eR�peP�j+j+iWR�T�UF`�R��a`
Q.�AR�]<U6n�o.p�]4hCU!`6P�f�^.Q.]JU
T��Z¬"R�T+]<Y�`-Y\^bR�[X]Ai�n�P�[.P�]�heR
�.U�]�P�fSR
�.U
R�[-p�`HR
�a`
Qe�JR�]�Y\P�[_oZp!]Jh.U�fci=U-�\�.U�i
�

����¼aÄ-Á	�+Â!� ��Ä ��¾EÂ.Å�ÁÈ±�±�
��³
����� ����������� ����� � � � �!���"�$#!%&� � ������'(�!��) �����"� �+*&#!� �,) ����- .�' � ���/� � ��� ���0���$�1�!�2� �+�3� � �4� ���5� ���&� � �!�
* � �6�7% � ���8- �9� �,),:	;
s h.U�]lR
i=�«YEi!]aheUwi'RHf�UwR�i_Y\[©]aheUwj�YaT'iM]�£6¤�^eU
TlYaP�nei�� s h.Uc^XR�p.P.j<j�i�R�T�USn�U
]JU
T+f�Yx[�U6n«Y\[R�i=YafSY\�JR
TFgtR�p�� r i
^.T�U��CYaP#Qbi=�xp��ZR*[.U�g `�Q.T<�eUkR�^�^�UHRHTMi�R�]eU-R
`
h_[.U
gÆ^eU�T'YaP�ne�

s h.UFP�[.� p�n�YJj<j+U
T�U
[C`
U�YEi?]JheR
]"j<T+P�f [eP�g P-[��-p�P#QSgFYJ�a�"Yx[X]AU
T'R�`�](gkY\]ah�]Jh.U_i�R�f�Ut^eU�T'i=P�[�Q�[.]JYa�X]Jh.UkU
[.n�P.j(]Jh.U
i=U-i'i¡Y�P�[��

ÎÇU�g_Ya�E��Y\[.n.Ya`-R�]�U�]�PFp.PCQ%]aheU?^bR
T<]�Ya`
Y�^�R
[-]�g_Yx]Jh�gWh�P-f pXP-Q�g%Ya�a�eY\[�]�U�T'R
`
]bnCQZT�Yy[eV!]Eh�U�[.U
d�]�]AU
[F^eU
T+YaP�nei��-OFP-Q
heR��eUk§!f�Y\[ZQX]AU-iv]JP�Yx[.]aT�P�n�Q.`�UFUHR�`�h�P#]Jh.U
T�obU
j+P#T�U�]aheU_iM]lR
T<]�Yx[�V%P�j(^eU�T�YEP�n©£e£�� s P�Yx[.]aT�P�n�Q.`�UWU�R�`�h�P#]Jh�U�T'�CgkU
R�i=��pXP#QS]�P�j+Y\�J�"R%i¡Y�[.V��aUF^.T�U-i=U
[�]lR¡]�Y�P�[��ZQeUHi']AYaP#[.[eR
Y\T�UF]�P�V�U
]aheU�T6°#]4hCU!ËtÍ4^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]�g_Ya�a��g�T'Y\]JUF]Jh.U%R
[ei=gFU�T'i
]JP_]Jh.U_�#Q.U-iM]�YaP#[Xi�iMÓJh.UFR�i+��i�]JP�]aheUWO_ÍA^bR�T+]�Y\`�Yx^"R�[.]egFY\]Eh�gFh.P�f i=ÓaheUFYai?fcR�]�`�heU
n�RH[.n_]Jh.U�OtÍ4^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]�g_Y��J�
gWT�Y\]�U�]Eh�UWR�[biMgtU
T'i9]AP!]aheUk�ZQCU-iM]�YaP#[bi�iMÓJh.UFR�i+��i(]�PF]aheU�Ë_Í4^bR�T<]�Ya`�Y\^bR�[.].gFY�]4h%g�hCPXf i=ÓJh.UWYJivfcRH]A`
h.U
n��

< º�º�Ä�¿�º+¾JÂ�¿�°�n#Q.T+Y�[.VÆ]4hCYJiwYy[.]aT�P�n�Q.`
]�YaP-[���Y\]�Yai2i=]aT�Ya`�]+�xp j+P�T=oeYan�n.U�[¸]�P ]4R��x�¯R�o.P#Q.]F]Jh.U«U�d.^eU�T�Y�f�U�[.]�R�[en ]�P
`6P#[e`
�\Q.n.UkR
V�T+U�U
f�U
[Z]+i'��Q�[en.U�T"^�U�[bR
�\]EpcPZj(U
de`��xQ�i�YaP#[�j<T�P-f ]JheU�U�de^�U
TlY\f�U�[.]+�
=�T�P#f ]aheU�o�U6V.Yy[.[.Y\[CV«PXj�^eU
T+YaPZn £X£_]�PÒ]Jh.USU
[.n©P�j�]Jh.U2i�U-i�i=YaP#[b��p�P#QÈR�T�Uc[CPC]�R
�J�aP�g_U�nÒ]JP®`�P�f�f�QZ[�Y�`-R�]<U
U6Y\]aheU�T�g_Yx]Jh_p.PCQZT(^bR�T+]J[.U�T9P#T"g%Yy]Jh�R�[ZpcP-]4hCU
T�^�R
T<]�Ya`6Y\^bRH[Z]=�



� �

���������
	���������������������� ��!�"#�������%$&��'#� (

) z l 2�4p0C5SHN5V+32�.�0-f�0 < 63) F'5�7�7C)N/w58.Q6�BQ0 � )�* z +32�4#0�5SHW5V+32�.�0�h

xy<�D + b 0C)�4
+#/�9-,.,/,0,/,

* z l 2�4#0C5�HN58+32R.�03f'0 < 6-)�F#5�7S7�)N/�58.Q6�B?0 � ) ) z +32R4#0C5�HW58+-2�.�0Ch

xy<�D + b 0�)"41+#/�92,/,/,0,., {

T�5 4,@�0�.�2 D )�9

L:H ��<�< 7�9

�Qb�D 6�)N4 < F�6:4 < 0 � )"4"@�2�.�/M@�5#@p0#)"4"@e9

T�2�1 < 4�5 0#) Dwb @A5�He>E4 <�b +�@N9

3Q< 6�6-58)&@�9

J < HE2�0C5 < . < F-1-2NH&2�0�5 < .�@!7C2E@p0�L b�D�D )�4�9

T�5 4"@A0�.�2 D )w9

L�H �:<�< 7�9

�Qb�D 6:)N4 < F�6:4 < 0 � )�4,@�2R.�/*@�5#@p0#)�4,@K9

Tn2,1 < 4�5 0#) D�b @A5CHe>�4 <�b +�@N9

3�< 6�6-58)&@�9

J < H&2�0�5 < . < Ft132NH&2R0C5 < .�@�7�2&@p0�L b�DwD )�4W9



� �

����� � �����
��� )���	®� ���(� �.���K�/
  ������	�
��������������
������������	�� �

�_� �� ���Z� �($���� �%��� �:�& ��	( ; � "�A� (�&A����
�
�"� � �������G� � �R�A�W� ��$�����
 ����"���������� 2n� $�� 
#���s� �S����� 
��
���"�����
eR� 
�
��p��:�%����
 �-� � �-��$ �-�Q
A�n�	�:7���� � 
 �:� 2����n���"�'
 � 
�
 - �-��$�����
 ���	�#7 ��� � 
���� � ����
"�,;�"�� � � �C� 
A����

- ��$�� � �:$�� � ����R�%���A� � "��
p� ������� �W� ��� ��$�����
�- ��� � �n�����&�:�q
 � �W���pG(P-�� �C� ���'
#���� �y"��� 
 � � ! �� � ;
> ���y�#$n��
W-�� ����&��G���#G(����y$ � ��������
��#�-���Q��� ������������$%�-��
�����R���"��R��� � � � �:$n� � ��� ��
�
�� 
!
 � "# �9� ! O

� ��&"�N���p (����y$ � ��������
��p�-� �%$,��$�����
 �'& O
( ) ( ) [ ] ( ) ( )( ()+* ),* -. . . . . ./ / 0 12/ 3 / / 4,5 12/ 4 0 16/π π≥ = − ≥ < = − + − −

7 89 : $�;�&
� ��&"�N���p (����y$ � ��������
��p�-�=<>$,��$�����
 �'& O

( ) ( ) [ ] ( ) ( )? ? ?@+A @BA CD D D D D DE E F G2E H E E E IKJ G2E I F G6Eπ π≥ = − ≥ ≤ < = − + − −
L MN O $QPR&

;���� � � ( ) ( )S ST6U T= = ��
���� 2����n�y����$ � �-����
���3�'��
��"���R��� � ������$ VW �&�p� � � ���"�#�-�?��� O

( ) ( )XY6Z []\ ^≤ − $ � &
������
e�C�#��
������s�:�$������ �1� ����
 ��� _` � 
��G
�2n� � �:�&��
������%��e� 
�
�� � 
p�%�'
��w�s���$n�p��� � 2n�������"��
 ;

5�� �������'
��#�t�E�?�����
��A�-�y� � ����� �G� � �"�#�E� ��$n���t
 �W��� 
 � � ���3$n�3 �n��N���!�� ����N� 
 ����� _` -���
A�
� ���G
 � ( ��
,� ��� �E��� � � �'
 (n�A� � ��� ��� ��������
 �#�t��� � �:���������$n� 
�� 
 ��� �:$����!
 ; ����� 2��-��
="� � � ( � 
!
 � 
�

� ����� � �:� abc 
�� ��� � � �s�-����
���R�'��$ �'��
����n�E��
A( ��� �n������� ��� 
 ��� � �!� ���:"�A�W��� 2���
G-������ �87 �n� � 
"���
�s���$n�p��� �*� ���G
�����������"$��p��� � 2��������"��
���� � �n�����E����$ VW $ ��; d ;N> �'
 �%��
� ����"��� ��
���N�C�:��
,�#�t�%�����%���
�#$��:��:$n� � ����
����e<gf 
���"��� � �s
#��� �������p"�:�s� 
�
�� 
�
 � �3$�� � �t
����N2��:�G
 �� � � (����"����A
 � ������$��-�M��
 hjik = ;
A���mlon ;pf�P1�y
 ���s�����$������ ��� ����
��!� _` �87 � �-�����%�V
"�	�s���$n�p��� � 2��������"�C
*�&� 
 ����
Q
 ������$�����
��G�n� 
 � �
� �������W� q �"��rfsntl�n ;uPv$����wexef��"��ylsx�f�&0; �w����� �!
����s� � � 
�
��
�
 ��� 
 ��� ���:"�p� 2 � � �?"�:��
��s����
e�#� O

z z
{ |j}

~ |j}
���

� �2�
� � � ���

� � ���

�
=�

= <
� �

≥
�

�����

�����j�������������g������� ��¡����j¢ £������R����¤�¡R�¥�e£j��¡�¦�§r�¨� © ª«p¬ = ® ��¤e�¯�����j�¨��¤¨�j��°²±6³µ´j¶�´
·¸�R� §¥�'¦¹��¤º� ��»¼��½ �s¦����R�'§������2� ® ¡=� ¤¨� ® ����¾¿��¡¥ÀÁ�j�t��ÂR�'��°�� ¤¨�'�g���j��¡R£Ã´¯ÄÅ½g�v��¤Æ�j� ���j��¡�£e�¥½�����§¥��§

��½ �����R� ������¤¨�j��°��'�R�¨�¥� §Ç����Ès��½�¡��Á��¡�ÀÁ�j�¯�jÂ��R§º½���¤���À��g��������¦=��¡�Èg� ®É® ����� §���¦���¤¨�j��°=��½ ��¤É¡¥�¨������¡Ê£��¥½ �������� ® ��½ �Ë¡�°��¥���¨´�Är½Á�j§���¡¥À �'�¯��Â�¡��¿�����Ì��¡��s¢��%»²¤Æ�u�Ã�¿��� ¡�§�Í

( ) ( )[ ]Î Ï Ð Î Ï
Ñ Ò�Ó Ó Ô Ó Ó Ô ÓÕÖØ×¹ÙÛÚ Ü Ý¨Þ ß6Ü à Ü Ý¨Þ ß2Ü áπ = − − + − − −

â ãä åæ æ æ �èçR�

éê ë ��§t�Ã½ �ì��Àg����������¦í��î�����î�� ® ¤Æ���ï¡�°g�����sð²¡¥� ¦ ñ ò ��§t�Ã½g�ì��À�� ��������¦ó»²¡�°¹�Ø¦��¥�����g¦�����°í�R�ó��½��
����¤Q� ® ����¦ì£Ã���g�R£º� ® ��î��Ã�¹î��Æ´Øôõ����½Û� ¤¨��¢�¡¥¢���£�����È ö÷ ø ��î�����î��ù��§=¡�îg¦��ú����¦µ¡¥�g¦õû²ü ý ��¤ þ ��§=��¡R�j¦



���

¦¹��� �¥��¦ �u� °����¯¡�����î�¡�£���î����¹î��e��¤Æ��¦Rî ����¦y´sôõ����½���¤¨��¢�¡�¢ ��£�����È ( )� ��− ø ��î�����î�����§��g�g�Á����¤¨� ® �Ã��¦ ¡���¦� �Ã§º��¡R�j¦�´�� ��� ������¤¨�j��° ��§�����§è�¿£úÈs»²½Á����½���¤r��¤Á� ���Á§ ½ �'¤
	 � ��°Ì��§º¦��Ç�¨��������¦�´
� � ���î ��£���¢�¤Æ�uî � ø ±�� § ½ ��î�£�¦ó¢ �+�¥½���§ ����§ î��¥½ ��½�¡��²��½ � ��¡�¤�° �j� ¡�£s����§Q��� ® �t��� �j����¤¨�'��°

����î ¡�£�§Ë�ú�¿§¸��À¹���R������¦���¡�¤¨°�����¡R£�¤�����î�¤��2�j�t����¤��¯§�� ® ¢g�g��½t� �¥��¡R£u�ÃÈ � �¿´ �R´ ø ��À¹�Ã¤¨¡s��¤¨� ® ��� � � ® §Ç½ ��¤
	��'��°¯��§¦¹������������¦2¡¥��¦2� ® ¡�¦�¦��u��������¡R£���î�����î�� � �j�Á��¤¨��¡�§Ç��¦��>��� �ú����¤Æ�j��°2� ¡¥È § ����� î £�¡������ ®¨® ��¤Ã� � ´��Á�j� ���=¢g�g��½
��½ ����î�����î�� ¡���¦Û����� �u����¤Æ�'��° ¡�¤Q��¦��Ã§ ��¤¨��������½���������§ ø »s�t��¡¥�µ¡�°�¡��j�ì�R��£jÈ ������§��'¦¹��¤���½g� ��î¹�¯�Ê¤¨����¡Ê£
§ ��£jî��¨����� � ® ��½ �Ø°¹¡��¯��´ ô��j��½ ��î�¤�� ¡�¤¨¡��¯������¤¨��Â�¡����'�R� ø ��½��Ø� ¤¨�'��������¡Ê£=¤¨��¡���½���§ ½ ��¤t��¡¥ÀÁ���Ìî��
��À¹� ���Ç�¨��¦v��¡¥È � ®�® »²½ ���Ì��½�����§ �j��° ����� =

´�Äº½�î�§ ø �j�����î ��£Ã�u¢ ¤���î�� ø ���g�Ë��¢���¡���� §�Í
�
� �

�
� � �
��� � !"� #$�
�# � �%� �%�&� � !

'
( '
( '
)*'

+
, ,
π
π

=

= =
= − =
= − − =-�.0/214365&/7�-98*/�: ;=<>/*?0; ´A@ ��°�¡�¤Æ¦�����° ��½��t¡�°¹�����CB�§Ì¦�������§¥�j��� ø ��½ �2§ ¡���� �g��¾É§Q½Á�j¤D	g�'��° �����g¦����¨�ú��� §

¡����Á£uÈ2¡R§²�j�t��½ � ����½���¤º��¤¨��¡������¥��� Í ( ) ( )EFHG IKJ L≤ −
´NM����¨�j��¡R£e��î�����î�� �Ã§%��½¹î §%�Ã½g� §Ç¡���� ¡�§²�j�

����î ¡��¿�j��� �
O�� Í
PRQ SUT�V$PWQ XYT �
O��

Är½g�t��¤Q�������j��¡R£¸�¥½����¹§Ç��§=��½ �2����� �j����¤Æ�u� ° �������¥��§ �j�'Èì��½�¡���� ¡¥À �����'Â���§>½ ��¤s��À¹�g��������¦ì��¡�Èg� ®É®�����Á§Ç��¦���¤Q�j��°²��½��Ë¤É¡¥�¨������¡�£��¥½�� �j���Ë� ® ��½ �%¡�°g�����Æ´�Är½ �Ã§r��¡¥ÀÁ���¯��Â�¡�����������¡¥�s¢��%»²¤Æ�����¿��� ¡R§�Í

( ) ( )[ ]Z [ \ Z [] ^`_ _ _ _ _ab�c&d>e f g hif j f g h2f kπ = − − + − − −
l mn op �rq � �

»s�u��½ s t ��½ �o��À¹� ��������¦ »²¡�°��o¦��¥� �¥��¦ �u��° �R� ��½�� �Á��¤Q� ® ����¦ £Ã���g��£ì� ® ��î�����î��Q´ ôõ�j��½ ��î�¤
��¡�¤É¡��¯������¤¨�'Â�¡�������� ø ��½ �ó� ¤¨�'�g���j��¡R£ ¤¨��¡���½���§Ø½���¤µ��¡¥À �'��î�� ��À¹� ��������¦ ��¡�È�� ®¨® »²½ ��� ��½��¹��§��j��°

uwvxy =
´�Äº½�î�§ ø �'������îÁ��£Ã�u¢ ¤¨�jî�� ø ���g����¢���¡��j��§�Í

z
z

{U|
}w~&� | }w~�$��� |

� | }w� �$��� |&| �&�� | }w~���
�
� �$| ~ � | �

� | }w� � �
�
� ��| ~ � |U| � �$�

� �
�
� �
� �

� �
�
�
� π

π

= =

=
= + =
= − − + − − =�]§Ç�R£ ® �Ã§ ½o��¤Q� � ���j��¡�£¯��½��¹��§ �R§Ø¡ £'��»ï� ¤���¢�¡�¢ ��£Ã�u�ÃÈ � ® �¯��� �u����¤Æ�j��° � ´ � � � � ��½ ����� � ���

��¤Æ��¡����¯�����Q´sÄº½ �Ã§ ���R����¤¨¡�������§�������� ®É® �����Ã�¥��� § �j� ������½ �²¡�°g������§ ½���î £�¦�§ ���R��½ �'§Ë� ®¨® ��¤Ã��¡�§Ë§¥�¹���t¡Ê§ù½g�
¤¨��¡���½ ��§ � ø »²½Á����½ ½g����¡¥��¡�£�»²¡�È�§�¤¨��¡���½�»s�u�Ã½g��î�� ¢ ��¡�¤Q����° ¡¥��È>���¹§ �É´v·%���Ì��¡�¤¨��¦v���=��½���� �"�����"�  ��
��¤Æ��¡����¯����� ø »s��§Q½ �Rî £'¦²�Ã½¹î §��R¢ §Ç��¤�� �Ë¡�£Ã��»²��¤��¯�R� ������¤¨�j��°Ì�u������� §Ç�j�ÃÈs¡���¦=¡�£���»s�Ê¤y��î�����î��Q´


