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REVUE DE GEOLOGIE DYNAMIQUE ET DE GEOGRAPHIE PHYSIQUE
VOL. 22, FASC. 3, p. 223-228, PARIS, 1980

Reconstitution du systéme
des terrasses de la Loire
dans les bassins
de Roanne et de Digoin
a I'aide des minéraux lourds

par Gabrielle LATREILLE * et Alain LE GRIEL **

RESUME. - L'étude conjointe de la morphologie des terrasses
et des minéraux lourds d’origine volcanique dans les alluvions
permet la reconstitution du systtme des nappes de ia Loire dans les
hassins de Roanne et de Digoin. Malgré la discontinuité des ni-
veaux, on reconnait quatre terrasses au-dessus du lit majeur. Le
niveau inférieur est caractérisé, comme les alluvions actuelles, par
une association & pyroxéne et olivine. Les deuxiéme et troisiéme
niveaux sont dominés par les amphiboles. Le plus haut niveau est
riche en sphéne. La reconstitution des profils en long montre
I'existence d’une déformation tectonique affectant 'ensemble des
terrasses de la Loire dans ce secteur.

Mots-clés : Morphologie alluviale, Minéraux lourds, Massif
Central, Néotectonique.

ABSTRACT. — Reconstitution of terraces along the Loire in
Roanne’s and Digoin’s basins with heavy minerals : What seems
to he the most dependable methad of reconstutiting the system of
alluvial sheets of the Loire (French Central Mussif) is probably the
combined study of the morphology and mineralogy of the alluvial
material. The authors of the present article have experimented it to
account for the Loire benches in the Roanne-Digoin hasin where a
successful reconstitution has ben ellected, despite the discontinuity
of the terrace levels and the neotectonic distortions (evidence has
heen found of a fault affecting the totality of the Loire quaternary
Lerraces).

Key-words : Alluvial morphology, Ileavy minerals, French
Central Massif, Neotectonique.

" Université Lyon I et Centre de Paléontologie stratigruphique
et Paléoécologie (L.A., C.N.R.S., n® 11).
** Université¢ Lyon II {Géographie).
Les auteurs tiennent i associer i cet article deux étudiants en
Géographie qui ont ellectué leur mémoire de maitrise sur la région
concernée (M. Marel, 1977, et J. Il. Grégoire, 1978).

Introduction.

Dans les massifs anciens les difficultés de la reconsti-
tution du systtme de terrasses s’expliquent par un
manque de continuité dans 'espace. Les nappes alluvia-
les se développent principalement dans les bassins d’ef-
fondrement mais, méme a Dintérieur de ceux-ci, elles
ont tendance a s’éliminer les unes les autres; chaque
nappe nouvelle peut entamer les plus anciennes sur un
plan différent. La reconstitution du systéme de terrasses
par la seule morphologie s’en trouve singuliérement
compliquée.

Dans le Massif Central, au moins pour les grands
cours d’eau, les minéraux lourds issus des manifesta-
tions volcaniques plio-quaternaires permettent cette re-
constitution. Les différents chercheurs ayant, jusqu’a
maintenant, utilisé ces traceurs (H.J. Van Dorsser,
1969 ; H. Pelletier, 1971 ; J. P. Larue, 1979) n’ont
pourtant obtenu aucun résultat. Nous sommes parvenus
4 des conclusions inverses a la suite d’une analyse
détaillée des terrasses de la Loire dans les bassins de
Roanne et de Digoin.

Le secteur étudié représente une cinquantaine de
kilométres (fig. 1 a, b). Il se situe immédiatement en
aval du dernier grand seuil rocheux de la Loire supé-
rieure (seuil de Neulize) et se divise en trois parties : le
bassin de Roanne, au Sud, est séparé du bassin de
Digoin par les collines du Brionnais dans lesquelles
s’encaisse la Loire.
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TERRASSES DE LA LOIRE ET MINERAUN LOURDS

A. Le bassin de Roanne.

1. Description des replats.

Le systeme alluvial de la Loire est surtout développé
a proximité de Roanne, 4 I'amont du bassin et en rive
gauche du fleuve (fig. 1a). On reconnait dans ’agglo-
mération trois terrasses. La plus haute voit son altitude
s’abaisser entre 300 m a Riorges, a I'Ouest de Roanne,
et 290 m a hauteur de Mably. Elle est trés nettement
étagée au-dessus des deux autres replats parfois diffici-
les a distinguer. L'un va de 283 m, sous le centre ville,
a 275 m au Nord de Mably ; I'autre, quelques métres en
contrebas, descend de 278 m a I’Hépital de Roanne
jusqu’a 270 m au Nord de ’Arsenal.

En rive droite, des lambeaux de ces trois replats de
Roanne sont surmontés par une quatriéme terrasse en
pente faible : 310 m en face de Roanne et 300 m, neuf
kilometres plus en aval, & Pouilly-sous-Charlieu.

2. Les minéraux lourds.

Les minéraux lourds rencontrés dans les alluvions
des quatre terrasses roannaises se réunissent en deux
ensembles. Le premier provient du socle cristallin, et le
deuxiéme des épanchements volcaniques plio-quater-
naires.

Dans le premier ensemble, dit ensemble socle, deux
sous-ensembles peuvent étre définis. Le premier est
constitué d’une série de minéraux trés résistants a 1’al-
tération ol le zircon domine trés largement sur la
tourmaline et les oxydes de titane. Le deuxiéme sous-
ensemble réunit des minéraux de métamorphisme, peu
abondants, mais variés en espéces : grenat, andalousite,
staurotide, épidote, sillimanite, et disthéne.

Dans le deuxi¢me ensemble sont regroupés les miné-
raux volcaniques : olivine, pyroxéne monoclinique (au-
gite surtout), amphibole et sphéne. Ce dernier se pré-
sente sous forme de cristaux bien développés, souvent
avec une forme caractéristique en toit et avec une
fraicheur remarquable ; cela nous conduit, a la suite de
quelques auteurs (H. Pelletier, 1973; J. Tourenq et
al., 1978) a attribuer sa présence a une dispersion par
le vent.

Les deux ensembles minéralogiques coexistent tou-
jours dans les alluvions étudiées, mais c’est surtout
grdce aux variations dans la teneur et dans la distribu-
tion des minéraux volcaniques que les terrasses peuvent
étre distinguées minéralogiquement (fig. 2a, et tabl. Ia).
Ces minéraux sont de plus en plus abondants & mesure
que les terrasses sont plus récentes : en moyenne 24 %
pour la quatrieme terrasse, 48 % pour les terrasses
intermédiaires et 77 % pour la premiére.

La plus haute terrasse est caractérisée par sa teneur
en sphéne (en moyenne 73 % du total des minéraux

3 &
ensemble Niveaux 4 2 1
volcanique .
1 H s
Bassin de Digoin A o|o p
BCSSiﬂ de Roqnne A L
-
om u LX)
ensenble socle ensemble socle . -
sous-ens. amphibole pyroxsne

des
rinéraux résistants

sous—-ens. des
minéraux de métam.

Fic. 2. — Répartition moyenne des minéraux lourds dans les
terrasses de la Loire des bassins de Roanne et de Digoin.
a : répartition générale. — b : répartition des minéraux voleaniques
seuls.

et olivine

Fi..2. — The mean repartition of heavy minerals in the Loire’s
terraces of Roanne’s and Digoin’s basins.
a : General partition. — b : Partition of the volcanic minerals
alone.
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TaBL. Ia. — Composition minéralogique des alluvions de la
Loire dans le bassin de Roanne.
+: moins de 0,5 % — X: rare
X X : commun — X X X: abondant.

TaBL. la. — The mineralogical composite of the Loire’s allu-
vium in Roanne’s basin.
+: less 0,6 % — X: rare
X X : common — X X X: abundant.
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volcaniques). Ce sphéne est accompagné, ou non, par
les amphiboles, mais il ne coexiste que trés rarement
avec le groupe pyroxéne-olivine (fig. 2b). En général, la
magnétite est abondante a coté du sphéne (environ
10 % du total lourd en poids).

Dans la troisieme et la deuxiéme terrasses, ce sont
les amphiboles qui dominent. Elles peuvent étre accom-
pagnées de pyroxéne, plus rarement d’olivine et de
quelques sphénes. La teneur en magnétite est nettement
plus faible que dans le niveau précédent (2 % environ).

La terrasse la plus récente est a pyroxéne et olivine,
souvent accompagnés par les amphiboles. Dans la plu-
part des cas, les pyroxénes dominent largement sur
I’olivine ce qui différencie assez bien cette terrasse des
alluvions actuelles.

Donc, dans le Roannais, la succession de quatre
terrasses au-dessus de la nappe du lit majeur parait
bien établie, malgré la discontinuité des replats ou le
manque de vigueur des talus.
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TERRASSES DE 1A LOIRE ET MINERAUN LOURDS

TaBL. Ih. — Composition minéralogique des alluvions de la
Loire dans le bassin de Digoin.

TaBL. Ih. — The mineralogical composite of the Loire’s allu-
vium in Digoin’s basin.
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B. Le bassin de Digoin.

Ici les terrasses sont largement développées (fig. 1b)
et assez continues, mais la simplicité du paysage mas-
que en grande partie la complexité de détail.

Le niveau supérieur, a spheéne (fig. 2b, tabl. Ib), se
trouve uniquement en rive droite. Il forme, au Sud, la
partie haute de I'interfluve entre la Loire et I’Argonce
(altitude 275 a 270 m), puis I’ensemble de I’interfluve
entre la Loire et la Bourbince (altitude 270 a 268 m).

Le niveau inférieur, & pyroxéne et olivine, est omni-
présent (altitude 250 & 238 m); son profil en long se
calque sur celui des alluvions actuelles.

Entre ces deux niveaux, il existe des lambeaux d’al-
luvions en rive droite, au Sud du bassin et, en rive
gauche, dans la région de Digoin, tous caractérisés par
les amphiboles. Ces lambeaux appartiennent-ils a deux
niveaux distinets ou, forment-ils, comme le pense J. P.

Larue (1979) une seule « moyenne terrasse » ? Au Sud,
en rive droite, en face de Bourg-le-Comte, au-dessus de
la premiére terrasse 4 pyroxéne et olivine (L'Etang du
Verne, n® 20), il existe un talus de trés faible impor-
tance (altitude 257 a 254 m) dont le matériel est a
amphibole dominante (Argues, n°® 23). Ce replat, si peu
sensible dans la morphologie est donc minéralogique-
ment trés net. Il est lui-méme surmonté par un nouveau
replat @ amphibole dominante (altitude 265 a 257 m),
et enfin par le niveau a sphéne. Donc, au Sud du bassin
de Digoin, les quatre terrasses, définies dans le bassin
de Roanne, sont présentes.

Au Nord, en rive gauche, il n’existe qu’un niveau a
amphibole dominante; son altitude varie de 249 2
244 m. L’étude des profils en long (fig. 3) permet de
relier ce niveau au plus bas des deux niveaux a amphi-
bole du secteur sud. La pente moyenne de cette
deuxiéme terrasse ainsi reconstituée est de 0.9 %o, va-
leur voisine de celle des autres terrasses dans tout ce
bassin.

—227 —



G. LATREILLE et A. LE GRIEL

métres
310

kdi:iveau

300

3e niveau
290

| ?
== 4]

280

qua.»

ccident
-"

270

|

tectoni
-

,./

basse-vallée

,(
]

260 .
\'I'\_/_i' "\}.. ?
e —~ !
0 = i
240
2304 I § } } {
ROANNE MABLY POUILLY MELAY MARCIGNY BONNAND CONFLUENCE
BOURG-LE-COMTE LOIRE ARCONCE
Fi6.3. - Profil en long des niveaux d’alluvions dans les deux Fi6. 3. — Profile of the terrace levels.
bassins.

C. Le Brionnais.

Il s’agit d’un défilé on la Loire s’encaisse d’une
centaine de métres dans les couches du Jurassique
moyen. Le développement des terrasses est réduit, mais
néanmoins les quatre terrasses existent, bien dévelop-
pées en particulier dans les environs de Melay.

La quatrieme terrasse, a sphéne, est dans la méme
situation altimétrique (300 m) qu’a 1’aval du bassin de
Roanne. Elle domine des fragments discontinus, pré-
sents sur les deux rives du fleuve, entre 277 et 273 m
et appartenant au troisieme niveau. Deux replats faciles
3 suivre sont établis au-dessus du lit actuel : le plus
haut se tient vers 265 m, 'autre vers 255 m.

Il est impossible de donner la pente des terrasses
dans ce secteur car l'altitude des différents niveaux
remonte de quélques metres vers I'aval. De plus le
raccordement des profils en long entre la région de
Melay et le bassin de Digoin est difficile. La quatrieme
terrasse accuse une dénivellation voisine de 25 m entre
le lambeau de Melay et son équivalent au sud du bassin
de Digoin. Cette rupture de pente existe aussi, quoique
un peu moins prononcée, sur le profil des autres ni-
veaux (fig. 3). Ces anomalies sont dues a un accident
tectonique situé immédiatement a I'aval de Marcigny et
qui aurait joué, ou rejoué, pendant le Quaternaire. En
considérant I’ensemble de la région cet accident NE-SW
posséde un role assez important : il correspond a la
limite du fossé oligocéne et a celle de la formation des
sables et argiles du Bourbonnais d’age pliocéne.

Conclusion.

Dans le secteur étudié, I’analyse minéralogique per-
met d’abord de distinguer les divers niveaux de terras-

ses méme lorsque ceux-ci sont séparés par une trés
faible dénivellation. Elle permet ensuite de raccorder
ces niveaux d'un bassin & un autre malgré I'existence
de mouvements tectoniques.

Cette analyse doit étre poursuivie en amont comme
en aval du cours de la Loire, et confrontée avec les
résultats déja obtenus en particulier dans la basse Loire.
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