
HAL Id: halshs-00587715
https://shs.hal.science/halshs-00587715

Preprint submitted on 26 Apr 2011

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Strategic analysis of petty corruption with an
intermediary

Ariane Lambert-Mogiliansky, Mukul Majumdar, Radner Roy

To cite this version:
Ariane Lambert-Mogiliansky, Mukul Majumdar, Radner Roy. Strategic analysis of petty corruption
with an intermediary. 2007. �halshs-00587715�

https://shs.hal.science/halshs-00587715
https://hal.archives-ouvertes.fr


 WORKING PAPER N° 2007 - 38 

Strategic analysis of petty corruption  

with an intermediary 

Ariane Lambert-Mogiliansky 

Mukul Majumdar 

Roy Radner 

JEL Codes: D73, C73, 017 
Keywords: petty corruption, intermediaries, game theory 

PARIS-JOURDAN SCIENCES ECONOMIQUES

LABORATOIRE D’ECONOMIE APPLIQUÉE - INRA

48, BD JOURDAN – E.N.S. – 75014 PARIS 
TÉL. : 33(0) 1 43 13 63 00   –   FAX : 33 (0) 1 43 13 63 10

www.pse.ens.fr
CENTRE NATIONAL DE LA  RECHERCHE SCIENTIFIQUE – ÉCOLE DES HAUTES ÉTUDES EN SCIENCES SOCIALES

ÉCOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSÉES – ÉCOLE NORMALE SUPÉRIEURE



��������� 	
���
�
 �� ����� ���������
 ���� �


�
����������

	���
� ���������������

���� ����� �� ��������
�
� !�� !��
�����

���"� ����
 ������ �� "��
����

��"��
����
 #�������
�� ���
��� $
�%��
���

�������
 ������ �� &�
�
�

� '�� (��� $
�%��
���

)��� *+� *++,

��������

-��
 
��� ������
 ���� �� � ������ 
���� �� .����� ���������
/ �� ��%�
��
��
� ����������
 �
 ��� �����

 �� �����%�
� 
�� ��
�
�

 ��� ���
0
"��� ���������� ��� ����
� � ����� �
 � ��
�����
 �� �����%��0 "
����
���
���
 �
� ��� 
��%���
 �� �
 �
���������� ���� ��� � ���� �
�������
 ��
�����
 ��� �� ��� ��1����� �����%��
0 �
 � ��
���� ���� ����� �� �
%�
���
���� 234 ��� ������������ �� �1��������� 2*4 ��� �1�������� ���� ��� 5
�������
�6���
��5 �
� 274 ��� �1�������� ���� ��8���9� ��� ����� �8������ �������
����
: ����� �
����0 ;� ������� ���
� ��
���
 ���� ���
� ��� ��� ��
� �

����� �
������
���
 ����� �������� �� ��� ����������
0

� 	
����
����


-��
 
��� �
 ���� �� �
 �
����
� ��� ��� �� 
����� ���� � �������������� ���
�
�� %���� ��� ���
���
�
 �� ����� �������	�
 �� ��%��
��
� ����������
0 	
������� �8����� �
%��%�
 ��� �����

 �� �����
�
� ��%��
��
� �����%�� �� � 
��
��
�
�

 ����%��� 2������ ���� � �������4 �� ���� 
��� ���� �� �������
 ���� ���
���
 �
 ������
: 
������ 
��� ��

�������
 
��
����
� �
%���
��
��� ��9���
� ���0
-�� �
������
��� ����
�9�
� ��� ��� ��� ��
� �����
 ��� �����%�� �� ���� �� �

�� �� ����������
 2������ ���� ��� ����
4� ����
 �
 � ���
������ �����0 "���
���������� ��� ����
� � ����� �
 � ��
�����
 �� �����%��0 	������� ���� ��
��� �����
 ��� �� 
���� 2��
�� ��� �� ����%� 5�����:4� ��� ����� ����
� �� ���
�����
 ��� �� 
� ����� ���� ��� ��� ��� �
 
� ��
��� ���<�����0 �
 ���
 ��
��
� ��� ��� ���� ����� �������
� �� ���
�������� %����� ���� 
�� �� �
�������
0
-��
 ��� 
�
��� �� �����
 
�� �
�� ���

���
 ��
�� ���� ��� �
������
���
 ��
��� ����������
� ��� ��
� ��
���
 �
 � ���� ������ ��

 �����
��
��
� �� ���
����� %���� �� ��� ��� ���
 ���� ��� 
�� �
�������
0 =�� ��
� ���
����
� 
���
��

�
 ��%� ���
 �����
�9�� �
 
��
��
����0 2=�� �
 �8��
��� �
���������
 ��

3

Manuscript
Click here to download Manuscript: sapci3.pdf



���
 ������ �
� ������
��
 �� ��� ������� ����������� 
�� 2���������������

���
�� ������ �
� !��
��� *++,�4� ��������� �������� �� �
 ��!�04

�
 ��� �����
��� ���� ���
 ��� �� ��%� ����
�� �
 ��� ��
� �
 ����� ���
�
������
���
 ����� �������� �� ��� ���������
 ��� �����%�� �� ����� ��� ���0 ;�
��

���� � 
�������
 �
 ����� � 
�1��
�� �� �
��������
 ��%� ��� �������
��� ��
����� �
 ���
 �� ��� �����0 "��� �
��������:
 ��� ��� ��
 � %���� ���� ���� ��
�����9�� �� ��� ��� ��� �
 �����%��0 -��
 %���� �
 �
��
 �� ��� �
��������� ���

�� �� ��� ����������
 �
 ��� ������ 
�� �� ��� ����� �
��������
0 ;� ���������
� ��
���� ���� ���� �������
 ��� ���
 �������
 �� ���
 
�������
� �
� �
 ���
��
��8� �� ���
 ���� �� �
%�
������ 234 ��� �8�
��
�� �� �
 �1��������� �� ���
����� 2*4 ��� ������������ �� �1��������� 274 ��� ����������9����
 �� ��� �1��������
���� ��� 5
������� �6���
�5 �
 � ���������� 
�

�� �
� 2>4 ��� ����������9����
 ��
��� �1�������� ���� ��8���9� ��� ����� �8������ ����� �
���� �� ��� ����������
0

?���%��� �� �
 ����
 ��� ��
� ���� �
������
���
 �
� ��� 
��%���
 �� �
 �
�
���������� ���� ��� � ���� �
�������
 �� �����
 ��� �� ��� ��1����� �����%��
0
�
 ���
 
��� �� ��

���� � %�������
 �� ��� ���%� �
���
�
 ��� � ����� �
 �����
�
��������
 ������ �� �� ���� ������� � 
�
��� �
���������� 2������
 *04 �
 ����
���
 7 �� ������� ��� ��
���
 �� ���
� ��� ��� ����� ���� 
� �
����������0 �

������
 > �� ���%��� 
��� �������
 ����� %�����
 �8��

��

 �� ��� �����0 �

����������� �
� �������
� �8��

��
 ����� �� �� ����� ��� �
�������
� �� ���
�
������������
 ���
� �
� ��� ��

���� ���������
 �� ��� ����������
: 
����%��

��
0 -��
 ����� �
 ������� �� 
��� �� ��� ���� �� ��� ?�����9@ 
�� ?�����9
3AA7� 3AAB40 ������
 C ��
���

 
��� ����� ������������� 
���
� �
� ��� ��
� ��
������
��
0

� ������ ������

	
 
���� ���%�� ��� 
�� ����������� ��
���
 �
 ���
 
��� ��
���
 � ��
���� ����
�
 ����� � 
�1��
�� �� �
������
���
 ����� ������� �
 �
���������� �� � �����
�� ����������
 ��� �����%�� �� ����� ��� ���
0 ?���%��� �� ��� ��� ����� �
 ���
��
��8� �� ��� ������� ��
����� ���
��� �� 
���� �� ���
�
��
� � ����� �� �
�
��
���� ���� �
 ����� � 
�
��� �
������
��� ������
 �������� �� ��� ����� ��
���������
� ������� �
� �
�����������
0 ;� 
���� ������ ���� ���� � ��
�������

�� ��� �
��
���� ���� ���� �
 �
����������� �
� ���
 �
 �
���
�
 �� � ���������

��
���� ���� ���� �
 �
����������0

D'���E -�� �������� �
 ��� ����� �� ��� �
��
���� ���� ������� �
 �
����
������� �
 ����
 ���� 2��!�40F

��� � �
������� ���� �����
� �
 	
����������

-�� ������
 �
 ��� �
��
���� ���� ��

�
� �� � 
�
��� �
������
��� 2"'4 �
�
� 
�
��� ����
 �� � ����������
 2&$
4� ���� � � �� ����
��� �
 � 
����<�

�1��
��0 �
 ����� �� ��� ��� ��� ��� �����%��� "' ��
� ����� �� �
� ����	

�������� ���� ���� �� ��� &$
 	
 ��� ������	��� ����� 2�0�0 &$� <�
�� ���
 &$�

*



���040 �� ��� ��� ��� �
 �� ����� �� �
� �
� &$� ��� ���� �
�
 �
� "' ���
 
��
������� ������� �
 ��� �����0

?��� �
 ��� �������� ��
�������
 �� ��� �8��

�%� ���� �� ��� ����0 ���
� ��
��� ��� ��� ���:
 ����
���� %����� ����� �
 �
������� ��
�������� �
 
���
���
�� �
���%��� ����� �� ��� 
������9� �� �� ��� ��0 -�� ����������� ��
�����
����
 �� � 2��� .�����/4 �
 �����
 �
�������� ��� ��� �����9�� %���� �� � �

�
��
 �
�� �� "'0

�� �
� ���
 "' ������
 �� &$� 
�� �
���
 � ��
� � � �0 =�� ��
%�
��
��
�� �8��
����
� ���
 ��
� �
 �

���� �� �� ��� 
��� ��� ��� &$
0 -�� ��
� � �

�
��
 �� ��� ��� ������
0 �� "' ������
 �� &$�� ��� �� � � ��
��� ��� �����
����
��� �� ���0 -�� ��� ��� �
 �����%�� �� �
� �
�� �� ��� ����� �
 ����0
-�� ����� �
 ����
��� �
 � .��������������%����/ ��
�
� 
� ���� �� "' ����
�
 ��
��� ��� ����� ��� ���� �
�
0 �� �
 �

���� ���� ��� &$
 �� 
�� ��
��%� ���
�����
 ����
��� �� ��� ����� &$
0

��� �� � � �� � �������
� �
 "' ���
 �� ���
 
�� ����� �� &$�0 �� 
�� ���

������ 
�� �
���
 ��� ����������
 ��
� � � � �
� ���
 ����

 ��� ���
����� ��
�� ��� ����� ����
��� �� &$�0 ��� �� � � �� � �������
� �
 "' ���
 �� ���


�� ��� ��� �����0 '��� ���� �� �� � � �� �� � � ���
 ��� ���� �
 �%��0 -��
�
�� �� � � �� ��%� �� � � �
� �� �� � � ���
 �� � � ��� ��� 	 � 
�

���� ��� ���� �� ��� ���� �
 ����� "' ����
 &$� ��� 
�� ���� �
 � �� ���� ��0
-�� �����
 ����
 �� "' �
 
��� 
 �
 ��� ���� ���� ���0 -�� �����
 ����
 ��
&$� �
 
��� 
 �
� �� ����
�� ��0

=�� 
 � �� ��� �� ��
��� ��� ��
���� �� ��� ���� ������� 
��� 
� �0�0� ���

�1��
�� �� �����

 ����
 �� ��� ������
 ������� 
��� 
0 	 
������� ��� "' �
 �

�1��
�� �� ��
����

� 
 � ���� ��� ���� �� � ���� ����� �������
� "':
 �����


�������
� ��E

�� � ����������� 234

�� � ���������� ��� ���� 2*4

2?��� �� ��
���
 �
 �8���
��
 ��

��
�� ��� 5�����
���� �� ��� ����054
��
�� &$� ���
 
�� �
�� ��� ���
�����
 �� �
� ���%���
�� ����
��� �����
�

��
 
������� ��� ��� ���� �
 ��� ���
����� �� ��� ����� �� ����
�
�

�� � ��

-� �������� ��� ��
�������
 �� ��� ����� �� ��
� ��
����� ��� ������
: ����G
��
����

0 -�� ����G ��� &$� �
 ��� ����� �� ����
�
� �� �� �
 ����� �0�0�

�� � ����� 274

-�� ����G ��� "' �
 ��� %���� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �
 �����%��� ��


��� 
�� �� ��� ����������
 ��
�
 �
� �����
 ���� 2������� �� 
�� ��� ��� ��� �

���������� �����%��40 -��
 "':
 ����G �


�� � ��� �
�

�����

����	 ������ 2>4

7



=�
����� ������� ��

 �� ��
�������� �

���E

� � �� � �� 2C4

2H������
�� 
� ��� ��� ����� �� ���<�����04
�� ��� �� �� �
����
� �� 1���� ���� 
��� ��
���
 ����� �1�������� �� ���


����� �������� ���� ���� 
�� �� �
�� �
 ���� ������
0 	
 �
���� � &���
�
'�
� ���	�	��	�� �� ��� ���� �
 � ���<�� �� 
��������
 
��� ���� 
� ������ ��

�
����
� ��
 �� ��� �8������ �����G �� �
���������� ���
��
� ��
 �� ��� 
�������0
	 
������� �
 2������4 �
���	
���� �� ����� �
 
� ����� 
������� ���� �����

��� ������ �
 ���� � ����G ��� ��� 
������� ���<��
 �� ��� ����� ������
� �
� �

������� ������ ����G ��� 
��� 
������� ���<�� �� ��� ����� ������
0 =�� ��� <�
�
��
���� �� 
���� ��
<
� ���
��%�
 �� �1�������� �
 �
����
���� 
��������
0 -��
<�
� ��
��� �
 ���� ����� 	� 
� ���	�	��	�� 	
 �
���	
���� �������	�� 	
 ��	�� ���
������� 	� �������� �	�� ���	�	�� ������	�	��� 2��� D��!�F� �
 ���� �
 D��������
�� ������ �
� !��
��� *++,�F� ��������� �������� �� �
 ��!�04 ;� 
��� ����
��� � � �� ��� ������� �
 %���� �%�
 ���
 � � �0

-�� 
���
� ��
��� ��
���

 � ������ �� �1�������� �
 ����� 
� �� ����	��
�� ��� ���� �� � �
� ��
�� 
� ������� 	� ���� ��������0 	 
������� ���<��
�
 ���
 ������ ���� �� ������ � 
��� �������� ������ 2'��40 	 ���������� '�� �

����������9�� �� � ���������
� �

�

�� 
 � �� ���� � 0 -�� ��������� �
�

� �����
�
�

��� ����� ���� "' �8����
 &$� �� ����
�� �
� �� �
 ��
� ��� ����� ���� &$�

���

 �� ����
�0 -��
� ���������
 
���
�� ��� ��
�����

E

� � �
�

� � �
 ��� 
 � �� 2I4

��


�
�� ��

�

�

�
� �

�

� � �� 2,4

-�� �� :� 
������� �
E ��� � � 
 � � � "' ������
 �� &$� �
�� �� ��� %����
�� ��� ��� ��� �
 �
 ����� �
 ��� 
�� �� ��� �������� ��
� �� ��������
� ��� ������
������
 
�� ���
 ��� ������ ����� ����
��� �
�� �� ��� %���� �� ��� ��� ��� �

�
 ����� �
 ��� 
�� �� ���
 ������ ����� �
� ��� ��
� �� ��������
� ��� ����� ��
��� �����
�
� &$
 ����
� ����� ���

�� �����
0

-�� 
������� �� &$� �
E �� "' ������
 �� ���� ����
� ��� ����� �
�

�0
	
 �
 �����
 �
 �������������� �
���
�
� �� ��
� �� ��
<
� ����
���
 ��

�1�������� �
 ����� ��� 
��������
 ��� �
 
��� 
�

� 5���������5 ����� �
%��%�

�8���
�
� ��� ����%��� �� ��� 
�
��� 5�G ��� �1��������� ����05 -� ���
 �
��
��� ��� �����
� �� ��� �������
� ������� �� <
� �� ��
%�
��
� �� ������� ���
��1������
� ���� 
��������
 �� �
����
���� �� � ��
�����
 ���� �� ���� ���
�	��	�	�	��� ����� �
 �
 
��� 
�

� ���� ����
��
�� ��� ��
� 
������� ����
������8 �� 
����0 =��
�� � �������� �� �� � 	� ���	��	��� �� ��� ����� ����
��� �


������� ������
 9��� �
� �
�0  ��	�� ������ 	� ���	��	��� �� ���� &$:
 
�������
�
 ����

����0  �������� ��� !" 	� ���	��	��� �� �� �
 � ��
� ��
��

� �� ����
����

���� ����� ���<��0

=�� � &$� �� ����� 
������� ��� ��<
����
 �� �
����
���� 
�������0 	

����

���� 
������� ��� &$� �
 ����	�
���	
���� �� ����� �
 
� ����� ����

����

>




������� ��� ��� ���� �����
 ��� �
 ���� � ����G ��� ��� ����

���� 
�������
���<��
 �� ��� ����� ������
� �
� � 
������� ������ ����G ��� 
��� ����

����

������� ���<�� �� ��� ����� ������
0

=�
����� �
 ���	�	��	�� �������� ������ 	� ���	��	��� �� "':
 
������� �
 ���
��

����� �
� �
� ���� &$:
 
������� �
 ����

���� �
� 1��
��
����
����0

������� � #������ �����

��� ���� 
� ��� � ��� � �


���
 ��� ��������
�	
� "#$ 	� �
 ���	��	��� ���	�	��	��� �
� ��� ����� ����� ��
� � !" ���� 
�� ����� �� ����

�
 ��� ����� �� ��� ��
���� ���� ������� �
 �
���������� 2����� ���� 
��
�� ��
������ ���� ��������4� � ����� ���

 �� �1�������� 2�
�����
� 
���
����
�
�1��������4 ��� 
�
���
�� �� ������
 �� ��%��� �� �
 '�� �1��������� �� �
� ������
������
 25'�
� ��%��
��
540 -��
 ����� ���� �� ����
 �� ����J� �
 ������
 70

��� � �
������� ���� ���� �
 	
����������

�
 ��� �
��
���� ���� ���� �
 �
����������� ��� "' ���
 
�� ����� �������� ��
��� ����� �� &$
� ��� �

����� 
�� ������
� �� �� ���� ������� �
 �
�����������
�'� ��� ������
 � ���� 
�� � 0 �' ���
 ������
 �� ��� ����� �� &$
� �����
� �
���� �
������
 �� ���� �� "' �
 ��� ���%���
 
��
�����
0 -�� �
����������:
 ���
�
 �������� ���� �
�� ���
 �����%�� �� ��� ��� ���0 "' �
��
 ��� ��� ������
����
� ��� ����
��
0 �� "' ���
 
�� ����� �� �'� ��� ���� �
 �%��� �
� �%���
������:
 ����G �
 9���0 �� "' ������
 �� �'� ���
 �' ���
 ����

 %�
���
� ����
&$ �
 ��� ���
������ �����0 ��� �� � � �� � �������
� �
 �' ���
 �� ���
 
��
����� �� &$�0 �� �� ���
 ������ �� �
���
 � ��
� � � �� �
� ���
 ����

 ���
���
����� �� �� ��� ����� ����
��� �� &$�0 �� �' ���
 ��� ������ ��� ��� ���
�
 �����%�� �� &$�� �
� �' ���
 �
 �� ��� 
�8� &$ 2�� ����� ����� ��� �
�
�����
�
�40 �� �' ���
 
�� ��� ��� ����� ����
��� �� &$�� ��� ���� �
�
�
�
� ��� ����G
 ��� �
 ������
E =�� 	 � 
� &$� ���
 � ����G ��� �' ��
�
 ���
����������
 ��
�
 �
� �����
 ������� �
������� �
� ��� ����� ������
 ��� 9���0
�� ��� ��� ��� �
 �����%�� �� ��� ��� &$
� ���
 �� �
 �����%�� �� ��� �����0 �

���
 ��
�� "':
 ����G �
 ��� %���� �� ��� ��� ��� ��

 �':
 ���� �':
 ����G �
 ���
��� ��

 ��� ����������
 ���
 �
� �����
 ���� �� ��
 ����� �
� ���� &$:
 ����G
�
 ��� ����� ���� �� ��
 ���
 ����0 	���
� �� �
 �

���� ���� ��� &$
 �� 
��
��
��%� ��� �����
 ����
��� �� ��� ����� &$
0

���� ��������� ;� 
���� ���� � �����
��
��
� ���������
 �� ��� 
������

��� ��� ������
: �����

0 ��� � � � �� � �������
� �
 "' ���
 �� ���
 
�� �����
�� �'� �� � � �� � �������
� �
 �' ���
 �� ���
 
�� ����� �� &$�� �
� �� � �
�� � �������
� �
 �' ���
 �� ���
 
�� ��� ��� ����� ����
��� �� &$�0 =���
��� ���%� ��
�������
 �� ��� �����

� � �� �� � �� 2B4

C



�� � �� �� � �� 2A4

�� � �� �� � � ��� ��� 	 � 
� 23+4

��� � � �� � '��� ���� ��� ��� ��� �
 �����%�� �� �
� �
�� �
 � � �0 -��
����G
 �� "'� �'� �
� &$� ���� ��
�����%����

�� � ��� ���� � ��

� � �� �
�

�����

���� 	 ����� � 2334

�� � ����� � � 
 � ��

	
 
���� �
 ��� ���%���
 
��
�����
� �
 D��!� �
� ��!�F ��� �
���
�

�� ��� ��
���� ���� ���� 
� �
���������� ����
 �
� �� 
����
�����������<��
2'��4 �1������� �� ��� �
��
���� ����0 ?���%��� �
 ��� �
���
�
 ��� 
�1��
���
��
���� ���� �
 �
���������� 2�
 ��� �������
� 
��
�����
4 �� �� 
�� ���� �
� ��
�
� �
��������
 ����� �1�������� �� ��� �
��
���� ����� �
� 
� �� ���� ����
����0

��� �  �
���� ���� ���� �
 	
����������

;� 
�� ���
 �� ��� ���
 ��
���
 �� ���
 
���� ����� ��
���
 � ��
��	� ����
���� �
 �
����������0 �
 ���
 ��
���� ����� ����� �
 � 
�1��
�� �� �
�������

���
� "'2�4� � � �� �� �� �� 	
�� � 
�
��� �
����������� �'� �
� � 
�
��� ����� ��
����������
� &$��000�&$� 0 "
������
��� "'2�4 ��
 � ��� ��� ���� � ����
����
%���� � ���0 "��� �� ��� �
������
���
� �
 
����

��
� ����
 ��� �
��
���� ����
��
������ �
 ��� �������
� 
��
�����
 ���� ��� 
��� �
���������� �
� �������
����
0 ;� �8��
� ��� 
������
 �� ��� �
��
���� ���� �� ��� ��
���� ���� �

��� ��%���
 ���� 
� ���� ��� �����

 �� ��� ������
 �
 ��� ���� �� 
���� � ���
����� ����� ������ ������ ������ �
� �� ��� ���� � �� ���0 -��
� �����

 ��
� 
���
��
��� ��

����
�
 �����
��
��
� �� 2B4�23+40 -�� �
��
���� ����G
 �����
��
��
�
�� 2334 ��� ������� ���� ������ ��
�����%���0 -�� ��
��������� ����G ��� "2�4
�
 ������ �
� ��� ��
��������� ����G
 ��� �' �
� ��� &$
 ��� ����� ��
����
��%� ����� ��
���
��� �
��
���� ����G
� ���� � �����
 ��
���
� ������� �0 ;�
�

��� ����

�� ������� �
����
��
��� �
� �
������� ��
�������� �
��� ��
 23*4

� � �� 2374

�� � �� 23>4

2-�� ��
� �

������
 �
 
����� �� ���� ��� ���� ���� ���
� ���%���04
=�
����� �� �������� ��� ��
�������
 �� ��� ��
���� ����� �� 
��� �� 
������

��� �
��������
 �%������� �� ���� ������ �� ���� 
���� �� ��� ����0 !����� ����
�� ��%� �

���� ����� �����
 �
� �
� 
����� ��� &$
 �� 
�� ��
��%� ��� �����

����
��� �� ��� ����� &$
0 !������
� ��� �
��������
 ���� ������
 ��%� �����
��� ��
���� �� ���%���
 
����
� �� ���� ��� �������
� �

������
E

I



���
�!���
 	� %�� ������� 	
 �
� �
� ���	�� 

�� 
���	
� ����� ��� �	��
���� �� ��� ���� 	
 ����	��� ���	��� ����� ���
 ��� ����	��� �	����� �� ��� ���
��
���	�
� 	
 ��	�� ���� �	������ ����	�	������

"%�
 ���� ���
 �����
��
 �

������
� �� 
���� 
��� ���� � �����
� �� ���
���
�
�� �� ��� ��
����%�� �
���������� � �� ��� ������
: ��
���
� ������ �
 ���
�
�
���� �� �
���� ���
 ����� �
 � ������ �� �1�������� ��� ����� ����� �
 � ��
���%�
����������� ���� �
 "� ���� ����� �� ��� �
����������� ��� ���� ��� ��� �����

����
���� �
� ��� �
������
��� �
� ��� �
���������� ���� ���� �����
 � ��
���%�

�����
0 ?���%��� �
 ��
���
� ���� ��� 5=����-�����������5 ��
��� ��� ��� ����
������� �
 �
����������� ��� �1��������� 
�� ��� �� ���
��� ���� ���� 
�����
�6���
�� ���
 ��� ��
���
� ������ ���������
 �
���0

��
�� ��� �
������
���
 "'2�4 ��� ��G���
� ��� ��G���
� 
����
 �� ��� ���

���� ���� ���� �� ��%�  �
� ��
������ �
 
��� 
������� 
�����
�� � 5��������
����05 '�%�������

� �����
� �� ��� �

������
 ���� ��� ��� ��� %����
� � ����
��� �
����
��
��� �
� ���
������� ��
��������� ��� ������ �� �
����
�
 �
� ���
��
���
 ���� ���� 
��� 
��������� �� ���
� ��� �������� ����
0 ?�
�� �� 
�����
���� 
��� ���
� �� �����
������ ����� �� ��� ��
���� ���� �
 ��� ���������0

;� 
���� 
�� ��
����� � ���������� ������ �� 
������� ���<��
 �� ��� 
��
�������0 -�� �1�������� �
 ���
 ������ ���� �� �
��8�� �� � %����� �� ���������
�

� � ��� ��� ���� �� �� 23C4

�
 ���� ������
� �
 �1���������� � ���� �� ��� ��� ������� �� �'� �
� �� ���� ��
��� ����� ����
��� �� &$�0 #�<
�

� �

��
���

�� 	 ���� 23I4

-��
 � �
 �':
 ����� ��
� �� ��� ��� ��� �
 �����%�� �� ��� �
���� �����0 -��
%����� � �
 ��1����� �� 
���
�� ��� ��

����
�
E

�� � �� � � 
 � �� 23,4

� � �� 23B4

�
 �������
�

� �
� 	 �

�
� 23A4

'��� ����
� � � � �� 2*+4

K�%�
 �� ��� ������
: 
��������
 ��� �������
�� �
 ������
0 "'��� ������
 ��
�' �� �
� �
�� �� ��� %���� �� ��� ��� ��� �8����
 �':
 ���� �0�0�

���� � �� � ��� � ����� 2*34

�' �����
 ������
 ��� 
��� ���E

���� � � � ��� ��� �� 2**4

,



��� ���� �' �
 ���
 	
 ���	�� � �� �
 ������ � �� ������
 �� ��� &$
 �
 ������
�� "'��� ���
 ��1��
���@ �������
�� �� 
���� 
�� ���� �' �
 ������0 �' �
 ���

�
 ������ +0 ��� ���� &$� ������� �
 ������ � �� ����� � ��0 �� �' ������
 ��
&$� �
 ������ �� ���
 �� ���
 ��� ����� ����
��� �� �
� �
�� �� &$� ���
 
��
������0

;��� ��� 
����<�����
 �� ��� 
������� ���<�� ��%�
 ���
 ���� "'��� ���� ���
��� �� �' �� �
� �
�� �� � ��� � � 0 �� "'��� ���
 ������ ���
 �' ���� ����� ��
���� &$ �
 ��� ������ ��� ��� �����
 ��� �
� ��� ��� ��� ���� �� �����%��0 ;�

���� �������� ��� 
����<�����
 �� ��� 
��������
 �� ��
�����
� ���� �����


�� ��� ���%� 
����<�����
 �
 %������� �� 
��� 
��� �
 ��� ���� ����0 ��� ����
� ����
 �����
 �
 ������ � �� &$� �� �� ������
 �
 ������ �� �
� �' ���� ���
��� ����� ����
���0 ;��
 � 
���� �����
 �
 � ������� ���
 �' �����

 ���

��� ��� �����
��� �� ���� ������� ��� �����

 ���
�� ��� ��� 
�������
� ������
0
=����������� �� � 
���� �����
 �
 � ������ �� &$�� ���
 �
 ��� 
��
�1��
� ���
����
 ��� ������ ���� ����
� � ����� �1��� �� ���� ����� �� 
���� 
������ �����0
H������
�� &$� ����
�
 ��� ����� �� 
����<�� �
 ��� %����� � �
��� ��
 
�8�
��������
� �� �
�0 ;� 
���� ���� ���
 �
���� 
������� ���<�� ��� ��&"#$0

�� �����

 �� 
������ ��� ������ ��	���� ���� �
� ��� ���
 �� 
��� 
���
�������
�� 
������
0 =�� ���� 
 �� � 
 � ��� ��<
�E

�� � � 	
�
���

�� 	 ���� 2*74

�� �
�
���

�� 	 ���� 2*>4

-��
 �� �
 �':
 ����� .
�
� ��
�5 �
 ��� �����
� ������ �������
� ��
 ����
��

������� �� ��� ��� ����� ������ �
� �� �
 ��� ��
� �� ������
� �
� ����
� ���
��&"#$ �����
 �� ��� 
�������
� &$
 �
 ��� �����0 '��� ����

�� 	 �� 	 �� � �� 2*C4

-�� ������ ����� ��� �
 ��<
�� �


��� � � � �� �
��
�
� 2*I4

'��� ����

��� � �� � � � �� �
��
�
� �� � � � � � ��

;��
 ��� ������
 �
� ��� ���'�� 
������� ���<��� �� �' ������
 �� ��� �����
�� &$
� ���
 ��
 �
�������� ����G 2
�� ��%�
��4 �1���


� � � � � �
�� �

�
�

0 '��� ����� �� 23B4� � � �0

B



"��!������
 � ������� � �
���  ������	�
 &� 	�

�

�� �
�
��� 	 ��

��� ����
� 2*,4

���
 � ��&"#$ �������� ������ ���	���	
� '()* � '(+* 	� �
 ���	�	��	���

"���#� �� �
 ��������� ���� "'
:
 
������� �
 � ��
� ��
��

� �� ���
� ��
��� ����� ������
0 K�%�
 ��� 
��������
 �� ��� ����� ������
� �� �
 ������ � �'
����
�
 � ��� �1��� �� �� ��
 �8������ 
�� ���<� �
 ���� ������ �


��� �� ���� � �� � ��� ����� ���

-��
 �
 ��8���9�� ���
 � � � � ��	����� �
� ��� �����
��
��
� 
�� ���<� �


� �
��� ���

�
� 2*B4

'�� 
����
� ���� &$� ������
 �
 ������ �@ ������� ��

 �� ��
�������� ��
��� ���� � � �0 �� �' ���
 
�� ��� ��� ������ ���
 �� ��
�
 �� �
 ������ +� ���
��
 �8������ ����� ��
���
��� ����G �
 ��� �����
�
� ������
 �


��

�� �
�


� ��
 
�� �8������ ��
���
��� ����G �


��

�� �
� ���

H
 ��� ����� ��
�� �� �� ��� ��� ��� ������ ���
 ��
 ����G �
 ������ + ����� ��

� � �� � ������ ���

?���%��� �
 ��� 
�������
� ������
 &$� ����� ����
� ��� ����� ���� �
� �':

���������� ����� ��
� �� �����
� ��� ��� ��� �����%�� ����� ��

�� 	 �
�
� 	 �� � �� 	 �� 	 ��

� �� 	 � � �� �
��
�
	 ��

� � 	
��
�
� � 


��
�� �� ����� �� ������� ��� �' 
�� �� ����� �
 ��� 
�������
� ������
� �
�
��
 ����G
 ����� �� 9���0 ?�
�� �� �
 ������� ��� �' 
�� �� ��� ��� .��������

�����5 ����� � �� ��

��

�� �
� �� � � � �� � ������ ���

��
�

�� �
�
� � ������ ��

�
� 2*A4

A



H�
��%� ����
� � ������ ��

�
�
�

�
�
��� 	 ��

��� ����
� 27+4

����� %���<�
 ��� �
�1������ �
 ��� -������0
�
 �
� ������� &$� 
����� 
�� ����
� 
������� ��

 ���
 ��0 H
 ��� �����

��
�� �� �� ����
�
 ���� ���
 ��� ���
 ��
 ����G ���� �� 9��� �
 ���� �������
������� �
� ������ ��
�<�0

=�
����� �� �
 
�������������� �� %����� ���� 
� 
������� �
 � ���'�� 
�������
���<�� 
���
���
� 23,4 � 23A4 �
 ����
����� �%�
 ������0 =�� ��� &$
� ���

����
�
 �
 ��� �����
 �� ���
� 
������� ��
���%�0 -��
 ��������
 ��� ����� ��
��� -������0
$����% �0 �
 ���
 ������ �� �1��������� �':
 ��� �
 �������
�� �� ��� %�����

�� �����
� ���� ���� �� �� �
� ��� ������������ �� ���
 %����� �
 ��

����
�� �� 23,4�
23B40 	
 ��� ��
���
� ������ ���������
 �
���� ��� 5��
� �6���
�5 �1�������� �

��� ������ �������� �
 ������� ���� 9��� �����
 ��� � ��� � �� � �� �
� ���

�����
� ���� � � �� 	 ����� 2
�� ������
 7 ��� ��<
����

 �
� � ��
��

��
 ��
�����
���%� ��
����
 �� �6���
��40
$����% �� ;��� ������ �����
� �' �����%�
 ����� ����G
� �
� ��� &$


�����%� ������ ����G
 �� �� � ���
�0 H
� ��
 %����� ���� ��� ����� �8������
��
���
��� ����G
 �� ��� ��� &$
 �������� �
 ��8���9�� ���
 ��� ����� �� ���
�����
 �


��
���

�� �
����

�
� 2734

$����% �� �
 ��� %��
��
 �� ��� ���'�� ���
�
��� ����� �
�� ��� �'
�
 ���
��� �� �
 ���
�� �������0 -��
 �����
��
�
 �� ���� 	���

 ��
 ������
� 5���� ���
���
� 
�������05 	����
���%���� �' ����� �����
 ���
�� ��� 
���
����������
�� 
����� �� ������
� 2� ��������� �� �':
 
�������4� �����
��
��
�
�� ���� 	���

 ��
 ������ � 5����
��
� ��
�
���
� 
�������05 =�� ���
 ������
��
� �� 
�������� �
� ��
 ���%� ��
���
 
������ �� ���
� ���
�
��� ����� ���%����
��� ��
�
���
� ������ �
 5��
� �
����05

� &��!�����
 ���� ��� &��� �# '� 	
��������

����

�
 2��!�4 �
� 2��!�4 �� 
������ � ����� �� � ��
���� ���� ���� 
� �
����
�������� ��
�� �
 ��� �
��
���� ���� ��
������ �
 ������
 *030 ;� 
���� ����� ��
���� �
 ��� 5'��' �����05 ;� 
���� 
�� ��
����� ��� '��' ����� �
 �
� �������
���  �
� �������� ��� ���
 ��G���
��
 �
 ��� �

������

 �
� ��
���
 ��������
�� ��� ����� �� ������
 *07� ��� 5�' �����05

-�� ��
� �������
� ��G���
�� �
 ��� �

������

 2�
��� ���� ��� ��
�
�� ��
�
 �
����������4 ��
���

 ��� �
��������
 ���� ������
 ��%� ����� ��� ��
����
�� ���%���
 
����
0 =�� ��� '��' ������ �� ���� ��� �������
� �

������
E
���
�!���
 '0  � ��� ���	

	
� �� ���	�� �� ��� ��� �����
� ������� 

��

��� �	����� �� ��� ������	�
� '	� �
�* 	
 ��� ���	��� �� �� �
� 	
����	
� ���	��

3+



�� �0 &
 ���	�	�
� ��� ������� 

�� ��� �	����� �� �� ��� ���
����	�
� 	
 ��	��
���� �	������ ����	�	������

H�
��%� ���� 	

������
 ' �
 ������� �� 	

������
 � �� ��� �������
 ��
��� <�
� 
�
��
��� �
� ��
�� �
 
������� 
���
���0

������
� ���� ���
 ��G���
�� �
 	

������

 ' �
� � �
 �
 �������
� ����
����
�� �
 ��� ��
���
0 -� 
���� ��� ����%�
� ��
���
 ��� ��� '��' ������ ��
<�
� ��%� � �����
��� ��
�������
 �� � ��	���� �������� ������ 2-��40 -���� �
 �
%������ ���� ���� �� �� �� 
����� ��	���0 ;� 
���� 
�� ���� &$� ������� �
 � ����
������� ������ �� �
 ���� ������ �� ����
�
 � ����� ���� 
������� �8����
 ��


����� �����0 �� �
� ���
 � ��������
 ����
 ������ ���
 ��� ������� �	�� ����
��� 
������������������� �� ��� �
������� ���� '��� #���	�
 ,�(* 	
 ��� ��������
�
���	���� 2&� 	

������
 '� �� � ��������
 �����
� ��� ��� ������
 ����
 ����� ��
�� ��� ����

�
� �� ��� 
�8� ������04 ?�
��� �
�� � ��������
 �����
 ��� ������

�����%� � 9��� ����G �
 ��� 
��
�1��
� ������
0 �� � -�� ����
 �
 �1���������
�� ��� '��' ��
���� ���� �� �� 
���� ���� �� � %#$ ���	�	��	�� 2-��"40 �

� -��"� ���� ���������� �����
 ����
�
 ��
 
����� ������ �
� ���� ��� ���
���� � ����
���� %���� ���� �8����
 ��� ����� ��
�
 �� ����������
 �
� 
������
�����
 �
 �����%��0

&����� 
����
� ��� 
�8� �������� �� ��<
� � ��
���� �� 5���
���� �6���
���5
�� 5�6���
��5 ��� 
����0 !����� ���� ��� ��
� �� ����������
 �� ���� �
������
���
"'2�4 �� ���� ���������� �
 ��� ����� �
 � � � ;� 
���� ���� �
 ������� �� ���
���� �-�	�
� �� �%��� ��� ��� ���
� ����
���� %���� �8����
 �� �
 �����%��0
�
 ����������� �
 �
� �1��������� ���
� ������� �
 �6���
� ��� �����
 ��
� ��
9���0 H
� ��
 ���%� ����� ���� 
��� �������
�� ����
���� ��
�����

E

"��!������
 ( ������� � &� ��� 
����� ��	��� ��� ���	���� ���	�	�� �
� ����
	��� ��� ��
����	
�

��
���

��	 ��� � �� 27*4

���
 ����� ��	��� �� � � ��-�	�
��� ����� ���� ����� ��� ��� � � ��� ��� %#$ 	� �

���	�	��	�� �� ��� ���������� .����������� �� ��� �	����
� ������ ����������
�
	��� ����� 	� � �����
�� �� %#$ ���	�	��	� ����� �������� �������� �-�	�
���

-�� ��
���
��
 �� ���
 ��
� ������� ��
���
�
 ���� ���� �� -������ *� 
�
��
�
 �
� �'�� �1��������� ��� ��� �
� �� 23I4 �
� 23A4� �� ���
� ��	������ �����
�� 23>4 �
 
������� ������� ���
 ��0 ?�
��� �� � � � ���
 ��� ������� �� �
 �'��
�1��������� �
 
�� �6���
�0 H
 ��� ����� ��
�� �� � � �� ���
 ��� � 
�6���
���
���
� �� �
��� ����� ��� -�� �1�������� ���� ��� �6���
�0 �
 ����� ����
� �� �'
��
 ����� �� ��� ����� �� ����� ��
� ���
 ��� "'
 ��
� ���
 ��� ������� �� �

�'�� �1��������� ��
 �� �6���
� �� ��� ��� �
� ��� �����
 ��� 
�� �� ����0

?���%��� �� � � � 2����� ����� 
��� �� �� ��� 5
�����5 ��
�� �� ����� ��
������ ����� �
 ��� ��<
����
 �� �6���
��� �� 
����� �� �������� �� ��0 ;����
���
 ��<
����
 �� �6���
��� �%�
 �
 � � � ��� ������� �� �'�� �1�������� ���
���
��� ���� ���� �6���
��0

33



( &�
��
��
� $����%�

�� ����� �� ��
������ �� �8��
� ��� �' ����� �
 � 
����� �� ��������

 ���� ���
����
� 
���� �� ���
 
���0 ?��� ��� 
��� ��

���� �
� �
����
��
� �8��

��

E

30 �
����� ��� �����
 ��� ��� "'
 �� ����� �������� �� ��� ����� �� &$
0
?���%��� �� ��� "'
 ��� 
�� �����
 �
��������
 ����� ��� �����
 ����
��� �

���%���
 ������
� �� ����� �� ��6���� ��� ���� �� 
�
���
 ���
�
���� 
��������
�1�������� �
 ����� ��
0 =����������� �� ����� �� 
������ �� �

��� ���� ���
"'
: ����������
 ��
� �
 ������ ���
 ���� �� ��� �'� 
� ���� �� 
���
 ������ ����
�
� �1�������� ���� �
%��%�� ������ ����������

 �� ��� "'
 ����� �� ����
����
�� �1�������� �
 ����� ��� �' ��� ��� ������
�0

*0 ��

���� �������� �
�����������
� �
� ����������
 ���
� ����0 ��������
�
�����������
 ����� ��G�� �
 ��� 51������5 �� ��� 
��%��� ���� ���� ���%���� �0�0�

���� �� �����%��� ����������� �� ��������
 �� �������� ���0

*0 �
������� 
��� 
�������� �� �
������������
 �
�������
�� �
�����
� 
��
���%�
��
 �
 ������
0

70 L��� ��� �
��������
 
�������� ��
���
�
� ��� ��
���� �� ��� ���� �
�
��� %����
 �� ��� ��� ���
0

>0 ��

���� ���� ��
���� ��
��������

 �� ��� ��� %����
� �
� �%�
 ����
��
���� �����

�
 �� �
������
��� ����%��0

C0 	
���9� ��� �G���
 �� %�����
 5������5 �����
��
0
2!������
� ��� ��
� �8��

��
 �
 ��� ��
��8� �� ��� '��' ������ 
�� D��!�

�
� ��!�F04

��%
��������
��

-�� ������
 ��� �������� �� ���
�� &�����
� =��
���
 &�������
�
�
��� �� #����� �
� )���
�� !�� ��� ������� ��
��

��

 �
 ��� 
�� ��� �� ���

�
���� ��� ���0 	
 �
���� �� ��� 
����� ��
��

���� ��� �
� �����
 �� ��� ����
 �

���
 
���0

) *��������!��� '���� �
� $�#���
���

	 �������� ��%��� �� ��� ���������� �
 ��� ���
�
� ����� �
 ����
� ��� 
���� ��
���
 
���0 -���� ��� �
�� � ��� �����
��� �������������� �
���
�
 �� �
������
������
 �
� ���������
0 -�� ��
� ����
� ������
 �� �� �� ?�
��� �
� H���

2*++,4� ����� ��
���

 ������
��
 �� ��� ���%���
 ����������0 ;� ��
� 
��� ���
����� �� &���� 2*++C40 �
����� �� ��� 
�� ����� �� �
� ����������� �
���
�
 ��
����� ���������
� ���� �� ������� �
�����������
� �
�
� � ��
��������� �����0
=�� ������
��
 �� ��� ���� ��
���� ����� �� ���������
� �
� �� ��������������
�
���
�
 �
 ����������� 
�� 2��!�4 �
� ����
���G 2*++,40 =�� �

������� ���

��%����

 �
 ��� ��
���� ����� �� �
�������
�� 
�� 2?�����9� 3AA7� 3AAB40

3*



$�#���
���

&����� K0 2*++C4� 5-�� !��� �� �
�����������
 �
 ���������
�5 $���	� /��	���
3**� *,,�*AB0

?�
���� M0� �
� �
� �0 H���
 2*++,4� 5�
�����������
 �
� ���������
�5 ��
������ �
 0� �� !��
��	� �����	�� �
� 1���
	2��	�
0

?�����9� �0 23AA74� 5�������
�����
 �
� "
�������
� �
 �

�������
�� ����
���
��5 �
 ;0 	0 &��
���� �� ��� ��
0� $��	�	��� !��
���3 &
��	���	�
�� /�����	�
�	�
� �
� 4������
���	�
� ��������� $0 ���

� ���������� 3AA70

?�����9� �0 23AAB4� 5&�� ;�� ;��� K���� ��� K������

N�5 "��
����

#���0� $0 �� ��

0� ��� 37� 3AAB 2�
�����
���40

���������������

��� 	0� �0 �� ������ �
� !0 !��
�� 2*++,�4� .���������
	
���
�
 �� ����� ���������
E "
������
���
 �
� &���������
/ 0� �� 5�������
��
� !��
��	��� B7� 7C3�7I,0

OOOOOOO 2*++,�4�.����� ���������
E 	 K����-�������� 	��������/ ��
������ �
 &
���
��	�
�� 0� �� !��
��	� %�����0

����
���G� )0 K0 2*++,4� %�� &
��	���	�
�� !��
��	�� �� /������	�
 �
�
4������ ��������� $
�%��
��� ���

� ���������� $M0

37


