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Abstract

Résume

Le recours croissant aux « trés grands corpus » en Traitement Automatique des Langues (TAL) comme en analyse
textuelle suppose de maitriser I’nomogénéité lexicale, morpho-syntaxique et syntaxique des données utilisées.
Cela implique en amont le développement d’outils de calibrage de textes. Nous mettons en place de tels outils
et la méthodologie associée dans le cadre de I’appel d’offres ELRA Contribution a la réalisation de corpus du
francais contemporain. Nous montrons sur les discours radio-télévisés de De Gaulle et de Mitterrand les premiers
résultats de cette approche. Nous tirons les conséquences de cette expérience pour les traits que nous employons
pour profiler les textes .

Keywords: Typologie de textes, genres textuels, corpus annotés, linguistique de corpus
1. Profiler lestextes: enjeux

Nous appelons profilage de textes I’utilisation d’outils de calibrage donnant des indications sur
I’emploi du vocabulaire, mais aussi de catégories (morpho-syntaxiques, syntaxiques, séman-
tiques, structurelles) et de patrons morpho-syntaxiques, etc., dans les parties d’un corpus, pour
regrouper ces parties ensuite en sous-ensembles homogenes sur ces points. Ces outils doivent
également permettre de positionner un nouveau texte par rapport aux regroupements déja obte-
nus.

Pouvoir profiler des textes représente un enjeu important a la fois pour I’analyse textuelle et pour
le TAL (Traitement Automatique des Langues). Pour I’analyse textuelle, il s’agit de connaitre
les proximités d’un texte ou d’un corpus, en terme de « facture linguistique », au sens large, avec
d’autres textes ou d’autres corpus, pour pouvoir étendre la portée des constats effectués sur ce
texte et ce corpus. Pour le TAL, alors que les données textuelles disponibles pour I’acquisition
de connaissances lexicales, syntaxiques et sémantiques ont atteint des proportions volumineuses
(comme les 100 millions de mots étiquetés du BNC — British National Corpus), elles rassemblent
parfois des composants extrémement hétérogenes. Il en va ainsi des données de presse, comme
les CD-ROM du Monde, qui sont souvent mises a contribution vu leur accessibilité. (Illouz
et al., 1999) montre par exemple des écarts importants entre les principales sections du Monde
(politique, économie, étranger, arts et spectacles, information générale, éducation / médecine /
sociéeté) en ce qui concerne les catégories morpho-syntaxiques et le lexique utilises.

Plusieurs études convergent pour rendre plausible I’hypothese selon laquelle la fiabilité des
traitements automatiques dépendrait de I’nomogénéité des données en cause.
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Etiquetage (lllouz, 1999) met en évidence la corrélation — lors de I’action d’évaluation d’éti-
queteurs morphosyntaxiques GRACE (Adda et al., 1999) — entre la plus ou moins grande préci-
sion des étiqueteurs et la nature des textes a catégoriser (mémoires, romans, ou essais extraits
de la base Frantext de I’'INaLF et fragments du Monde).

Parsage (Sekine, 1998) utilise 8 domaines du corpus Brown. Il examine les performances
d’un analyseur syntaxique probabiliste selon que I’apprentissage de la grammaire s’effectue sur
le méme domaine que celui du test, sur tous les domaines confondus, sur la partie fiction (fiction,
western, romans sentimentaux) ou sur la partie non-fiction (reportages, éditoriaux, passe-temps,
textes érudits). Les performances vont dans I’ordre décroissant suivant : identité domaine d’ap-
prentissage/de test, appartenance des domaines d’apprentissage/de test & la méme « classe »,
apprentissage sur un corpus relevant de tous les domaines a la fois. Entrainer I’analyseur sur
une classe (fiction par exemple) et I’utiliser sur I’autre classe (non-fiction) donne les résultats
les plus mauvais.

Recherche d’information (Karlgren, 1999) utilise la portion du Wall Street Journal prove-
nant du corpus TIPSTER ! et les requétes d’interrogation 202 a 300 de la campagne d’évalua-
tion TREC (Text Retrieval Conference) assorties des jugements de pertinence sur les 74 516
articles en question 2, c’est-a-dire de I’indication que I’article est ou non une réponse correcte
a une requéte donnée. Elle mesure un certain nombre de caractéristiques stylistiques de chaque
article : longueur moyenne des mots, proportion de mots longs, fréquence moyenne des mots,
fréquence moyenne de mots capitalisés, proportion de nombres, pronoms personnels. .. A cette
aune, il s’avere que les textes juges pertinents different significativement des textes jugés non
pertinents, et surtout que les textes les plus fréquemment retenus par les systemes en compéti-
tiona TREC (qu’ils soient pertinents ou non) s’écartent également significativement des textes
pour lesquels il n’y a pas de jugement de pertinence.

2. Une démarchetypologique inductive

Dés lors que la fiabilité des traitements dépend de la nature des textes traités, il importe de
savoir classer ces derniers. L’optique, inductive, dans laquelle nous nous inscrivons consiste a
faire émerger a posteriori les types de textes — considérés comme des agglomérats fonctionnel-
lement cohérents de traits linguistiques — grace a un traitement statistiqgue multidimensionnel de
textes annotés. Cette optique constitue la ligne directrice des travaux de D. Biber (Biber, 1988;
Biber, 1995). Biber examine les cooccurrences entre 67 traits linguistiques dans les 1 000 pre-
miers mots de 481 textes d’anglais contemporain écrit et oral. Ces textes proviennent de L.OB
et London-Lund, complétés par des lettres personnelles et professionnelles et relevent d’une
quinzaine de « genres » divers : articles de recherche, reportages, conversations, nouvelles ra-
diophoniques. .. Les traits étudiés ressortissent a 16 catégories distinctes (marqueurs de temps
et d’aspect, questions, passifs, modaux...). lls sont identifiés automatiquement. La statistique
multidimensionnelle permet d’obtenir les des p6les multiples, positifs et négatifs, correspon-
dant a des constellations de traits linguistiques corrélés. Ces p6les constituent deux a deux des
dimensions textuelles. Chaque texte, par son emploi des traits linguistiques retenus, se situe en
un point déterminé de I’espace & n dimensions issu de I’analyse. Les techniques de classifica-

http ://www.tipster.org
2Ces articles proviennent des années 1990 a 1992. 2 039 sont pertinents pour au moins une requéte. 35 289 ne
sont pertinents pour aucune requéte. Il reste 37 188 articles non jugés.
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tion automatique permettent de regrouper les textes en fonction de leurs coordonnées sur ces
dimensions. Les types de textes qui en résultent ne recoupent directement ni les « genres » des
données de départ ni les registres intuitivement distingués.

Nous mettons en place, dans le cadre du projet TyPTex (Typage et Profilage de Textes) com-
mun au LIMSI et a ’'UMR 8503 et soutenu financierement par ELRA (European Language
Resources Association) dans le cadre de I’appel d’offres Contribution & la réalisation de corpus
du francais contemporain, une méthodologie permettant de tester et d’étendre les propositions
de Biber, en utilisant en particulier les acquis pour le frangais de (Sueur, 1982) et de (Bronckart
etal., 1985).

3. Architecture de profilage

Comme le montre la figure 1, p. 3, on dispose au départ d’une base de textes. Chacun comprend
un en-téte documentaire ou « cartouche » (header) suivant les recommandations de la TEI (Dun-
lop, 1995). Les critéres d’une requéte ou d’une sélection aboutissent a un corpus, c¢’est-a-dire un
ensemble de textes rassemblés en fonction d’une hypothése déterminée. Chacun de ces textes
est soumis a un étiquetage morpho-syntaxique, qui permet d’associer a chague mot ou unité
polylexicale un lemme, une partie du discours et des indications morphosyntaxiques plus fines.
Le marquage typologique se fonde sur I’ensemble de ces informations et opére un transfert (par
regroupements, dégroupements, transformations, complémentations ou méme omissions), vers
de nouvelles catégories correspondant aux traits linguistiques dont on veut étudier la distribu-
tion. Le corpus marqué (et éventuellement corrigé par le biais de CorTecs 2 (Heiden et al.,
1998)) est alors soumis a des logiciels de comptage. En particulier, on construit la matrice des
fréquences de chaque trait dans chaque texte. Cette matrice sert tant a la recherche optimale de
traits pertinents a une opposition, qu’a la classification inductive ou supervisée 4.

Base de texte Corpus

/ Requete -
ou Sélection ’—>

Enrichir les cartouches
par les classes induites

Matrice Projections: Sammon,
Corpus marqué AFC, ACP, ..
T, /
Sélection ‘ox +\ E, Exploration \ —— | Examen d’un trait
de traits Y ox * \E Classification, \
2

Statistique descriptives
- Corrélation de traits
X x /B - Spécificité
- Ecart-type
-
Sélection

lignes/colonnes
Classification induites
Regroupement de lignes

Ajout de SurTraits

Fi1G. 1: Architecture de profilage de textes.

311 s’agit d’un programme sous Unix d’aide a la correction de textes catégorisés. Chaque mot peut porter
plusieurs étiquettes (dont la nature est libre : lemme, catégorie morpho-syntaxique, catégorie sémantique...). Le
travail par concordances permet de regrouper des contextes similaires et de propager aisément des corrections. On
obtient une plus grande cohérence de correction. Une version de CorTecs sous Windows est en préparation.

“Les indications typologiques obtenus seront réintroduites dans les cartouches des textes et fourniront ainsi de
nouveaux critéres de sélection.
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Nous avons utilisé pour I’étiquetage de départ Sylex-Base (Ingenia, 1995), étiqueteur/analyseur
basé sur le travail de P. Constant (Constant, 1991). Le marquage typologique (grille des traits
retenus et comptés) issu de cet étiquetage comporte 229 éléments. Elle a un caractére experi-
mental et ne prétend ni a I’exhaustivité, ni a I’universalité, ni méme a I’homogénéité °. Elle
contient ici les catégories traditionnelles de la grammaire (nom, adjectif, adverbe,
préposition, etc.), des combinaisons de catégories, de sous-catégories et de flexions (ad-
verbe négatif, déterminant possessif premiére personne singulier, article défini, etc.), des marques
de temps (présent, futur, passé simple, participe présent, etc.), des modes (indicatif, infinitif,
conditionnel, etc.), quelques outils textuels (il y a, c’est, expression de la nécessité : il faut,
etc.), ainsi que des marques de I’écrit (virgule, point virgule, guillemet, etc.). Tous les comp-
tages sont exclusifs, c’est-a-dire que la fréquence du trait detpos (déterminant possessif )
exclut celle de detposilp (déterminant possessif premiere personne du pluriel). La plupart
du temps, une occurrence du texte correspond a une occurrence de trait. Parfois a plusieurs :
une forme verbale peut incrémenter plusieurs traits, par exemple : verbe, indicatif et présent.
La grille comporte quelques traits résiduels associés a des ambigités non levées, par exemple
nom|verbe OU indicatif présent |impératif®.

4. Faconsdedire: De Gaulle et Francois Mitterrand

Nous avons appliqué cette démarche a un corpus’ d’interventions radio-télévisées faites par De
Gaulle et Mitterrand pendant leur mandat présidentiel.

L’étude des spécificités de la distribution des traits linguistiques est faite a travers le regrou-
pement par année des interventions télévisées de De Gaulle (12 ans de 1958 a 1969) et de
Mitterrand (8 ans de 1981 a 1988). Le tableau ainsi soumis a I’analyse a pour dimension 229 x
20.

Si I’on s’en tient a une démarche a priori, comment caractériser notre corpus? Les interven-
tions réunies ressortissent a des genres divers (conférence de presse, interview, discours a la
nation, veeux de nouvel an, etc.), mais la diversité des genres se trouve ici neutralisée par le
regroupement annuel que nous avons opéré. D’autre part, nos textes preésentent un haut degre
d’homogeénéite. Ils ont des conditions de production tout a fait semblables (méme domaine de
discours, émetteur occupant la méme fonction, réception identique, méme canal). De plus, en
étudiant les contrastes de répartition des traits seuls a I’exclusion des signifiants du lexique,
nous visons a éliminer le contexte situationnel et historique des textes (la variation diachro-
nique), et la majeure partie de la thématique, précisément celle qui se manifeste dans le lexique.
Malgré cette épuration discursive drastique (neutralisation des genres, élimination de la majeure
partie de la thématique, de la variation diachronique et du contexte historique), des contrastes
frappants subsistent dans le mode d’expression des deux présidents.

Nous nous limitons ici a la répartition des cinquante traits les plus fréquents. Le résultat du
calcul des spécificités (Lafon, 1980) montre trés clairement que beaucoup de traits opposent les

STandis que I’étiquetage morpho-syntaxique est standardisé, les traits retenus par le marquage typologique
peuvent varier en fonction des textes soumis a I’analyse et des hypothéses typologiques faites sur ces textes.

®Elles auraient pu étre éliminées a I’aide de CORTECS, mais ce programme n’a pas été mis en ceuvre ici.

"Il nous a été fourni par Dominique Labbé (CERAT), déja catégorisé et lemmatisé. Nous n’avons pu utiliser
cette annotation fiable (vérifiée manuellement). Nous opérons ce travail typologique sur des corpus diversifiés et
trés vastes (20 millions de mots) : nous avons dd recourir a un étiqueteur moins précis mais adapté aux textes « tout
venant ».
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deux émetteurs en ce qu’ils sont dominants (sur-employé ou banal) chez I’un, et récessifs (sous-
employeé ou banal) chez I’autre, ou I’inverse évidemment. Dans le tableau fourni en annexe, D
ou M en colonne, suivis du millésime, renvoient respectivement a De Gaulle et a Mitterrand.
Un + renvoie a un sur-emploi, un - a un sous-emploi, le vide a un emploi banal. Le nombre qui
suit + ou - indique I’ordre de grandeur de la probabilité de ce sur- ou sous-emploi. Plus il est
éleve, plus le phénomeéne est significatif.

Traits dominants chez Mitterrand et récessifs chez De Gaulle adverbe négatif,

pronom personnel premiére personne du pluriel, indicatif présent,

article indéfini, indicatifprésent/subjonctifprésent/impératif, subordonnan
passé composé, tiret, pronom démonstratif, c’est (& 1l’indicatif présent), inc
deux points, pronom personnel , nombre cardinal, point d’interrogation,

il vy a (& 1’indicatif présent).

Traitsdominantschez De Gaulleet récessifschez Mitterrand virgule, coordonnant,
déterminant |pronom, pronom personnel, déterminant possessif, participe
passé, 11 faut (a 1l’indicatif présent).

On remarque également que des exceptions nombreuses aux régularités précédentes se situent
toutes soit dans les derniéres interventions de De Gaulle (1969), soit dans les premiéres in-
terventions de Mitterrand (1981, 1982)8. Si donc on exclut ces trois années qui apparaissent
singuliéres, d’autres régularités importantes viennent s’ajouter aux précédentes.

Traits complémentaires dominants chez Mitterrand et r écessifschez De Gaulle pronom
personnel

Traits complémentaires dominants chez De Gaulle et récessifs chez Mitterrand nom,
préposition, article défini, adjectif, pronom personnel premiére
personne du pluriel, déterminant possessif premiére personne du pluriel,
conditionnel

On peut esquisser quelques convergences, qui mettent a jour des caractéristiques discursives
opposant les deux présidents. Le discours gaullien s’exprime en longues périodes, fortement ar-
ticulées, comme en témoigne la conjonction de virgule avec coordonnant, tandis que la
phrase mitterrandienne apparait plus hachée avec une forte présence conjuguée du tiret d’incise
et de deux points. Il est encore plus intéressant de remarquer la présence plus accentuée de
syntagmes nominaux définis chez De Gaulle, comme I’indique le suremploi conjoint de nom,
préposition, adjectif, article défini et déterminant possessif,face
a un suremploi par Mitterrand des présentatifs c’est, il y a, et aussi de il faut. Enfin, I’usage des
embrayeurs de discours différencie fortement les deux présidents : Mitterrand comme I’avait
déja remarqué Dominique Labbé se sert (abuse ?) du je, mais aussi du vous et du on, tandis que
De Gaulle prefere le nous et les déterminants possessifs.

Nous avons ici seulement vérifié I’opposition entre deux émetteurs comparables. Mais il nous
semble possible d’élaborer des expériences de corpus qui permettent d’envisager une typologie

8Toutes sortes d’interprétations politiques pourraient étre avancées pour expliquer ces exceptions de début et
de fin de regne. Mais ce n’est pas ce qui importe ici pour nous
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quantifiée des textes. C’est-a-dire postuler qu’il existe une variable (qui peut avoir deux mo-
dalités ou plus) définissant plusieurs types ou genres de textes par rapport a laquelle on pourra
situer chaque fragment du corpus. Cette variable résulte d’un ensemble d’indices linguistiques
en méme temps qu’elle les régit. Le marquage typologique a pour fonction d’organiser et de
faire émerger les sous-ensembles convergents d’indices linguistiques.

5. Per spectives: manipuler destraits « a géométrie variable »

Cette expeérience de marquage typologique permet de revenir de maniere critique sur les traits
utilisés. Ils peuvent d’abord étre trop « fins » et déboucher sur un éparpillement d’occurrences
rendant impalpables les contrastes. C’est le cas dans la grille utilisée actuellement pour les
temps des verbes : la catégorie verbale est « éclatée » en une cinquantaine de traits, dont la
plupart totalisent un nombre limité d’occurrences. On ne dispose ainsi d’aucune prise sur le
verbe dans son ensemble ni sur la maniére dont cette catégorie est sollicitée. A I’inverse, cer-
tains traits sont trop grossiers et cachent probablement des oppositions effectives. Il en va ainsi
de nombres cardinaux qui regroupe les indications de quantité, mais aussi les dates, que I’on
gagnerait probablement a distinguer. On souhaiterait en fait manipuler des traits structurées de
maniére a pouvoir utiliser tout ou partie des informations correspondantes °. Ainsi, disposer de
I’étiquette {catégorie=nom, type=commun, genre=masculin, nombre=singulier...} permet de
garder des sous-ensembles comme {catégorie=nom}, {catégorie=nom, type=commun}, voire
{genre=masculin} °. Il faut donc pouvoir regrouper des traits pour un contraste, en éclater
d’autres, voire recommencer sur certains points I’étiquetage et le marquage.

Références
Adda G., Mariani J., Paroubek P., and Lecomte J. (1999). Meétrique et premiers résultats de
I’évaluation GRACE des étiqueteurs morphosyntaxiques pour le francais. In Amsili P. edi-

tor, Actes de TALN’99 (Traitement Automatique des Langues Naturelles), pages 15-24, Car-
gese. ATALA.

Biber D. (1988). Variation accross speech and writing. Cambridge University Press, Cam-
bridge.

Biber D. (1995). Dimensions of register variation : a cross-linguistic comparison. Cambridge
University Press, Cambridge.

Bronckart J.-P., Bain D., Schneuwly B., Davaud C., and Pasquier A. (1985). Le fonctionnement
des discours : un modéle psychologique et une méthode d’analyse. Delachaux & Niestlé,
Lausanne.

Constant P. (1991). Analyse syntaxique par couches. Doctorat de ’ENST, Ecole Nationale
Supérieure des Télécommunications, Paris.

Dunlop D. (1995). Practical considerations in the use of TEI headers in large corpora. Compu-
ters and the Humanities, (29) :85-98. Text Encoding Initiative. Background and Context,
edited by Nancy Ide and Jean Véronis.

Gazdar G., Pullum G. K., Carpenter R., Klein E., Hukari T. E., and Levine R. D. (1990). Les
structures de catégories. In Miller P. and Torris T. editors, Formalismes syntaxiques pour le

9C’est I’approche de (Habert and Salem, 1995).

Outiliser des structures de traits du type de celles employées dans les grammaires d’unification permettrait de
modéliser plus strictement les informations issues du marquage, dans I’esprit par exemple de (Gazdar et al., 1990)
ainsi que les opérations dont elles sont passibles.



JADT 2000 : 5% Journées Internationales d’Analyse Statistique des Données Textuelles

traitement automatique du langage naturel, Langue, raisonnement, calcul, chapter 6, pages
245-301. Hermes, Paris.

Habert B. and Salem A. (1995). Lutilisation de catégorisations multiples pour I’analyse quan-
titative de données textuelles. TAL, 36(1-2) :249-276. Traitements probabilistes et corpus,
Benoit Habert (resp.).

Heiden S., Cuq A., Ducout D., Horlaville P., Robert J.-P., Prieur V., and Dohm B. (1998).
CorTeCs — 1.0 : Manuel de I’utilisateur. Laboratoire de Lexicométrie et Textes Politiques
- UMR 9952, CNRS - ENS Fontenay/Saint-Cloud.

Illouz G. (1999). Meta-étiqueteur adaptatif : vers une utilisation pragmatique des ressources
linguistiques. In Amsili P. editor, Actes de TALN’99 (Traitement Automatique des Langues
Naturelles), pages 15-24, Cargése. ATALA.

Illouz G., Habert B., Fleury S., Heiden S., and Lafon P. (1999). Maitriser les déluges de don-
nées hétérogenes. In Condamines A., Fabre C., and Péry-Woodley M.-P. editors, Corpus
et traitement automatique des langues : pour une réflexion méthodologique, pages 37-46,
Cargese.

Ingenia (1995). Manuel de développement Sylex-Base. Ingenia — Langage naturel, Paris. 1.5.D.
Karlgren J. (1999). Stylistic experiments in information retrieval. In Strzalkowski T. editor,

Natural language information retrieval, Text, speech and language technology, chapter 6,
pages 147-166. Kluwer, Dordrecht.

Lafon P. (1980). Sur la variabilité de la fréquence des formes dans un corpus. MOTS, (1) :128—
165. Presses de la Fondation Nationale des Sciences Politiques.

Sekine S. (1998). The domain dependence of parsing. In Fifth Conference on Applied Natural
Language Processing, pages 96-102, Washington. Association for Computational Linguis-
tics.

Sueur J.-P. (1982). Pour une grammaire du discours : élaboration d’une méthode ; exemples
d’application. MOTS, (5) :145-185.



Textuelles

€es

les d’Analyse Statistique des Donné

1ona

ées Internati

58 Journ

JADT 2000

€0+ | vO+ | YO+ 20~ 20- | €0- | 20- 2817 sgud puj J1oAnod
60+ G0+ | €0+ | 60+ | 20+ 0- €0- | 90- | ¥0- | L0- | €0- | 20- | SO- | l0- | 20- | SO- | ¥8¢T sgud puy ey ||

€0+ | 02+ | vO+ | TS+ | Y0+ | 2o+ €0- | 80- | €T- | 60- | 20- | OT- | TT- | €I- | OT- | OT- | 60- | 80- | 066€ sgud puj 189,0
€0+ | 80+ |20+ | OT+ | 20+ | €0+ | SO- v0- | €0- | €0- | SO- G0- | 2¢0- | SO- | €0- | ¥O- | €0- eVIT soud puje A
90- | go0- | 8I- €0- 20- | €0+ | €0+ | L0+ | GO+ | L0+ | vO+ 20+ | €0+ | vO+ 8EVT gssed Led

€0- | L0- |80~ | 21 | ¥O- €0- 20+ | L0+ | YO+ | SO+ | ¥O+ | ¥O+ | €0+ | €0+ GO+ | 20+ | 20+ | OVTT sa.d ued
20~ 20- L0- 20+ | 20+ €0+ | v0+ | STLET Jnuyul

G0+ | GO+ | GT+ | ¥T+ | ¥0+ | ¥0+ | 20+ | €0+ | GO- | SO- | GT- | €0- | 80- | 2T- | 90- | 80- | SO- | 90- | 90- 8667 9sodwod gssed
€0- €0- Go- | S0- | €0- | ¥O- | 20- 0T+ | 20+ G0+ | €0+ 2T+ | 20+ | 90+ 1€21 Jauuonipuod

€0- €0- | G0- | SO- | €0- | vO- | 20- 0T+ | 20+ G0+ | €0+ 2T+ | 20+ | 90+ 1€21 [auuonipuod

€0- | ¥0- €0- €0+ | 20+ 20+ 20+ 1207 saud fgns

80- | €0- 60+ | €0+ | ¥O+ | vO+ | L0+ €0- €0- 20- 6EEC weyredwt pul

20+ 20+ v0+ | 90+ €0- | ¥0- G0- | So- | ¥0- | 20- 20+ | 20+ | 80+ | 98€T Ining puj
€0+ €0- 20- 20- | zo0- 20+ | ¥0+ vITT Jissed saud puj

GO+ | €0+ | 8T+ L0+ Go- | ¢o- | o1- | 20- 10- | 20- | ¥0- 90- | €0- | SO- | T€06 sgad puj

€0+ | €0+ 20- | so- | €0- | €o- G0+ | 20+ 20- | SO+ | 6529 alne oid

20+ | O+ 70+ 20+ 20- | zo0- 20~ 20- | 20- | €0- 20- | OTTY wigp oid
€0- | 20- 20~ €0- | S0- | 80- €0+ | €0+ | SO+ | 20+ | vO+ €0+ | €0+ G0+ | ST29 aine siad oid
y0+ | 90+ | G0+ | 92+ | 80+ | 90+ | 20- €0- | 60- | 60- | L0- | SO- | ¥O- | L0- | 80- | ¥O- | L0- | 80- | ¥O- | Teve uo siad oid
eT+ 9+ | S0+ | YO+ 60- | 60- | ¥I- | SoO- yT- | €1- | 20- | LT- | 60- | SO- | €0- | So€z dz stad oid

20- | gz zt- | L0- T+ | vO+ | 20+ | vO- vo+ | TT+ v0+ | 20+ 20+ G8ge dT siad oid
60+ | TG+ | TG+ | TG+ | 9T+ | 80+ | 2T+ | ST+ |2z | Oz | 19 | 66~ | TS | TS | 8y | 92- | 9¢- | T¥- | €T- | l2- | TzeoT STsladold
10+ £€0- 90- | 20- | 20+ | €o- 20- 1192 wap 1A

eT- €T- | 91- | 61- | 90- | 90- | v0O- |vO+ |SO+ |GT+ | €T+ | L0+ | L0+ | 60+ | GO+ | TT+ | OT+ | 20+ | €0+ | 8€0€ aine ssod 18@

€0- | ¥T- | €T- | Te- | 60- | €0- €0- | 90+ | 90+ | L0+ | OT+ | €T+ | GO+ | 80+ | TT+ | 60+ 20+ | S96T dt sod 18@
€0+ G0+ | €0+ | €0+ ¥0- €0- | 20 20- | €o0- 20- 90- | 229/ J9pul Uy

€0- | 2T- |S0- | € | €0 | v0- |20+ | €0+ |GO+ | €0+ | €0+ |20+ | ¥O+ | €0+ | 2O+ | SO+ | SO+ | 60+ | ¥O+ | SO+ | 902i€ 19p Uy
20- €0- S0+ | €0- Y0+ 20+ | 182T InaAeiquis Apy

Y0+ 20- 20- 20+ 89¢€T sdwia) ApY
20+ | vO+ | GO+ | Zz+ 20+ | €0- | €0- | €0- | €0 10~ G0- | €0- | 90- 906€ 9168p ApY
8+ | TG+ | 6+ €0+ | €0+ 2 | 0z |2z | vT- | €1~ | Z1- | 60- | 9T- | 20- | OC- | SO- | 60- | G/92T uonebau Apy

€0+ €0+ v0- | v0- €0+ €0+ | 20+ | Y0+ €0- | €0- | ¥0- | SvS6T ApY
€0+ | 90+ | 80+ | 20+ | 2O+ €0- | 20- | €0- | ¥O- 20- | €0- | €0- | 20- €0- | 16.5 fuod

9T- | TT- ee- 90- | 0T- | €0- €0+ | €T+ | 60+ | L0+ | 80+ | 90+ | €T+ | OT+ | 60+ | €T+ | SO+ 0860T pi002 [uon

20- €0+ 70+ 20+ | 20- | 8ST¥ Inajejay

20- | 20- | €0+ €0+ 0ST8 Jnepy

20+ 20- | €0- ¥0+ | TLET puod gns

20+ | €0- €0- | €o0- €0+ 62121 and qns

v0- | z¢- | GT- | Sv- €0- GO+ | €0+ | 90+ | 80+ |80+ | TT+ | YO+ | 60+ | LO+ G0+ | L0+ v0+ | 0v929 uomisodaid
¥0- 9T- TT- | 8T- | 90- | 20- | 20+ 90+ | ¥0+ |80+ | €0+ | SO+ | TT+ | 60+ | 90+ | €0+ | ¥O+ | ¥O+ 2vs8e Jnoalpy
€0+ | 20+ | €0- | ¥0- | ST+ €0+ | TI- | €0~ | ve- 20+ 20+ | ¥0+ | 20+ 9TV6 a1doid woN
uoljesijeu

€0- | €I- 20- | 80- 20+ | SO+ | 20+ €0+ | S0+ v0+ | 90+ 20+ 20- | ST9/ | -lwou unwwod WoN
€0- | G0- | €0- | TT- | 90- | ¥O- | 2o+ | €0+ | OT+ | L0+ | €0+ v0+ €0+ | Y0+ | SO+ | TSCSL unwwod WoN
9z+ | Te+ | ve+ | Ty+ | 88+ | ¥O+ | €2+ | 6T- | Lg- | S | ¢z | 6y | v | 9¢ | ¢& | Se- | 1§ | €I- | S&- | vesv i

€0- 60- | TT- | 90~ eT- 0Z- | ¥0- | v0+ | OT+ | ¥2+ | 20+ | 6T+ | TT+ | 90+ | ¥O+ 80+ X404 anBaA
20+ L0+ v0- | 20+ 20~ €0- | ¥0+ | 20- | SO- €0- | €601 SEUERID]
yg+ | €T+ | Te+ | 9T+ |60+ | 90+ | OZ+ | OT- | 2ZT- | 02- | €2 | ¥2- | 8T- | 82~ | 02~ | €¢- | G- | 90- | L1- | €682 syutod xnaQ

0- €0- | €0- L0+ | 20- 90+ | 20- Y0TT 198 1ul0d
60+ | ¥O+ | 20+ 20+ €0- | 20- L0- | ¥0- | €0- | SO- T9TT 11911 ul0d

€z+ | L0+ | €0+ | vO+ | TI- | €0+ 20+ | 20- | vO- | €0- 90- | ¥0- | ¥0- | ST- 0T- | OTST Bain Jutod

€0+ 20+ | <o- 9T- €0- 20+ | €0+ | €0+ | ¥T+ | €CTI¥T wiod
0+ | L0+ | 90+ 20+ | v0- S0- €0- | €0- €122 pJed 8IgwoN

88N | /8N | 98N | S8IN | ¥8IN | €8IN | Z8IN | T8N | 690 |89a | /94 |99a |S9a | ¥9a | €9a | z9a | 194 | 09a | 65 | 8sA | d apenbng




Textuelles

€es

les d’Analyse Statistique des Donné

1ona

ées Internati

58 Journ

JADT 2000

60+ | 0+ | <O+ c0+ €0~ 0- L0~ | ¥0- €0- S0- 1977 Jajudeniodd

uas

€0+ | ¥0+ | ¥O+ 0- 0- €0- | ¢20- ¢81l -91djirealpu]  J10ANOd
€0~ €0- S0- S0- €0~ ¥0- ¢0- 0T+ | 0+ S0+ | €0+ T+ | 2¢O+ | 90+ LECT |suuoiipuod

Inakeiq

0- €0- S0+ | €0- 70+ 0+ | T8¢CT -WIApY  sdwaLAPY

uas

60+ G0+ | €0+ | 60+ | 2O+ 70~ €0~ 90- | ¥0- L0~ €0~ L0~ S0- L0~ ¢0- | S0- | v8¢T -9idiiedlpul - nedj|

70+ 0~ 0- c0+ 89€T sdwalApy
20+ ¢0- €0- 0+ | TLET puodans

90~ S0- 81- €0- ¢0- | €0+ | €0+ | L0+ | SO+ | L0+ | VO+ ¢0+ | €0+ | VO+ 8EVT assedadIoned

€2+ | L0+ | €0+ | VO+ 11- €0+ ¢0+ | ¢0- | vO- | €0- 90- | ¥0- | ¥O- ST- 0T- | 0TST BaiAIdemodd

€0- vT- eT- T€- 60- €0- €0- | 90+ | 90+ | L0+ | OT+ | €T+ | GO+ | 80+ | TT+ | 60+ 20+ | G967 dTsodied
0+ | L0+ | 90+ 0+ | ¥0- S0- €0- €0~ €Tee pledalqN

T+ 9€+ | G0+ | YO+ 60- 60- | ¥T- | SO- yi- | €T- 0~ LT~ 60- G0- | €0- | S0eC dcsiadold

80~ €0~ 60+ | €0+ | YO+ | YO+ | LO+ €0- €0~ c0- 6E€C Mepredwynealpul

0+ ¢0+ 70+ | 90+ €0- 70~ S0- G0- | ¥0- 0~ ¢0+ | 20+ | 80+ | 98€¢ Jnin-4iedlpul
L0+ €0~ 90~ ¢0- | ¢o+ | €0- 0~ T19¢ weq@led

ve+ | €T+ | Te+ | 9T+ | 60+ | 90+ | 0+ | OT- LT- | 02- €¢- | e 8T- | 8¢ 0¢- | €¢ g¢- 90~ LT- | €68¢ Sidgalqledd

¥0- €0+ €0~ 0~ 20~ 20+ 0+ €0+ UEPELNIIUCIANS/HUBSIId}IIEDIPU

eT- €T- 91- 61- 90- 90~ ¥0- | ¥0+ | GO+ | 9T+ | €T+ | L0+ | L0+ | 60+ | GO+ | TT+ | OT+ | ¢0+ | €0+ | 8€OE sodled

¢0+ | 80+ | ¥O+ | LT+ | ¥O+ | LO+ 0T- 4 L0~ 20- €0- | L0- 80- ¥0- 11- 70~ 20- | TZIE $espduwiAuasaIdIeIIpUl
0+ | 90+ | S0+ | 9¢+ | 80+ | 90+ <0~ €0- 60- 60- L0- | S0- | ¥O- | L0O- 80- ¥0- L0~ 80- | ¥0- | Teve uQsitedoid
20~ S¢- Zt- L0- ¢+ | ¥0+ | 20+ | ¥0- o+ | TT+ 0+ | 20+ 20+ §8Ge dTsliedold
0+ | ¥O+ | S0+ | <¢+ c0+ €0- €0~ €0- | €0- L0~ S0~ €0- 90- 906€ alBagnpy
€0+ | 0c+ | ¥O+ | TS+ | ¥0+ | <O+ €0- 80- €T~ 60- L0- | OT- 11- €1- | 0T- 0T~ 60- 80- | 066€ Juasaidjirealpul 130
0+ | YO+ ¥0+ c0+ <0~ 0- <0~ 0~ ¢0- | €0- ¢0- | OTTV wseqoid
0- €0+ Y0+ ¢0+ | 20- | 89TV Inajelay

9¢+ | Te+ | ve+ | Ty+ | 8E+ | ¥O+ | €2+ | 6T- Le- | SP- 1% 6v- | vv- 9¢- ce- ge- | 19 eT- GE- | vesy 13J119|qre4d

S0+ | S0+ | ST+ | ¥T+ | ¥O+ | vO+ | 20+ | €0+ | SO- G0- | ST- €0- | 80- 4% 90- 80- G0- | 90- 90- 8661 asodwoDassed
€0+ | 90+ | 80+ | 2o+ | 2O+ €0- 0~ €0- | ¥0- ¢0- €0- €0- ¢0- €0- | T16.S fuoo

€0- c0- <0~ €0~ S0~ 80~ €0+ | €0+ | G0+ | CO+ | vO+ €0+ | €0+ G0+ | GT29 sladoid
€0+ | €0+ 0- S0~ €0~ €0- S0+ | 20+ ¢0- | S0+ | 6929 old

€0+ | G0+ |80+ |€0+ |cO0+ |VO+ ¥0- S0- L0~ L0~ 40 €0- ¢0- J11pigdeul JUBEZRIIIUOIANS AUSSAIGHTEDIPU

€0- 20~ ¥0- €0- ¢0- | €0+ ¢0+ | ¢0+ 0+ 0+ €0+ | €0+ | SO+ | ¢0c¢L 0ldfed

€0~ €T~ 20~ 80- ¢0+ | S0+ | ¢O+ €0+ | SO+ 70+ | 90+ ¢0+ ¢0- | ST9L uonesieulloN WoN
€0+ G0+ | €0+ | €0+ ¥0- €0- | ¢0- <0~ €0~ 0~ 90- | L29L JopuIIY

0- 0- €0+ €0+ 0ST8 18dans

G0+ | €0+ | 8T+ L0+ S0- ¢0- | 0T- 0~ L0~ ¢0- | ¥0- 90- €0- | S0- | TE06 Jussidiredlpu]

€0+ | 20+ €0~ ¥0- ST+ €0+ 1T- €0- | v¢- 20+ 0+ | ¥0+ | 20+ 9Tv6 aidosdwon
60+ | TS+ | TG+ | 1S9+ | 9T+ | 80+ | ¢TI+ | ST+ | <¢C- 0¢- | 1§ 6e- | 1§ 16- 8y- 9¢- 9e- | ¥ €1- | Ll¢- | ¢eent STsiedold
9T- 1T- €e- 90- 0T- €0- €0+ | €T+ | 60+ | L0+ | 80+ | 90+ | €T+ | OT+ | 60+ | €T+ | SO+ 08601 piooDfuod

20+ €0- €0~ €0- €0+ 6¢1¢T andans

8E+ | TG+ | 6E+ €0+ | €0+ ec- 0¢- | ¢¢ | V1- €T- L1- 60- | 9T- ¢0- | 0¢- G0- | 60- | §/9¢T BaNApY

0- 0~ L0- ¢0+ | 20+ €0+ | YO+ | STLET Juiul

€0+ c0+ S0~ 91- €0- 0+ | €0+ | €0+ | VT+ | €CIVT ulodanodd
€0+ €0+ ¥0- ¥0- €0+ €0+ | 2¢O+ | vO+ €0- | €0- | ¥O- | S¥S6T APV
¥0- 91- 11- 81- 90- 0- c0+ 90+ | YO+ | 80+ | €0+ | GO+ | TT+ | 60+ | 90+ | €0+ | ¥VO+ | ¥O+ ¢rae8e lpy
€0- 4 S0- €¢- €0~ ¥0- ¢0+ | €0+ | S0+ | €0+ | €O+ | ¢O+ | YO+ | €0+ | ¢O+ | SO+ | SO+ | 60+ | YO+ | SO+ | 90CLE Pauv
€0~ 60- 11- 90- €T- 0c¢- ¥0- | ¥0+ | OT+ | ¥¢+ | CO+ | 6T+ | TT+ | 90+ | VO+ 80+ €eCoy Baasiqredd
¥0- 44 GT- G- €0- G0+ | €0+ | 90+ | 80+ | 80+ | TT+ | ¥O+ | 60+ | LO+ S0+ | L0+ 0+ | 0v929 daid
€0- S0- €0- 11- 90- ¥0- 20+ | €0+ | OT+ | [0+ | €0+ 70+ €0+ | ¥0+ | SO+ | TG92S. WoN
88N | /8N | 98N | S8IN | ¥8IN | €8IN | Z8IN | T8IN |69d | 890 | /940 | 990 |S9d | ¥9A | €9d | 294 | 790 | 09d | 654 | 8sd | 4 apanbng




Textuelles

€es

les d’Analyse Statistique des Donné

1ona

ées Internati

58 Journ

JADT 2000

ey

70+ 20+ 80T | -fedwiynealpu] neq||
20~ 20- Y0+ 20- €0+ | 60T naugIuYININS

Juasald

€0+ 20- 0ZT | -l3uuonIpuod JIoNoA

€0+ 20+ 20~ 9zT assedjiiuyul

20~ €0+ vo+ | 20+ | co+ 9T JIssed |suuonIpuoy

ey

20+ 20+ €0~ 20~ 20~ 20+ | vET | -redwiineoipul WAl

v0- | €0- | so- vo- | ¢o- | €o- Y0+ GO+ | GO+ €0+ €0+ GeT wepredwignouolgns
a0+ 20- g1 955e4|2ULONIPUOD

20+ €0+ €0~ Jiresgdugyardwisgssedjussaidiineatpul

20+ €0+ €0~ €0~ 20~ 6T SpJel[IA p/eDaIgN

c0- 20- 20+ €8T Jissed epredw|

Z20- 20- 20- 98T Seureluad predalgN

Y0+ €0+ | 20- | €0+ 20- | co- | €0~ | 2o~ | €0- o431 dWNSsSed AUBSYIdHITRIIpU|

€0- | 2o+ | SO+ | SO+ | 20- 20- | €0- 20- 86T SUOI[IN PAeD3IAN

€0+ 20+ | Zo+ 20- | 20- 20- | 20- 20~ zee dzsodied

v0- | €o- 20+ G0+ | 90+ €0- 20- Y44 Jissed Jning
JIssed

€0- yO+ 20+ 0.2 1uasgidinouolgng

90- | S0- | €o+ 90+ | zo+ | 90+ €0- | 20- S0+ €0- | 20- | €o- 082 aJInod
€0+ 20- 20+ 182 oy @aqian
Jussald

0 ¢0+ | 20+ | SO+ €62 -1ouolgns  J1oAnod

ey

€0+ | 90+ vo+ | €0+ €0- €0~ v0- | 20- | ¥0- | 20- | ¥O- 80€ | -fedwijedlpul 130
90- | ¢0- | TT- | SO- | ¥O- | €0- | GO- | vO+ €0+ | 20+ | o+ | 9T+ | SO+ | Co+ GO+ 20+ | 0TE a1dwisgssed
vo+ | S0+ | 2o+ v0- | 20- v0- | 20- v0- | 20- 20+ | 90+ | §T€ SIBINIA preDaIaN

Jussald|au

20+ 20+ 20+ 0z€ | -uonipuod  J1I0ANOd

€0~ 20- | 2o+ 20+ | 20- | 20~ @8sedaflionieduasgIdiedIpu|

20- €0+ €0+ ejredw]3130U0[qNS USSP HIOUDBIAS HRHBE W 311801PU| AUBSIdHIRdIPU|

0- 20+ €0+ 681dwiSassedauasgIdedlpu]

20- 20+ 20+ €0+ €0- 99Y [anba [94ans

20- | zo- 20+ €0+ 19 naIApY
20+ €0- 20- | 0+ €0+ 20- | 20- z20- 8.1 Mepredandsnid

z0- | zo- z0- | zo- 20+ €0+ 20+ 18 CWIEIN @) [av
20~ €0+ €0~ 20~ 20+ 061 Jissed Juyul

G0+ | vO+ | Co+ €0- | 2o+ | €0- €0- 20- | 20- v0- | 20- | vO- | 20- 12 Jissed gsodwoogssed
uss

€0+ | co+ y0+ vO+ 20+ €0- | ¥0- Go- | 20- 20- | €0- 62, | -9idiedIpul  JIOINOA
uss

G0+ | 2o+ 20- | 20- 20- 8G/ | -9idedlpul  J10AsQ

€0+ | S0+ | TT+ | ¥O+ €0+ v0- | S0- | 2o- | 2T- | 90- | 20- | 20- | €0- | 20- | vO- | 28. STs0d18@
€0+ | Z88 WON®@3qJaA

GO+ 0+ | Lo+ €0- €0- | 20+ €0- | €0- G0- | €0- 688 awisa|IIN

20+ | 80+ | 2o+ | 90+ 20+ | €0~ 20- | s0- | €0- | zo- | €0~ | 2oO- v0- | €0- €0- | v.6 sdwa)qns
€0- | v0- €0- €0+ | 20+ 20+ 20+ 1201 1uasgidinouolgng

20+ L0+ v0- | 20+ 20~ €0- | ¥0+ | 20- | so- €0- | €60T linos|aredd
0- €0- | €o- L0+ | z0- 90+ | 20- Y0TT [0XJ1dalo-d
€0+ €0- 20~ 20- | ¢o- 20+ | 0+ yITT J1ssed 1Uas3ld

€0- | L0- |80- |c¢I- | vO- | €0 20+ | L0+ |¥0+ | SO0+ | vO+ | ¥O+ | €0+ | €0+ GO+ | 20+ | 2o+ | OVIT 1asgidadionied
€0+ |80+ |zo+ |oT+ |20+ | o+ | so- v0- | €0- | €0- | so- G0- | z0- | so- | €0- | ¥0- | €o- EYTT | 1U3S9.dy1Iedlpul WALl
88N | /8N 98N | SBN | ¥8IN | €8W | Z8N | T8W |69a [89a | /94 |99a |S9a | v9d |¢€9a |z9a | 19a | 09a | 65 | 8sa | 4 anenbng




Textuelles

€es

les d’Analyse Statistique des Donné

1ona

ées Internati

58 Journ

JADT 2000

ZT+ 1T uQ71SESIadoId

IS

0+ 20+ T -sed  @ssediiouolgns

¢0+ ¢0+ 20+ | TT a|dwisassed J10|NOA

J1ssed

0+ 0+ | ¢0+ 2T [esodwodassedadioned

0+ ¢t APV @WON

W0as

€0+ | 20+ €T -31djnouolgns Jionag

WS

0+ eT -91dedioied J10jnoA

9ssed

20+ 8T -ad1o11ed 110]NOA

¢0+ 20+ assedad1o1pd/resgdu AugseIdiquolgns aussaidiedipul

€0+ 0¢ 3QUBADAPY

jIssed

20+ 02 9ssed[aUUONIPUOD

0+ | 9¢ Jniuyu) Jlonsg

20+ 20+ 62 daid@oidneq

jissed

20+ 6¢ 1repredwynouolgns

JUas3Id

c0- 20+ €0+ Z¢ | -mouolgns  nojnop

0+ 20+ 8¢ 8s0dwoDassed ne4||
leu

€0+ 6S -lwouoid  sdwial ApY

JUas3Id

€0+ c0- €0+ | 20+ 04 -[suuonipuod  VAIl
€0+ 20+ assedaplionted jiresadu go|dwiSassedaussaidiredlpu]
€0- 0~ €0+ Y0+ €0+ | Ly dWN JapuluY

€0+ €0+ c0- VA4 QJeda|qredd

€0+ €0+ c0- VA4 9leds|qredd

20- 20~ €0~ €0~ 0- 70+ 20+ 0+ | 8% Jissed d|dwisgssed
c0- €0+ ¢0+ €9 woanpv

20+ €9 oldpea®@daid

€0- c0- 70+ G0+ €0+ 9 asseqinouolgns

20+ | 99 Jning 110Anod

20+ assedadidiged/seladw | aussaldiredlpul

¢0- €0+ 89 Jnin4 ne4j|

¢0- c0- €0+ €0+ 69 [ssodwo)assedadionied

0+ c0+ <0~ 0~ ¢0- 8L Inindg vAll

20+ ¢0- 6. Jissed JepredanOsnid

c0- c0- c0- Y0+ wepedugglouplgnsauassidinouolgns
JUds3Id

20+ €0+ 20+ 08 -lauuonipuod Inedj|
Was

L0+ €0~ 18 -idjnouolans  wAll
JUas3Id

€0+ 18 -|]auuonipuod JonsQg

¢0- S0+ ¢0+ 0~ <0~ 16 Inin4 1530
IS

¢0- ¢0- c0- ¥0+ | €0+ 16 -Sed Juasaidadionued
20- | Z0+ veyieaduw pussgidsnouolans

vo+ | €0+ 20- 20~ 86 asodwoDassed VAl
JUas3Id

90+ 20- 20- 20~ €0T | -|suuonipuod  1s3D

88IN | /8N | 98N [ SBIN | VBN | €8N | Z8IN | T8IN | 690 | 894 | /9 | 990 | S9d | ¥9a | €9A | ¢9d@ | T9d | 094 | 6SA | 8SA | d apanbig




