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Place de |a forét plantée en France

13% de la superficie des foréts francaises

(2,1 Mha - dont 8% de peupleraies)
1 » 80 % sont des foréts résineuses (1,7Mha)
i » 0,4 Mha de feuillus (dans la % nord de la France)

} » 5 essences > 100 000 ha chacune
— Pin maritime, Douglas, Epicéa commun, Peuplier, Pin laricio

NDI @

& * 16% sont des foréts plantées plurispécifiques (330000 ha)

milliers

— Mélange le plus planté : Sapin pectiné — Epicéa commun .. .
Sl © 2Mha ont été boisés ou reboisés avec les aides h
du FFN de 1947 a 1999 °
* 76% sont classées en zone d’exploitation facile o =
mais 175 000 ha sont classées en zone difficile “
2

Toutes les données et illustrations : IGN, IF n°40 — mai 2017
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Comment définir une densité de plantation et un motif ?

e Nombre d’arbres a I’ha et répartition dans la zone a planter

— Dans une plantation en plein
e distance entre les arbres sur la ligne
e distance entre les lignes

312 rbres/ha

2500 arbres/ha

4 m entre les lignes
et 1 m entre les arbres

2 m entre les lignes
et les arbres

x x x x > X XXX XX XXXXX
x x x x > X XX XXX XXXXX
x x x x x X XXX XX XXXXX
x x x x x X XXX XX XXXXX

x x x x x x
x x x x x x
x x x x x x

— Dans une plantation par points d’appuis

* Densité dans chaque placeau, distance entre placeaux, répartition dans
le placeau
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La densité, c’est important?

Sensibilité
Sylviculture o
Fertilité Stationnelle Mortalite
Végétation Basse
Génétique DENSITE
<=>
COMPETITION
CROISSANCE
Peuplement forestier \
Coyvert ve(‘tzjetalE t Réle Social
pérenne et protecteur Paysage
L o, . Loisirs
Biodiversité Bois
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Evolution des densités de plantation et espéces
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: 150 tiges/ha pour les peupliers

Chéne sessile

Toutes les données et illustrations : IGN, IF n°40 — mai 2017
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& &
Classes d’ages des peuplements

o B
O g RS
-Une tendance a réduire les densités de plantation pour les feuillus
-Une tendance a la stabilité chez les résineux

- sauf pour le sapin pectiné~,

- qui pourrait de nouveau augmenter (Douglas ; herbivores)
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Plantation et Génétique

Les variétés forestiéres améliorées ce sont

prés de 80% de la vente des plants forestiers Exemple du Massif landais
V t $ - i 9 [ " 1 | 3 § 1l
entes % de plants
en . Nbre de
produits Y,
. France . variétés
Espéces issus de L
en L améliorées
varietes . .
2016/17 ... . | disponibles
améliorées
(/1 000)
Pin maritime 45 275
Douglas 9493
Chéne sessile 3522 Y
Epicéa commun 2615 35 3 e
N
Pin taeda 2561 Plantation §
Mélezes 1917 _
Pins noirs Ce O Y \o)
1125 A9 AP SO\
Pin sylvestre 921 51 3
Epicéa de Sitka 920 Proportion de la surface du massif
Peupliers cultivars _ occupée par les variétés améliorées
(Y 879 100 %
Robinier 655 so
Hétre 614 o 50% &
Chéne pédonulé 451 20 i
Source : enquéte statistique 2016/17 MAA/IRSTEA 0 8
(e)]
Augmentation de la performance financiere des plantations, 0 o ro 5 o
(O cerreee car gain en productivité, et faible impact du surcolt du ,\9/\ \99 rLQQ qp\
matériel amélioré (Orazio et al, 2018 -GENTREE) 6
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Implications dendrométriques de la densité
de plantation

* Production totale (Vt, G) e Croissance individuelle (Diamétre)
max o
max = =] .
nette g §
. <
(3] .
3 3
1 2 3 < &= Q
N N
g S
mortalité ‘o
0 0 : : : .
Faible = Occupation de I'espace Forte Faible  Occupation de I'espace Forte
Qualité du bois e Autres propriétés de qualité du bois
e Remontée du houppier : Proportion de bois *  Proportion de bois juvénile
sans noeud *  Régularité et largeur des cernes : densité du bois
e Fourche *  Forme des tiges (H/D)
»  Diameétre des branches et longévité > Pin maritime - GIS COOP (Castillonville 9533M1)
2] 90
— Eucalyptus (4 ans) E
E gg) E. pilularis (b) E. cloeziana S »
~ ) ] 3 ®
N |
é 40 . J RI=07* %4 § - ®
2 30 ? . ¥ +
c A "
g 20 az + 1250 . % ® % %
£ 10 R?=0.3 - o 1667 arbres/ha '
©
a 0 4 ; i ; y J 6?333 — & 4 6 8 10 14 16 18 20 22 7
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

12
Age
Diametre de l'arbre (cm) ® Densité forte (1630 ->926) @ Densité faible (167 -> 160)




Questions préalables au choix de la densité
de plantation

e Facteurs économiques

— Codts:

e Préparation du sol
Plants
Protections (herbivores)
Entretiens
Premieres coupes

e Opérations d’amélioration
— Recettes::

e Subvention

e Débouchés des produits

— Fiscalité
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Questions préalables au choix de la densité
de plantation

_* Facteurs liés au propriétaire

— Moyens financiers dédiés a la plantation et aux
entretiens

— Implication effective dans le suivi de la croissance
des arbres

e Pas de tres faible densité si aucune opération de taille
(feuillus précieux)

e Pas de faible densité sans gestion du sous-bois

=> Les choix de I'essence et de l'itinéraire technique sont liés !

Dernieres innovations sur la plantation forestiére - 19 mars 2019



Questions préalables au choix de la densité
de plantation

e Facteurs techniques
i — Accessibilité, Topographie, Surface
— Antécédent cultural
— Densité et disposition de I'ensouchement
— Recrus '
— Etat de la parcelle (encombrement, obstacle...)
— Essences choisies

=> Les choix du schéma de plantation peuvent étre limités

10
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Questions préalables au choix de la densité
de plantation

* Facteurs environnementaux e Aléas

— Changement climatique e Pb phytosanitaires

— Rouille des peupliers

Simulation d’itinéraires sous 2 climats contrastés « Diminution de la densité de plantation

Pin maritime

<

.2 ?

QS S .
o _ 18 XS — Maladie des Bandes Rouges
m m s . . 7 . . . 7 . .
2 © AR %QQ N ,\,“' = e Réduction de la densité initiale + éclaircies, a
&5 4 Vv 2 ) permis de réduire les niveaux de maladie dans
S E 12 T plusieurs études menées en Australie, Chili,
B 7 Z .
58w 3 Kenya, Nouvelle-Zélande et Etats-Unis
85 8 2 (Bulman et al., 2016)
o
Sa S
@ ﬁ Fi ©
= E
235 2
=
&z B
Eo v Biomasse  Courte Standard Semi-dédié Longue

révolution révolution

2006-2050 [12051-2100

* Perte de production sous climat RCP 8.5 simulé ° Tempéte

pour l'itinéraire a forte densité initiale et sans

e . e Dans les zones tres venteuses, préconisation
éclaircie (Biomasse)

de plantation a densité faible et définitive
(Ecosse)

11
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Questions préalables au choix de la densité
de plantation

* Facteurs sociologiques

— Impact sur le paysage
— Impact de la mécanisation (nuisances, engin)
— Nature des produits forestiers

planter une forét de chénes planter une forét de pins 12
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Densité, motif d’installation
et systemes racinaires

La densité et le motif nont pas d’influence sur la zone d’occupation des systemes
racinaires des arbres plantés : absence de gene mécanique. 13
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Interaction entre objectifs de production,
densité d’installation et itinéraires

* Des objectifs de production pour les
plantations

— Bois d’ceuvre haute qualité

— Bois d’ceuvre : charpente et charpente
industrielle (moyen bois)

— Bois d’industrie

— Biomasse

| O VYNI ‘NaIpasaN. 0

14
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Des plantations pour augmenter la
production de bois

7

Taillis Courte Rotation (TCR) g s
Taillis Tres Courte Rotation (TTCR)

@ 4dND ‘neaziay

Futaie a Courte Révolution

Peuplement Semi-dédié

robinier eucalyptus peuplier saule
@ Sapi Vencavar . \ 7 .
1 O Futaie a Courte Révolution
12 1 N .
| Ot —> Effet tres important de la
. Epicéa de Sitka
7 e oo densité initiale sur la
Zor— % S production de biomasse
6 D AR e et S (cibler : 1600-1800t/ha)
A Douglas Damey i
ol = Importance du choix des
N especes et des
génotypes
Densité au moment des mesures (arbre/ha)

Projet Sylvabiom 1>
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Exemple de dispositif : ICIF (ONF)

Itinéraires de Cultures Innovantes pour la production de biomasse)
soutenu par ADEME et BPI France dans le cadre du programme de recherche Futurol

Plan d experlence (nombre deplacettes par modahte) 3

Trava 1.I-au:snl oui  non oui non oui non

Douglas 1100 tha~3 o
Douglas 1600t/ha 3 3 3 3

Douglas 2 000 t/hha_-3

Epicéa 7200tha 3

Cupressocyparis 1600tha 3

Saule 2000t/ha 3 3 3 3

Robinier 2000t/ha 3

Dynamique naturelle (sous-placettes)  [3] 13]

48 placettes réparties sur 3 blocs

-> Etude de la productivité des itinéraires (essences*densité) avec
travail du sol et apport d’'un mélange de cendres et dolomie
-> Effet du travail du sol et de la forme d’apport sur la productivité

pour 2 itinéraires (douglas 1600 et saules TCR 2000) .
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Croissance du Douglas - effet densité ICIF : Résultats a 5 ans

1 pour le douglas
dens
—== 1100
— Pour un méme travail du sol et
apport de cendres + dolomie
—=- 2000
Croissance douglas
0 1 2 3 4 5 300-
Années TravSol
ey 7 . 4 * non
= Un effet densité confirmé — N ..
5
"~ 200-
-}
% Apport
f —*— aucun
—* amdmt
= Un effet « amendement ;. B concie

forme du commerce »
supérieur a I'effet densité

Projet ICIF — Pé6le ONF RDI Fontainebleau-Compiégne
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Exemple de TCR et TTCR de Robinier

Essai de Saint-Hilaire du Bois (Sylvabiom) Essai de Meilhan (Climaq)

TCR de Robinier TTCR de Robinier
. 5000 t/ha—motif:2x1m 10000 t/ha — motif 2.5 x 0.4 et 1.25x 0.8 m
2500 t/ha—motif:4x1Imet2x2m 5000 t/ha — motif 2.5 x 0.8 m

Meilhan : biomasse a 3 ans
35.00

Surfaceterriérea 7 ans (2016)
16 1

30.00

14 25.00

- N
o o
o o
S S

._.
[=]
biomasse (tonnes)

G/ha (m*)

10.00

2 e am 2.5x0.8 (5000) 1.25x0.8 (10000) 2.5x0.4 (10000)

5000 2500

Merzeau D., CNPF B Matiére fraiche /ha W Matiére séche /ha/an

— Le doublement des densités ne double pas la production
= Le motif n’a pas d’impact significatif sur la production 18
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Interaction entre objectifs de production,
densité d’installation et itinéraires

* Plantations Semi-dédiées Exemple du pin maritime

Densité : 2500 plants/ ha

| Récolte : a 8 ans de la % des plants (récolte biomasse)
o Puis itinéraire classique.

45m 45m

A BE
3l :

1,80
T
000000043
0 8m!

4am
225m
o

E
e

[

o

@

20200 009
L 3 B 4
® @ @ ®
@&—@ @& @

L e O i
—0—~0—=0

o
®
@
©

Exemples : essais Climag

—> Premieres constatations : La production de biomasse accumulée a 8 ans est
insuffisante sur beaucoup de stations du massif landais.
= Si nécessité de décaler cette premiere récolte : quelles conséquences sur le reste

Ny , . 19
du peuplement destiné au scénario classique ?
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Interaction entre objectif, densité

d’installation et itinéraires
 Deux exemples d’itinéraires pour du douglas

600-800 t/ha 3 a 4 partir de Bois de Nécessité d’'un maintien d’autres
16 m de haut menuiserie et essences résineuses ou feuillues en
charpente accompagnement; préconisation d’un
élagage

A réserver aux parcelles de faible
surface tres surveillées

11200-1500 1lecl.316m Trituration/ Ne pas retarder la premiere éclaircie :

t/ha puis3ab6 palettes puis  sensibilité au vent et au stress
sciage hydrique
industriel

IDF - CNPF
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especes

t mélanges d’

ité e

 GIS Coop de données — groupe Foréts hét

~s'Dens

é;%};,,

\

V4

erogenes

V4

— Etude expérimentale de deux mélanges en plantation

éne — pin

e Ch

* Douglas — autre essence

Deux facteurs

e Densité (RDI ou G)

iaire - forte

éd

term

N

: faible - i

ités

* 2 a 3 modal
e Taux de mélanges (G ou N)

inante,
ibre

soit 1 essence T domi

ités

* 3 modal

equil

, SOI

soit 1 essence C dominante

Exemple dans un dispositif

Pin-Bouleau

Agrége

Intime

C+l

B+l

T+

Taux de mélange

M|suag

Cordonnier et al. 2018

50% A,

50% A,
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Exemple dans un dispositif

Douglas -Méleze
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Conclusion

Le boisement par plantation ne doit pas se résumer a la question de
la densité.

Une gamme large de densités peut permettre d’obtenir un
peuplement forestier et ses productions si I'itinéraire associé
(entretien, coupes...) est respecté.

Trop augmenter la densité de plantation, méme pour de la
sylviculture biomasse et petits sciages n’est pas un gage de réussite.

La diversité des densités possibles et des itinéraires sont des atouts
pour la diversité des foréts issues de plantation et face aux
incertitudes (climatigues et économiques).

Il faut poursuivre le travail engagé sur les boisements « complexes »
a la fois sur la compréhension des processus écologiques et
I'accompagnement technique nécessaire a leur réussite.
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